Gestiony tratamiento de
residuos ganaderos

W PEDRO ESTEBAN TURZO.

a ganaderia tiene unas implica-
ciones ambientales que logica-
mente deben tenerse en cuenta
a la hora del desarrollo de esta
actividad, de tal forma que no
se produzcan alteraciones que
pongan en riesgo la sanidad
humana, animal o de la propia natura-
leza.

Estas alteraciones ambientales son pro-
ducidas por la concentracién de animales
en pequefias dreas, puesto que los com-
puestos que pueden producir los impactos
ambientales son aquellos que se generan
en el metabolismo de las especies anima-
les, es decir, en el proceso alimenticio.

Cuando estos vertidos son superiores a
los que el entorno o drea de influencia
pueden reciclar se provocan los dafios o
efectos contaminantes, salvo que se adop-
ten medidas preventivas y/o correctoras
para el control de estos efluentes.

Son precisamente estas medidas las que
de hecho constituyen el nicleo de cual-
quier plan de gestién, entendiendo a ésta
como la determinacién de la metodologia
adecuada en la que se tengan en conside-
racién tanto las motivaciones ambientales
como las socio-econémicas como determi-
nantes de su idoneidad.
Caracterizacion

La produccién y composicién de los
residuos ganaderos queda reflejada, en
cuanto a valores medios y orientativos en
el cuadro L

Légicamente todos estos valores tan
solo tienen un valor indicativo, pero si
bien revelan una composicién basada en
unidades o elementos que junto a un ca-
rcter contaminante, cuando son mal utili-
zados, tienen un valor agronémico como
unidades fertilizantes organicas.

Junto a estos elementos, en los residuos
ganaderos, se encuentra la materia orgs-
nica, asi como una serie de microorganis-
mos provenientes de la actividad fisiol6-
gica de los correspondientes organismos
animales.

La carga contaminante, referida a la
materia orgdnica, y también en cuanto a
valores medios se refleja en el cuadro IL
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En la gestion de residuos ganaderos no existe una metodologia unica.

Gestion de residuos ganaderos -

El objetivo de la gestién de residuos
ganaderos consiste en dar a los mismos el
destino adecuado, bajo el punto de vista
ambiental, mediante la adopcién de la
metodologia especifica, asumiendo los con-
dicionantes sociales y econémicos que
dicha metodologia exige, es decir, adop-
tando aquella que pueda ser asumida por
el sector ganadero sin poner en peligro su
competitividad en el mercado.

Por ello no existe una metodologia
tnica. Todo sistema de gestién ha de te-
ner en cuenta parametros especificos para
cada zona de actuacién o gestién, como
son:

* Condicionantes sociales.

* Condicionantes econ6micos.
* Caracteristicas geograficas.
* Caracteristicas agronémicas.

Tratar de establecer un sistema unico
es dificil, por ello se exponen aqui diver-
sos sistemas de gestion desarrollados en
Europa.

Suiza

Suiza constituye un pequefio pais con
un gran desarrollo agrario, industrial y

econémico, que no pertenece a la Union
Europea, pero es integrante de la Red
FA.O. «Animal Waste Utilization».

En este pais desarrollan su actividad
80.000 explotaciones ganaderas con un
censo de 1,7 millones de cabezas de
ganado vacuno, 1,6 millones de cerdos, 6,2
millones de ponedoras, 0.4 millones de
ovejas y 0,06 millones de cabras.

Suiza tal vez posea la reglamentacion
medioambiental mas estricta de Europa.
La actividad ganadera se regula a través
de las leyes federales sobre la Proteccion
de las Aguas, de 24 de enero de 1991, la
ley federal de Proteccion del Medio Am-
biente de 7 de octubre de 1983, Decreto
sobre materiales y Decreto sobre sustan-
cias perjudiciales para el suelo.

En ellas se determina que la méaxima
densidad admisible debe estar compren-
dida entre 2-3 unidades de ganado vacuno
por hectdrea o las equivalentes en otras
especies ganaderas; al mismo tiempo esta-
blece normas con respecto al espacio de
tiempo en que estd prohibido realizar
aportes a los suelos, formas de vertido, etc.

La carga médxima tolerada por hectdrea,
en funcién de la cantidad de residuos gana-
deros, corresponden a 315 kg de N y 45
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kg de fésforo (P) por hectarea y afio.

Otra practica habitual y recomendada
es la dilucién de los residuos ganaderos li-
quidos por las siguientes consideraciones:
1.- Disminucién de las pérdidas de nitré-

geno amoniacal.
2.~ Eliminacién de los riesgos de quemado

de las plantas por el amoniaco.
3.~ Disminucién de la emisién de malos
olores.

La dilucién considerada como més ade-
cuada estd en la proporcién 1:1, una parte,
es decir, al 50 %.

En cuanto a la incorporacién de aditi-
vos a los residuos para el control de ma-
los olores, formacién de «costras», etc, se
consideran no muy adecuados puesto que
los efectos que producen son limitados.

Otro de los tratamientos usuales es la
separacién de las fracciones sélidas (estiér-
coles) de las liquidas (purines) mediante
diversos sistemas, labor que se comple-
mentan con la aireacion de la fraccién li-
quida, para alcanzar un cierto grado de
estabilizaciéon de la misma y evitar la emi-
sion de malos olores.

En cuanto a otros tratamientos, la di-
gestion anaerobia con produccién de ener-
gia, ha constituido un pequefio fracaso por
la competencia de otras fuentes de ener-
gia.
La acidificacién de purines ha sido
abandonada por consideraciones referen-
tes a la defensa de los suelos y del medio
ambiente.

La inhibicién de la nitrificacién se en-
cuentra prohibida.

El tiempo de almacenamiento, también
en funcién de zonas y del periodo vegeta-
tivo de los cultivos, se sitia entre 3 y 7
meses.

Vemos pues como la metodologia ade-
cuada en Suiza reside fundamentalmente
en el poder autodepurador del suelo, es
dectr, en el correcto reciclado de los resi-
duos ganaderos.

CUADROI. PRODUCCION Y COMPOSICION DE LOS RESIDUOS
GANADEROS (M.FECALES Y ORINA)

Union Europea

En la Unién Europea,
cuyo censo y densidad
ganadera hemos visto, se
han desarrollado distintos
sistemas de gestién y tra-
tamiento en nUmMerosos
paises en los que la acti-
vidad ganadera tiene un
peso especifico impor-
tante dentro de su eco-
nomia regional. Tal es el
caso de Francia, Paises
Bajos (Holanda y Bél-
gica) fundamentalmente,
Dinamarca, Republica
Federal Alemana, Italia y
Espafia, junto con paises
del norte de Europa,

Todos
los Estados
de la UE tratan
de utilizar
al maximo
el poder
autodepurador

de los suelos

los distintos paises no
puede establecerse una
metodologia tnica, bien
es cierto que todos los
Estados tratan de utilizar
al midximo el poder
autodepurador de los
suelos mediante un
correcto reciclado de los

residuos orgdnicos,
fundamentalmente los
ganaderos.

Estos puntos, recicla-
do, contenido en nitratos
de las aguas subterraneas
y nutrientes orgénicos en
las superficiales ha moti-
vado que la Unién
Europea publicara la Di-

como Suecia.

Hace afios, con una actividad agraria
protegida, se realizaron distintas experien-
cias en tratamiento de residuos ganaderos
tales como producciéon de biogds y ener-
gia, tratamientos aerobios potenciados por
poblaciones de microorganismos especifi-
cos, etc. tratamientos que suponen un
encarecimiento elevado del producto final.

Hoy dia, como viene realizdndose
desde tiempos inmemoriales, se utiliza el
poder autodepurador de los suelos para
reciclar este tipo de residuos orgdnicos,
estudios muchos de ellos coordinados con
o por equipos que colaboraban en la red
«Animal Waste Ultilization» de la EA.O.

Otra caracteristica, comin a numerosos
paises de la Unién Europea, es la gran
dependencia de las aguas subterrineas
para el suministro de agua de abasteci-
miento; estas aguas por tratarse de co-
rrientes subterrdneas, correspondientes a
niveles fredticos altos y por una actividad
agraria intensiva disponen de un elevado
contenido en nitratos, en algunos casos
superior a 50 ppm.

Dadas las caracteristicas especificas de

Especie Litros/dia® %H:0 %Sélido %liquido %Nitrégeno %Fésforo %Potasio
(1) (1) (2) ) (3) (3) (3)

Bovino

Ordeno (550 kg) 28

Cebo (< 6 meses) 7 87 71 29 06 0,1 04

Cebo (6-15 meses) 15

Cebo (15-24 meses) 22

Porcino

Cebo (< 6 sem) 1

Cebo (8-12 sem.) 4

Cebo (12-16 sem.) 5 9N 60 40 06 0,2 04

Cebo (20-22 sem;) £l

Reproductora 11

Aves

Ponedora (1,8 ka) 0,14 77 1.5 05 04

Pollos (0-1,8 kg) 008 25 {(ama) .

Ovino 28 72 TRRNN <] e 10 02 08

(1) Amenican Socety of Agncuftural Engineers (1991). (2) Azevedo and Stout.  (3) Maclean and Hore. :
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rectiva 91/636/CEE rela-

tiva a la contaminacién de las masas de

agua por nitratos procedentes de fuentes
agrarias.

Las directivas de la Unién Europea son
documentos indicativos que deben ser
transpuestos al marco legislativo de los
paises que componen la Unién Europea.

En dicho documento se hace referen-
cia a «plazos» y «actuaciones».

Mediante los primeros se marcan unos
periodos en los que deben ser asumidas
las actuaciones pertinentes para adecuar
la actividad agraria, fundamentalmente la
ganadera, a las necesidades especificas de
cada zona de actuacién con el fin de pre-
servar y mejorar la calidad de las aguas.

Entre estas actuaciones cabe destacar
las siguientes:

1.-Determinacién de las «zonas vulne-
rables». Se entiende por zona vulnerable a
toda aquella zona en la que sus aguas se
encuentran sometidas a procesos de con-
taminacién o en riesgo de estarlo.

Légicamente estas zonas se encuentran,
principalmente, en comarcas en las que se
desarrolla una gran actividad agraria, tanto
agricola como ganadera o ambas dos.

2.-Programas de Accion. Un Programa
de Accién estd constituido por un con-
junto de medidas cuyo fin es reducir la
contaminacién y prevenir nuevas altera-
ciones.

Alguna de las medidas establecidas son
las siguientes:

* Periodos en los que no deben aplicarse
a los suelos determinados fertilizantes.

* Capacidad de almacenamiento de las
fosas de residuos ganaderos (no debe
ser inferior al del periodo més largo y
continuo durante el cual no pueden
realizarse vertidos a los suelos).

* Limitaciones para la aplicacién de ferti-
lizantes (pendientes, estado y tipo de
los suelos, etc).

* Condiciones climaticas.



Hay alianzas muy logicas ...




* Usos del suelo.

* Dosis de vertido. .

* La dosis mdxima de nitrégeno se esta-
blece en 170 kg N/ha afio, si bien en
los primeros programas se autoriza
hasta 210 kg N/ha afio.
3~Cédigo de Buenas Précticas Agrarias

(CB.PA.). Constituido por un documento
informativo, no obligatorio, que los paises
de la Unién Europea deben poner en
préactica para que los agricultores adopten
las medidas necesarias para una eficaz
proteccién de las masas de agua contra la
contaminacion.

Cuestiones a desarrollar:

* Periodos en los que no aconsejable la
aplicacion de fertilizantes.

* Aplicacion de fertilizantes de acuerdo
con la condiciones de los suelos.

* Medidas precautorias.

* (Capacidad y condiciones requeridas por
las fosas y depdsitos de residuos gana-
deros (solidos y liquidos).

* Sistemas de aplicacion.

Junto a estas medidas de caracter gene-
ral, diversos paises han tomado iniciativas
propias para realizar una correcta gestion -
de los residuos ganaderos.

A continuacién se exponen mediadas
adoptadas en algunos paises de la Unién
Europea como son: Alemania, Holanda,
Dinamarca y Francia, asi como en Espana.

Alemania.- Con un importante censo
ganadero, el mayor de la UE, Alemania
ha tomado como pardmetro fundamental
el contenido en nitrégeno de las aguas
subterrdneas.

La dosis mdxima de vertido o reciclado
varia en los distintos Lands que configu-
ran la Repiiblica Federal y su valor se en-
cuentra limitado entre 2-3,7 U.G.M./ha.

En el momento actual, de acuerdo con
las caracteristicas de los distintos Estados
que conforman la Repiblica Federal, se
marcan exigencias en cuanto a la disponi-
bilidad de una superficie agricola util
(S.A.U.), se ha establecido asi la Unidad
de Estiercol (U.E.). Por ejemplo, una vaca
lechera produce 0,66 U.E., es decir, 1,5
vacas producen 1 U.E.

En cuanto a valores limites, contenido
de nitrégeno en los suelos, se ha estableci-
do el valor de 45 kg N/ha.

De momento estas dis-

Holanda tiene la mayor densidad ganadera.

Holanda.- Es el pais con mayor densi-
dad ganadera de Europa, esta gran activi-
dad ganadera da lugar a importantes pro-
blemas de eutrofizacion.

En este pais ha tenido un gran desarro-
llo la tecnologia anaerobia, con aprovecha-
miento energético, asi como también rea-
liza un considereable esfuerzo en el
estudio de la respuesta del suelo y los
cultivos frente al reciclado de efluentes
organicos.

Una aportacion innovadora estd consti-
tuida por la creacién de Bancos de Excre-
tas Ganaderas. L.os mismos estdn conside-
rados como organismos consultivos y
ejecutivos cuyo objetivo es estimular la ini-
ciativa privada para una correcta gestién
de los residuos ganaderos.

Las bases de actuacién son:

- Actuar como intermediarios entre las
explotaciones agrarias excedentes en
abonos de origen animal y aquellas
otras de cardcter deficitario.

— Promover un uso racional de estos sub-
productos tanto por los productores
(explotacién ganadera) como por los
usuarios (agricultores).

Los Bancos de Excretas Ganaderas,
con el fin de simplificar sus funciones, de-
positan la organizacién y ejecucion del
transporte, funcién que realiza el agricultor
o empresas especificas.

CUADRO Il. CONTAMINACION ORGANICA

En cuanto a problemas de «comerciali-
zacién», no existen practicamente en lo
que se refiere a los residuos de caracter
solido (estiércoles) por su mejor manejo
y mayor calidad y si se presentan en los
residuos liquidos (purines).

Con el fin de promover su uso, funda-
mentalmente de los residuos de caricter
liquido, el Gobierno holandés establecié
una serie de medidas tendentes al fomen-
to de esta practica subvencionando el
transporte, al usuario (agricultor), de este
tipo de fertilizantes.

El sistema de gestion parte de la coor-
dinacién de los tres sectores implicados:

* Explotacién ganadera o productor.
* Transporte.
* Explotacién agricola o usuario.

Brevemente el método de trabajo es el
siguiente:

1°~El usuario se pone en contacto con
«el banco» para solicitar la subvencién de
transporte y rellena un documento en el
que se recogen los datos de las explota-
cién demandadora y productora, la canti-
dad de residuos que considera necesaria y
fechas en que desea realizar la recogida
de los residuos ganaderos.

2°~Maés tarde «el banco» envia al usua-
ro los documentos de utilizacién, el cual
debe declarar los volimenes retirados, la
fecha, especie animal productora, distan- -
cia y una factura del transporte funda-
mentalmente.

3°-La explotacién agricola devuelve es-
tos documentos una vez realizados los tra-
bajos de vertido, con fotocopia de la fac-
tura de transporte.

4°-En un breve espacio de tiempo cl
agricultor recibe la subvencion pertinente.

Teniendo en cuenta que existe un de-
terminado periodo de tiempo en el cual
el vertido o reciclado no puede realizarse
el Gobierno holandés establecié subven-
ciones para la construccidon de silos para
depésito de residuos ganaderos.

Los aportes de N a los suelos oscilan
entre los 450 a 850 kg. N/ha afio, valores
excesivamente altos, lo que ha motivado
que en 1987 entrase en vigor el Regla-
mento de proteccion del suelo. Mediante
el mismo las explotaciones ganaderas es-
tdn obligadas a declarar la produccién de
estiéreol y justificar la dis-
ponibilidad de S.A.U. para

posiciones afectan a cuatro una correcta gestion.

Estados, si bien antes de Especie MS (g/dia) MO (g/dia)  DBOs (g/dia)  H.E. En dicho Reglamento
1998 afectara a toda la Bovino ordefio (600 kag) 5.400 4.300 990 17 se establecen medidas de
Reptiblica Federal e incluso m équo) kg) 2400 4400 HE 3 control de los vertidos en
se considera que en un (100 gallinas) 3,078 2214 612 10 funcién del fésforo (P:Os),
periodo de 10 afios estas FPorcino (100 kg) 700 590 160 2,7 dosificacién que paulatina-
medidas serAn mas estrictas Qvino (7 ??5@@ ‘5‘.2?5 15139 %"g 23 | mente es reducida. En el
incluso que las adoptadas a s il = 2. momento actual las limita-

nivel de la UE.
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ciones se situan entre 125
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kg P:Os/ha en produccién agricola y 175

kg.P:Os/ha cultivos pradera hasta el afio

1999, del afio 2000 en adelante estos valo-

res serdn los siguientes:
Produccién agricola: 70 kg P:Os/ha.
Maiz: 25 kg P:Os/ha.
Praderas: 110 kg P:Os/ha.
Como consecuencia las investigaciones

actuales, en esta materia, se centran en los

siguientes puntos:

1.— Reduccién del contenido en los piensos
del P:O:s.

2~ Incorporacién del enzima «fitasa» para
mejorar la digestibilidad de los fosfa-
tos.

3~ Optimizar la red de «bancos de excre-
tas ganaderas»

4-Desarrollo de nuevas técnicas para
efectuar el tratamiento de estos sub-
productos.

Dinamarca.- Este pais dispone de un
importante censo en todas las especies ga-
naderas de cardcter intensivo pero con
una distribuciéon homogénea, fundamental-
mente la correspondiente al ganado por-
cino.

Bajo el punto de vista de las alteracio-
nes ambientales los suelos daneses, por sus
caracteristicas, dan lugar a un elevado ries-
go de contaminacién de las masas de

En tratamiento de residuos ganaderos
dispone de una gran experiencia en diges-
tién anaerobia y valoracién del biogds ori-
ginado en la produccién de energia tér-
mica, fundamentalmente en la produccién
de calor para invernaderos o para sumi-
nistro de agua caliente a las comunidades
urbanas. Esta energia se produce también
con otros tipos de biomasa.

El tratamiento se completa con una
adecuada gestion del efluente resultante
en la fertilizacion agricola. Junto a estos
sistemas ha desarrollado otros trabajos
tanto de tratamiento por intercambio i6ni-
co como de sistemas de separacién de fa-
ses, sistemas de vertido, etc.

En el caso de Dinamarca, las medidas
tomadas para el control de las alteracio-
nes provocadas por la actividad ganadera
residen en el valor del N en las masas de
agua. Para su control se han adoptado
medidas como las que se citan a conti-
nuacion:
1~ Capacidad de almacenamiento o depd-

sito de los residuos ganaderos com-

prendido entre 6 y 9 meses.

2.~ Control de los aportes por hectdrea de
cultivo.

3—Desarrollo de tecnologias de trata-
miento que puedan ser asumidas por
el sector ganadero.

Catalufia y Galicia son las Comunidades Auténomas con mayores problemas medioambientales.

agua, por su cardcter arenoso y sobre to-
do por disponer de un nivel fredtico eleva-
do. En Dinamarca el 99% del suministro
de agua potable proviene de las aguas
subterraneas.

Como consecuencia, Dinamarca ha
desarrollado numerosos trabajos y expe-
riencias de gestion de residuos ganaderos
y recuperacion de la biomasa.
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4.~ Cubrir todos los silos (fosas y esterco-
leros) con el fin de controlar las emi-
siones gaseosas.

Francia.- Es otro de los paises con ma-
yor peso especifico en el sector ganadero
de la Unién Europea si bien su distribu-
cién es, como en el caso de Espana, muy
heterogénea.

La reglamentacién ha sido establecida
en base al nitr6geno, limitando los aportes
en este elemento a 350 kg N/ha afio en
praderas y a 250 kg N/ha afo en otros
cultivos, excepto en leguminosas, cultivo
en el que no se admite ningin aporte ni-
trogenado.

Estas medidas se complementan con
otras que hacen referencia a sistemas de
vertido, enterrado de los residuos una vez
vertidos a los suelos, distancias a respetar,
niveles de depuracion, etc.

Junto a las medidas expuestas, que ha-
cen referencia a medidas externas de ges-
tién, se han establecido otras de cardcter
interno referentes a impermeabilizacion de
las zonas donde se producen, almacenan o
manejan residuos ganaderos, ruidos, con-
trol y gestion del agua, etc.

Todas estas medidas estdn contenidas
en la Orden de 29 de febrero de 1992 por
la que se fijan las condiciones técnicas que
deben cumplir las explotaciones de ganado
porcino, de mas de 450 cabezas, para la
proteccion del medio ambiente.

Medidas similares se establecen para
las explotaciones de ganado bovino.

Espana.- Las comunidades con mayo-
res problemas medioambientales, provoca-
dos por la ganaderia son Catalufia y Gali-
cia, dada la elevada densidad ganadera
que en ellas se desarrolla.

Castilla y Leon, Comunidad en la que
resido y realizo mi actividad, dispone del
mayor censo ganadero de Espafia, précti-
camente el 25% del censo de U.GM. y
simultdneamente es la Comunidad espafio-
la de mayor superticie, 94.000 km?, por lo
que la densidad ganadera es més baja que
la de las dos comunidades citadas ante-
riormente, si bien la distribucién de las ex-
plotaciones ganaderas es muy irregular,
fundamentalmente la correspondiente a la
ganaderia intensiva.

Provincias como Segovia o determina-
das comarcas de Burgos, Soria y otras
provincias presentan graves problemas y
la contaminacién de aguas subterrdneas y
la presencia en las mismas de concentra-
ciones en nitrégeno no deseables.

Castilla y Le6n, a través de la Conseje-
ria de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio, ha desarrollado un Programa de
Gestion de Residuos Ganaderos en el que
predomina como sistema o metodologia
adecuada el uso agricola de este tipo de
residuos. Junto a este documento ha elabo-
rado el Codigo de Buenas Practicas Agra-
rias, asf como el Decreto que regula el uso
de estos residuos. Esta actividad es com-
plementada con actividades de informacién
y formacién a los sectores implicados.

Junto a estas actividades, la Consejeria
de Medio Ambiente y O.T. de la Junta



de Castilla y Leén desarrolla el control de
las plantas de tratamiento que en su dmbi-

to regional se encuentran instaladas, asi

como también realiza el seguimiento de

las plantas instaladas en otras comunida-

des auténomas.

Las plantas que en nuestra Comunidad
estdn instaladas tienen tres origenes:
1°.-Iniciativa privada.
2°.-Iniciativa privada con subvencién del

Gobiemno regional: Vilviestre y Rene-

do.

3°-Instaladas por la Administracién regio-
nal con vistas a la obtencién de resul-
tados de eficacia fiables: Almazan,
Leon y Fuentepelayo.

En el marco legslativo la Junta de Cas-
tilla y Le6n ha desarrollado diversas dis-
poswlones legales como son:

* Decreto de Ordenacion de la Gestion

de Residuos Ganaderos.

* Ley de Evaluacién de Impacto
Ambiental y de Auditorias Ambientales
de Castilla y Le6n.

* Ley de Actividades Clasificadas.

El conjunto de estas disposiciones cons-
tituyen la base de actuacién del Gobierno
regional de Castilla y Leén en esta mate-
ria y mediante las cuales se garantiza la
calidad ambiental en cuanto receptora de
impactos como el correcto desarrollo ga-
nadero, de tal forma que la adopcién de
medidas ambientales no suponga un freno
al desarrollo socio-econémico del sector
agrario.

En lo que se refiere al Plan de Ges-
tién de Residuos Ganaderos de Castilla y
Ledn, éste descansa en el desarrollo de
los siguiente puntos, de acuerdo con la
Directiva 91/676/CEE, puesto que su obje-
tivo es adaptar la citada Directiva a las
caracteristicas agrondmicas y socio-econé-
micas de Castilla y Le6n:

a) Determinacién de las «zonas vulnera-
bles» de Castilla y Ledn.

b) Redaccién y desarrollo de los Progra-
mas de Accién.

¢) Redaccion de los Programas de Con-
trol.

d) Programas de informacién y formacion.
En cuanto a la determinacién de las

«zonas vulnerables» de Castilla y Ledn, se
utilizaron los datos del censo ganadero y
del censo agrario, con el fin de realizar
una primera aproximacién sobre la dis-
ponibilidad de suelo para realizar un co-
recto reciclado en funcién de las necesi-
dades de los cultivos.

El nimero de «zonas potencialmente
vulnerables» que resultaron de este estu-
dio fueron 130, de las cuales 28 han sido
declaradas de «accién prioritaria» pues en
ellas la densidad ganadera es sensiblemen-
te superior al valor 2.

Posteriormente fueron redactados cua-

tro Programas de Accién que serdn desa-
rrollados préximamente. Es precisamente
en estos Programas de Accién donde se
especifica la metodologia que la Adminis-
traciéon de Castilla y Ledn considera ade-
cuada para cada zona de actuacion, meto-

como mds adecuada la que ellos conside-
ren oportuno.

En funcién de estos puntos, y en los
estudios realizados, la Consejeria de Me-
dio Ambiente considera como més ade-
cuada el uso del poder autodepurador del

Castillay Leon ha desarrollado un Programa de Gestion de Residuos Ganaderos.

dologfa que es expuesta y discutida con el
sector ganadero de la zona de actuacion.

Metodologia
adecuada de actuacion

De acuerdo con las experiencias desa-
rrolladas, controladas o seguidas por la
Consejeria de Medio Ambiente y O.T,, asi
como en base a cuantas experiencias se
realizan en otros paises de la Unién Euro-
pea o que forman parte de la red «Ani-
mal Waste Ultilization», se ha considerado
adecuado basar sus actuaciones en los
siguientes puntos:

1°-La metodologia que se adopte ha de
poder ser asumida por el sector ganadero,
bajo el punto de vista de la incidencia que
tal adopcién suponga en el producto final.

2°-Los ganaderos, como productores,
son los que deben asumir la responsabili-
dad de la gestién de los residuos que
generan en la actividad que desarrollan.

3°-La Administracién tiene las funcio-
nes de asesoramiento y colaboracion, asi
como la de establecer subvenciones para
establecer la metodologia adecuada y
ponerla a disposicién del sector ganadero.

4°-La Administraciéon propone una de-
terminada metodologia, pero son los gana-
deros, en funcion de su responsabilidad de
productores de residuos, los que aceptan
la metodologia propuesta o determinan

suelo, siendo éste la base del reciclado o
vertido de los residuos ganaderos.

Cuando estd practica no es posible la
Administracién propone realizar el mini-
mo tratamiento posible, de tal forma que
los residuos tengan un menor contenido
en nitrégeno y fésforo, factores limitantes,
sobre todo el primero, con lo que la base
tierra necesaria para el reciclado es infe-
rior, en razén de haber disminuido la con-
centracion en unidades fertilizantes.

Cuando el sector ganadero desea reali-
zar la gestion de los residuos de forma co-
lectiva, lJa Administracion colabora en la
implantacion de Centros de Gestion, que
en definitiva constituyen unidades de
accién, de cardcter no obligatorio, a los que
los ganaderos envian los residuos que no
pueden gestionar adecuadamente y donde
se determina la metodologia adecuada.

En este caso son también los ganade-
ros, que envian los residuos, los responsa-
bles de la correcta gestion de los mismos.

Sistemas de tratamiento

En este puntos se desarrollan las bases
de cada una de las tecnologias expuestas,
su incidencia econémica y los resultados
técnicos contrastados.

Planta de Almazin (Soria)
La capacidad de tratamiento de esta
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planta es de 240 m’/dia.

Las fases que en ella se desarrollan son:
1°.-Separacién grosera por rejas.
2°.-Separacién por tamiz.
3°-Digestién anaerobia (dos digestores de

1200 m* cada uno).
4°-Transformacién del biogds en energia

eléctrica.
5°.-Separacién de lodos por centrifugado.
6°.-Digestién aerobia (cinco lagunas con

una capacidad total de 15.000 m’).
7°-Estabilizacién de la fraccién sélida o

estiéreoles.

El nimero de unidades de plazas de
porcino, cuyos residuos son gestionados en
esta planta, es de 40.000, por lo que los
costes son:

* Instalacion:
* Mantenimiento:
* Repercusion:

Aspectos técnicos:
1°-La digestién anaerobia elimina del 45-

55% de la carga orgénica.
2°-El tratamiento aerobio lleva el valor

anterior a valores comprendidos entre

el 93-96% de la carga organica.
3°-La transformacién del biogas en ener-

gia eléctrica permite abastecer el 80%

de la energia eléctrica consumida.
4°-La separacién, por centrifugacién, de
" los lodos digeridos se realiza fran-

camente mal, lo que ocasiona impor-
tantes problemas en la gestion de los
sélidos pues por su consistencia y ca-
racteristicas se produce una evapora-
cién muy lenta.

Planta de Vilviestre (Burgos)

Esta planta gestiona los residuos gana-
deros producidos en una explotacién de
1.000 reproductoras en ciclo cerrado, con
una produccion media de 70 m’/dia.

Las fases que se desarrollan son:
1°.-Separacién de fases por «tornillo sin
fin», anteriormente con centrifuga.
2°.-Evaporacion, sin aire forzado, en pane-

les.
3°-Recirculacion de efluentes no evapora-

dos.

La repercusién de costes es:
¢ [Instalacion: 4.000 ptas./plaza.
¢ Mantenimiento: 155 ptas./plaza.
¢ Repercusion: 1 ptas./kg carne.

Aspectos técnicos:
1°.-El rendimiento tedrico de cada uno de

los paneles que conforman la instala-

ciéon es de 2 m¥/dia de evaporacion,

mientras que el real varfa entre 1y 1,5

n’.
2°.-Como resultado de la evaporacién par-

cial se recoge junto con la fraccion no

evaporada una fraccién orgdnica e

inorgdnica por lo que la concentracion

en M.S. es paulatinamente més eleva-
da. Proceso que dificulta la evapora-

16.000 ptas./plaza.
1.000 ptas./plaza.
5 ptas./kg carne.
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cién y colmata los elementos de las
placas de evaporacion.

3°-Es necesaria una gestién del efluente
no depurado y con un elevado conte-
nido en lodos.

4°-El ganadero, pese a estas anomalias,
estd contento puesto que tiene que
gestionar el 50%), aproximadamente, de
los residuos que antes gestionaba fuera
de la granja.

Planta de Renedo (Valladolid)

Esta planta, de tipo biol6gico con bac-
terias selectivas, trata diariamente 50 m’
correspondientes a una granja de porcino
de 900 reproductoras.

La linea de tratamiento se inicia con la
homogeneizacién y aporte de bacteria a
los residuos ganaderos. Posteriormente se
realiza la separacion de fases mediante ta-
miz, siendo enviada la fraccién liquida a
una laguna anaerobia de 6 m de profundi-
dad. A la salida de la misma tras unos
100 dias de digestioén el efluente es envia-
do a un tanque de oxidacién mediante di-
fusores.

Realizada la incorporacién de oxigeno
el efluente pasa a un tanque de sedimen-
tacién con recirculacién de lodos y de éste
pasa a una pequefla laguna de donde es
posteriormente vertido a un pequefio cau-
ce (rio Esgueva).

El efluente final ha sufrido una depura-
cién superior al 98% de la carga orgénica:

La repercusién de costes es:

* Instalacién: 5.500 ptas./plaza.
* Mantenimiento: 300 ptas./plaza.
¢ Repercusion: 1,5 ptas/kg carne.

Aspectos técnicos:

1°.-El rendimiento de la planta es franca-

mente bueno y no presentando hasta
el momento problema alguno, salvo los
ocasionados en algunos elementos me-
Ccanicos.

Planta de Leén

Esta planta trata los efluentes genera-
dos por 1.000 plazas de unidades de por-
cino de cebo.

El sistema instalado es del tipo biol6-
gico, con bacterias especificas, y posterior
tratamiento por oxidacion aerdbica.

La repercusién de costes es:

* Instalacion: 28.000 ptas./plaza.
e Mantenimiento: 1.600 ptas./plaza.
* Repercusion: 7 ptas./kg carne.

Aspectos técnicos:
1°-El rendimiento de la planta es muy

bueno con una depuracion final supe-

rior al 99%.
2°-Los resultados no son extrapolables

pues en el momento actual ha dismi-

nuido el ndmero de unidades ganade-
ras, lo que incide en unos mayores
costes por plaza.

3°-El coste de instalacion es muy elevado
pues la construccion se realizo con de-
positos aéreos de hormigén prefabrica-
do.

Planta de Sebulcor (Segovia)

Esta planta trata 40 mYdia, mediante el
sistema de «infiltracion somera controlada».

La planta dispone de una balsa de
recepcion de 300 m' donde el purin es
recibido, homogeneizado y aireado para
su estabilizacién y evitar malos olores.

En esta balsa estd instalado un equipo
de bombeo que simultaneamente tritura
el efluente, siendo enviado a un segundo
depésito de 10 m’, desde el que ya es im-
pulsado al equipo de aspersion.

El conjunto estd preparado para tratar
14.600 m/afio.

El volumen aportado es de 700 Vm® y
ano.

En la planta solamente se trata una
fraccién, 40 m'/dia, de los residuos produ-
cidos.

Para el estudio econémico considera-
mos que esos residuos son producidos por
6.000 plazas de porcino.

La repercusion de costes es:
¢ [nstalacion: 1.900 ptas./plaza.

e Mantenimiento: 113 ptas./plaza.
¢ Repercusion: 0,5 ptas./kg carne.

Aspectos técnicos:
1°-El tnico aspecto negativo es la posi-

ble recarga de unidades nitrogenadas

en los suelos y el riesgo de su posible
lixiviacién. Por esta posible contraindi-
cacién se ha iniciado un estudio sobre
concentracion de nitratos en los suelos
y sobre su posible lixiviacion. H



