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espués de la supresion de la
avoparcina para su uso en la
alimentacién animal, no
podran emplearse los anti-
bidticos tilosina, espiramicina,
bacitracina y virginiamicina y
quedardn. bastante amenaza-
dos, el flavofosfolipol, la avilamicina, y la
monensina para vacuno de engorde, y la
salinomicina para porcino.

Conocer los motivos alegados para es-
tas prohibiciones es importante, porque
éstos pueden a su vez aplicarse a las alter-
nativas.

-Incremento general de resistencias, en
humana y veterinaria, y a nivel mundial.

-Seleccién de resistencias y resistencias
cruzadas.

-Escaso control de la situacién actual
geocronoldgica de resistencias y sus varia-
ciones.

La avoparcina es incriminada de resis-
tencias a vancomicina y teicoplanina, espe-
cialmente en Enterococcus faecium.Tilo-
sina y espiramicina, como macrélidos, por
resistencias cruzadas a otros macrodlidos de
uso humano, lincosaminas y estreptogra-
minas. La virginiamicina, estreptogramina,

—

Todo quimioterapico puede engendrar resistencias proporcionales a su nivel de uso.

-Dificultad de tratar infecciones intra-
hospitalarias, por cepas resistentes a anti-
bidticos de terapia humana, especialmente
enterococos, estafilococos, klebsiellas, elc.

-Necesidad de un esfuerzo global a nivel
mundial, para reducir estas resistencias.

-Dificultad de disponer de nuevos anti-
bidticos.

-Transmisién de resistencias de unos
microorganismos a otros, por plasmidos,
trasposones o genes COncretos, que se van
identificando.

* Ponencia presentada en la 2" Jornada Nacional de
Alimentacion Animal. Madrid. marzo de 1999.
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por resistencias cruzadas a quinupristi-
na/dalfopristina, posibles reemplazantes de
vancomicina en infecciones hospitalarias.
Bacitracina por su uso humano.

El problema general de los
antibioticos

Todo quimioterdpico puede engendrar
resistencias proporcionales a su nivel de
uso. Estas son bien conocidas en antibiéti-
cos, sulfamidas, coccidiostaticos, tripanoci-
das. y ya son un problema en antiparasi-

tarios externos € internos.
-Concentracién en unos pocos antibioti-

cos, de gran uso, que se gastan terapéuti-
camente con rapidez. Escasas rotaciones.
Poca informacion sobre niveles de resis-
tencias.

-Uso por promocion publicitaria de los
fabricantes, mds que por criterios médicos
o veterinarios. La potencia ecomémica de
los antibiodticos desplazd a los sueros, que
no tenian resistencias, y con eficacia anti-
virica, para lo que no tenemos antibioti-
cos, con los clasicos complejos microbia-
nos de complicacion.

-Empleo de antibiéticos como preventi-
vos, para cubrir la escasa resistencia de las
actuales lineas y estirpes, debilitadas a su
vez por produccién excesiva.

-Tendencia mundial a vacunas c¢n las
que se ha primado la seguridad contra la
eficacia.

-Supresién, por motivos sanitarios, de
bactericidas muy eficaces. como arsenica-
les, nitrofuranos y furazolidona, dimctrida-
zol, que se sustituyen por los antibioticos.

-Diagnésticos y terapias por ganadceros,
l6gicamente con fallos.

-Las grandes fusiones de empresas pro-
ductoras pueden exigir periodos de aco-
modacién, que inciden en la investigacion
de nuevos farmacos. Asimismo, las dificul-
tades ecomdmicas en Japon pueden redu-
cir su capacidad de creaciéon de nuevos
antibidticos y la Umdn Europea ha culti-
vado poco estas ivestigaciones. Las fuer-
tes exigencias para ser admitidos pueden
reducir inversion en nuevas moléculas.

Ejemplos de buena practica
terapeutica ”

-Coccidiosis. En Espafia con una rota-
cién de coccidiostdticos trimestral, y con 4
al ano, se han vencido resistencias.

-Mastitis bovina. Con varias especiali-
dades por laboratorio, y seguimiento de
resistencias por zonas y afos, y mds dc
un principio activo, se han controlado bas-
tante bien. '

-Sulfamidas. Se adelantaron a los anti-
bioticos y éstos las desplazaron. Estuvie-
ron varios anos con poco uso, y los clini-
cos veterinarios, al comprobar que habia
caido el nivel de resistencias por bajo
empleo, las estan aprovechando bien.



-Informe Swan. En la década de los
afos 60 propuso tres grupos de antibidti-
cos: para terapla humana, para terapia
veterinaria, y promotores, los 3 exclusivos.
Sélo se cumplié en promotores, abando-
nando a casi todos los terapéuticos (peni-
cilina, tetraciclinas), y buscando no absor-
bibles para no producir residuos.

Curiosamente, estos antibidticos promo-
tores han tenido escaso incremento de
resistencias y su efecto no se ha visto
afectado por ellas.

(Se resolverdn las infecciones hospi-
talarias por supresion de antibi6ticos
promotores? Dificilmente. Debiera con-
templarse globalmente y con toda pro-
fundidad el uso de antibidticos. Llegar
a desinfecciones hospitalarias de efica-
cia total, como hicimos en Peste Por-
cina Alricana. Recurrir a suficiente
coccién para enfermos de alto riesgo, y
a tratamiento por irradiacion gamma si
fuere preciso. Atender al maximo a los
inmunodeprimidos.

Puede suceder que con la supresion
de antibidticos promotores se incre-
mente el microbismo en granjas, con
mayor riesgo ain para el consumidor.

El actual programa de monitoriza-
cién de resistencias tiene mucha utili-
dad. Pero quedan muchos datos ya dis-
ponibles o gratuitos que son los que
deben ser sacados a la luz y utilizados
debidamente.

La informacion sobre resistencias ¢s
esencial en cada area geografica. Debiera
coordinarse entre clinicos, centros de diag-
nostico, laboratorios de especialidades y
autoridades.

Estudio critico de posibles
alternativas. Microorganismos
probioticos

El antibiético promotor elimina micro-
organismos patogenos, favoreciendo con
ello el desarrollo de los dtiles y disminu-
yendo infecciones subclinicas. El probio-
tico infunde gran cantidad de un microor-
ganismo competitivo, que desplazara a los
perniciosos o creara condiciones disgenési-
cas para cllos. Por tanto la accion no es
directa, sino competitiva. Puede ser expli-
cacion de una accién promotora mds mar-
cada en los antibioticos.

Estos microorganismos no son un
avance recientc. Pudieron haberse difun-
dido hacia 1960, pero los antibiéticos pro-
motores les cerraron el paso. Su problema
ha sido la estabilidad. Hubo recurso a
esporulados, B. yoyol, B. cereus, y no han
irrumpido con fuerza hasta las nuevas téc-
nicas de microgranulaciéon o microencap-
sulado.

Se partié de los lacticos, que siguen

siendo los mas cmpleados. Lactobacillus
acidophilus, L. rhamnosus, L. fermentum,
L. salivarius, L. reuteri, L. amylovorus, L.
infantarius, L. plantarum, L. casei, L. bre-
vis, L. farmicinis, Pediococcus acidilactici,
etc.

Es frecuente asociar varios lacticos o
con los de otros grupos, como Entecococ-
cus faecium. Este Enterococcus faecium es
muy usado aisladamente, incluso en enfer-

El uso de antibioticos deberia contemplarse globalmente.

mos humanos, pero en EE.UU. se le
acusa de provocar el 10% de infccciones
hospitalarias. Ademds. sobre este microor-
ganismo se han centrado las protestas de
los paises escandinavos, por resistencias a
la vancomicina.

El grupo de esporulados tuvo su inicio
en el B. toyoi, seguido del B. cereus no
patdgeno ni toxindgeno, puesto que en
paises frios las toxiinfecciones alimentarias
por B. Cereus son frecuentes y por tanto
hay que diferenciar. Frecuente también se
utiliza el B. Subtilis, también con uso en
personas.

Hay otros como Bacillus licheniformis,
B. Claussii, Streptococcus termophilus, etc.

La levadura mas empleada es el Sac-
charomyces cerevisiae, para vacuno y el
Kluyveromyces marxianus, también para
vacuno.

Ha sido frecuente el empleo de dos o
MAs microorganismos, y un motivo es
colonizar tramos sucesivos de intestino por
la cepa mas idonea, de efecto multiple.

Resistencias en microorganismos
probioticos

Para que el microorganismo actie
como promotor, necesita estar vivo en el
aparato digestivo del animal. En un prin-

cipio quedaban expuestos a los antibioticos
promotores o terapéuticos, con lo que
hubo tendencia a inducirles resistencias,
asunto que en aquellos anos no preocu-
paba.

Pero el conocimiento de la trasmision
de estas resistencias a otros microorganis-
mos con capacidad facultativa o patdgena
para el hombre, ha puesto de relieve su
peligrosidad, y ahora se les exigen estrictas
pruebas de resistencias, y de su posi-
ble trasmision. No es un problema de
la especie, sino de cada cepa.

Por lo tanto nos podemos cncontrar
en la misma situacién de los antibioti-
cos promotores: la acusacion de que
estos mismos microorganismos ataquen
al hombre o transfieran resistencias a
grupos capaces de atacarle. Obviado
este problema, si aparecen como bue-
nas alternativas a los antibidticos pro-
motores.

Un grupo aparte es ¢l de los micro-
organismos para utilizacion en ensila-
dos.

Enzimas como probidticos

Hay antecedentes muy antiguos.
Hacia 1956 Catron ya usaba pepsina
en lechones. y poco después Mc Guin-
nis, ¢n el Estado de Washington, lanzé
la clarasa para mejorar la alta fibra de
las cebadas de la zona. Como con los
microorganismos, los antibidticos les
cerraron entonces el mercado.

Es un grupo méas complejo. y cuyo
efecto bencficioso puede depender de la
composicion del pienso sobre el que se
aplica, que tenga la suficiente cantidad de
sustratos apropiados para un efecto renta-
ble. Podemos tener que entrar en una tec-
nologia bastante complicada, que depende
de cada formulacion.

Lo ideal seria disponer de enzimas en
forma separada, para utilizar los mds apro-
piados para cada formulacién. Se intenta
compensar. en base a la union de vanos
enzimas en la premezcla comercial.

Ha habido que unificar unidades y
métodos de valoracion, y éstos tienen
muchas fuentes de error, pues puede
haber en cada picnso factores activantes
o inhibidores que modifiquen la actividad,
y por tanto la valoracién del enzima.

Las dosis también pueden estar en fun-
cién del tipo de pienso, por lo que puede
precisarse un abanico de ellas.

El mecanismo de accion difiere del de
antibiéticos y los microorganismos. Practi-
camente todos los enzimas usados ahora
son hidrolasas, que descomponen materia-
les alimentarios en otros mas sencillos
incrementando la digestibilidad v la absor-
cién. Por tanto, serian compatibles y sinér-
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gicos con los antibidticos promotores.
Hasta la fecha, solo se han presentado
en la Unién Europea para adicién al
pienso y efecto in vivo. Tienen también
un ancho campo para actuar favorable-
mente sobre materias primas in vitro.

Constelacion de enzimas en uso

Los dos mads usados son la beta gluca-
nasa y xilanasa, que pueden tener diversos
origenes: Trichoderma viridae, Aspergillus
niger, Geomithia emersoni para beta glu-
canasa, Penicillum funiculosum para ésta
y la xilanasa, trichoderma longibrachiatus
para xilanasa, o Trichoderma koningii, o
el Aspergillus oryzae e incluso de cepas
del Bacilus subtilis.

Destacar que existen ciertas confusio-
nes en las denominaciones, dado que se
las puede llamar celulasas, pues lo son, o
pentosanas.

La betaglucanasa ataca a los betagluca-
nos, y la xilanasa a los xilanos. Los pri-
meros abundan mds en la cebada, y los
segundos en el trigo. Pueden mejorar las
raciones de centeno y soja. Beta gluca-
nos y xilanos tienen efcctos antinutritivos
que desaparecen al escindirse, a la vez
que se hacen mas digestibles. Actualmente
empieza a haber un interés comercial, al
contener la férmula mds de un 15% de
estas sustancias, que en algunas férmulas
de la UE pueden llegar al 75%, cifras de
cercales no comprensibles en Espafia, que
sigue fabricando a base de maiz y soja.

Realmente no logran importantes mejo-
ras en el crecimiento, si en eficacia ali-
menticia, pero permiten un uso de ambos
cereales, abaratando la racion a base de
materias primas comunitarias en exce-
dente.

Pueden ir juntas o por separado. Qui-
z4s éste ultimo uso es mds l6gico, para
utilizar el enzima mds conveniente, segun
la materia prima més abundante en la {or-
mula.

No se puede cuantificar una mejora en
el peso de los animales o eficacia alimen-
ticia, pues no depende solo del enzima
sino de la composicion del pienso. En
general, con enzimas O MICroorganismaos
Ja mejora es levemente inferior a la logra-
da con antibi6ticos.

Una critica que pueden recibir es la de
ser originadas en bastantes cepas, con mo-
dificacion genética, ser transgénicas, pala-
bra usada como dardo envenenado. Sin
transgénicos, las vacunas actuales, predo-
minantemente bacterinas, tendrian atn
menos eficacia.

Aplicada sobre hidratos de carbono, la
amilasa puede acompanar a los dos enzi-
mas anteriores o ir sola, como alfa ami-
lasa, de Bacillus amiloliquefaciens, Bacillus
subtilis, etc.
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La poligalacturonasa es menos utilizada,
asi como la pectinasa de Aspergillus niger
o la galactomannasa o la celobiasa.

Para mejorar la digestibilidad de las
materias protéicas, se usa la proteasa, co-
rrientemente de Bacillus subtilis, o simila-
res, como la bacillolisina.

La lipasa es menos usada, puede pro-
ceder de Rhizopus arrhizius u oryzae, y
puede ser mas especializada, como trigli-
ceril lipasa.

Tanto celulasas, como proteasas y lipa-

ductor, con lo gue la scparacion cs [dcil.

[gualmene pueden aparecer enzimas
raros, como la lisozima de la clara dcl
huevo, o peroxidasas.
Métodos de analisis

Aun hay quc lrabajar mucho para per-
feccionarlos, detectarlos en el pienso final,
y para sustraerse a factores complicantes
como los activadores o inhibidores, pH o
temperaturas optimas.

La betaglucanasa tienc métodos de and-

Sin transgénicos, las vacunas actuales tendran alin menos eficacia.

sas. pueden coincidir en una misma pre-
sentacion, o tenerlas por separado. Pero
parece imperar el deseo de monoenzimas
en la UE.

El término proteasa puede ser algo
confuso, el Streptomyces fradiae produce
el tipo IL, 1L y IV.

La fitasa tiene un objetivo diferente,
ecologico. Tanto el fésforo como el nitré-
geno producen la eutrofizacion de aguas.
El foésforo de los fitatos es poco asimila-
ble. pcro en el ambiente llega a desdo-
blarse. Si damos fitasa, podemos ahorrar
agregar fosforo norgdnico, bajando la cifra
total en el pienso porque se aprovecha
bastante més fosforo del fitato.

La fitasa puede tener diversos origenes
como Asperhillus niger, Trichoderma lon-
gibrachiatum o Aspergillus oryzae.

Realmente no se puede hablar de
microorganismos en general, sino de cepas
concretas y, bastantes, genéticamente
modificadas. Esto supone haber introdu-
cido mas genes formadores de fitasa, por
ejemplo, con lo que el rendimiento sera
superior. O bien, lograr una produccion
exocelular, que facilita la separacién y
purificacion del enzima. Los microorganis-
mos han sido destruidos y no acompafian
al enzima, que pasa por filtros bastante
mds finos que el hongo o bacteria pro-

lisis colorimétricos, otros de reduccion de
viscosidad, o de difusion en gel. La xila-
nasa, colorimctricos, de reduccion de vis-
cosidad por viscosimetria; la alfa amilasa,
viscosimétrico y colorimétrico; la proteasa
colorimétrico y la fitasa por cdlculo del
fosforo liberado, etc.

Micotoxinas

Todo hongo puede producirlas, y como
se parte de bastantes hongos para produc-
cion de estos cnzimas, tedricamente es
una posibilidad a tener en cuenta. Sin
embargo, los boletines analiticos no mien-
ten, y demuestran su ausencia o cantida-
des totalmente irrelevantes.

Lo mismo puede decirse de los metales
pesados, que tienen que proceder del
medio de cultivo, siempre bajos, salvo
algin caso ecxcepcional, pero que por la
poca cantidad anadida de enzima, s¢ dilu-
yen en el pienso.

Otros antibioticos

La efrotomicina estuvo en estudio, pero
después no ha seguido un curso legal.

En Japén, se utiliza la kitasamicina vy
la tiamulina, que por su uso terapéutico
ya chocan con la legislacion de la UE, y
lo mismo pasa con la colistina y lincomi-
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cina, y otros menos conocidos como enra-
micina, picozarnicina, y polynactin. El
nosihéptido estuvo en tiempos en el
Anexo II, y no llegé a asentarse definiti-
vamente.

De todas formas, dada la tendencia que
se ha impuesto, cualquier movimiento
hacia estas moléculas seria escrutado
minuciosamente hacia posibles resistencias
cruzadas.

Las grandes companias pueden investi-

Ya en pienso, y por tanto muy diluido,
su seguridad para el animal es bastante
buena. Puede haber mds problemas en
fabrica y requiere en ella proteccién ocu-
lar, cutdnea y respiratoria. Los residuos no
preocupan, pues formatos como conser-
vantes no tienen tiempo de espera, sin
embargo estd en el Anexo 1, con LMR.

La eficacia deriva de reforzar al clorhi-
drico, deficitario en el lechén, y con ello
facilitar el pase de pepsindgeno a pepsina,

El lechén muy joven es deficitario en acido clorhidrico.

gar otros nuevos antibidticos promotores,
alejados del parentesco, con moléculas
antibidticas terapéuticas. Sin embargo, con
la situacioén actual, es posible que no se
vean demasiadas probabilidades de renta-
bilidad ante las inversiones que son nece-
sarias.

Otras directrices

Acido férmico y derivados

Diformato potdasico

Dado el déficit de acido clorhidrico del
lechén muy joven, ya se sabia que el
acido férmico actuaba en €l como promo-
tor, pero se manejaba mal, por lo que se
ha recurrido a sus sales de formatos o for-
miatos de potasio, sodio o calcio, mas
manejables y estudiadas, especialmente en
Alemania y los paises escandinavos.

El formato potésico parece ser mas
estable y mds activo, especialmente como
diformato, vehiculado en excipientes soli-
dos inertes o en forma liquida. Como pro-
ducto puro, es corrosivo. Excipientado, es
buena su estabilidad en el pienso, e inclu-
so tolera la granulacion.
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mejorar la digestion de proteinas y evitar
las diarreas. Convenientemente diluido no
hay problemas de sabor. da mds palatabi-
lidad.

En el lechén puede lograr efectos simi-
lares a los antibidticos promotores, pero
en todo el ciclo queda inferior a éstos.
Hay mds peso o crecimiento y mejora la
eficacia alimenticia.

También puede afectar a los microor-
ganismos probidticos y haber cierto efecto
irritante con hiperkeratosis en los tramos
iniciales digestivos.

Curiosamente, mientras que los estudios
principales se han hecho en Alemania y
paises escandinavos, Suecia se ha opuesto
en 1997 al uso de &cido férmico como
conservador de cereales con humedad ele-
vada. alcgando que favorece la produccion
de micotoxinas, afirmacion que extrafia
siendo un antifingico.

La utilizaciéon de formaldehido no es
cOmoO un promotor, sino como conser-
vante, ante la exageraciéon del riesgo de
salmonelas, por accién sobre ellas, y por
clerta acciéon queratinizante o curtiente de
la materia prima, que dificulta su prolife-
racion.

Acido clorhidrico y pepsina

Si el mecanismo de accién de los for-
miatos es reforzar al clorhidrico fisioldgico,
pudiera aportarse éste directamente con
agua de bebida, para evitar la inactivacion
con los componentes del pienso, o darlo
microencapsulado para su liberacion en el
estomago, técnica hoy asequible.

Asimismo pudiera darse pepsina, o
bien sus equivalentes de enzimas proteoli-
ticos.

Otros acidos

A los mismos efectos de reforzar al
deficitario clorhidrico en el lechén se han
recomendado, entre otros, el dcido acético,
(de eficacia media), el acido citrico,
(menos eficaz) y el fumdrico. El propio-
nico parece ser un inhibidor del coli pero
no un promotor.

Zeolitas

Al investigar sobre nuevos materiales
aglomerantes, se observaron cierlos efec-
tos promotores con algunas zeolitas, mas
peso y mejor eficacia alimenticia. La expli-
cacion es sencilla: su efecto absorbente,
disminuyendo la humedad del bolo fecal,
con lo que ya son antidiarreicas, y a la
vez adsorbentes de materiales toxicos
intestinales.

Una zeolita es la sepiolita, abundante
en Espafia. Su problema es el de restar
nutrientes, si se sobrepasa el 2% habitual,
por desplazar a materias primas alimenta-
rias.

En la misma sepiolita hay algunos tra-
bajos que han detectando mds peso y
mejor eficacia alimenticia. Autores alema-
nes han observado lo mismo, con clinop-
tilita, en cerdos, ponedoras y rumiantes.
Los porcentajes de mejora son bajos, infe-
riores a los antibioticos.

Con aluminatos de calcio sintéticos se
ha visto una cierta mejora de la eficacia
alimenticia.

Minerales

Cobre

En la UE, en paises de baja densidad
porcina, se admiten 175 ppm de cobre y
en los de mds densidad, se baja algo esta
cifra inicial.

El mecanismo de accion del cobre es
complejo. Es un buen antiséptico al exte-
rior, pero sigue siéndolo en intestino. A la
vez, es astringente, con un efecto hiposc-
cretor sobre la mucosa intestinal y, por
tanto, antidiarreico.

Extrafa que se admitieran altas dosis
de cobre cuando ya se conocia la toxici-
dad de metales pesados. Suecia solo ad-
mite 35 ppm. y considera con toxicidad
ambiental las cifras de 175 ppm, por lo
tanto, es posible que pida su limilacion.
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No obstante, su efecto promotor es noto-
rio y a bajo precio.

Cuando se inicio el empleo del cobre
en EE.UU. se utilizo en cerdos y en po-
llos, en éstos también con efectos positi-
vos. Pudiera recabarse su uso en pollos,
pero no se vislumbra quién puede hacer
un expediente costoso como promotor de
libre comercio.

Quelatos

Los hay de cobre con lisina menos
toxicos que el cobre como sulfato, en
pollos, lo que irfa en linea con lo anterior.

En zinc hay un quelato con metionina,
mas bien destinado a animales con pro-
blemas de absorcion o necesidades incre-
mentadas. Los quelatos de hierro son bien
conocidos.

Por lo general, los quelatos son mas
caros y no tienen un efecto promotor.

Oxido de zinc

El zinc como oligoelemento estd autori-
zado a 250 ppm, que como 6xido son 600
ppm. Asociaciones danesas de piensos y
de porcino han solicitado que se permitan
2.500 ppm durante 14 dias postdestete ¢n
piensos para lechones, con el fin de man-
tener el crecimiento mientras se les esta-
biliza la flora digestiva.

Para los suecos, que ya prohibieron en
1986 todos los antibidticos promotores, el
oxido de zinc ha sido un recurso para
poder superar los graves problemas de los
lechones al destete.

Aunque el zinc puede ser menos
activo que ¢l cobre como t6xico ambien-
tal, y el uso se restrinja a unos cuantos
dias postdestete, la carga ambiental en
paiscs con muchos cerdos parece franca-
mente peligrosa ya que puede envenenar
las tierras.

Esta propuesta en dosis y dias se [un-
damenta en la seguridad para el lechdn.
pues si con estas cantidades sc llegara a
28 dias habria pérdidas de peso. ulceras
gastricas, trastornos cartilaginosos y dseos,
y hasta muertes.

Posiblemente los riesgos ambientales
sean superiores, con estas dosis de oxido
de zinc, que los de la salud humana em-
pleando antibidticos promotores. Es cierto
que se han hecho estudios de fitotoxici-
dad. pero hay que tener en cuenta el
lento pero largo acimulo en los suelos.

Este 6xido de zinc en el uso recabado
es un antidiarreico por accién astringente
sobre la mucosa intestinal, junto con una
leve accion absorbente, y va para un
periodo de alto riesgo.

Pudiera ser que en menores proporcio-
nes por ejemplo con las 250 partes per-
mitidas por millén sumando el de los inte-
grantes del pienso y el del corrector,
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incluso subiendo éste para llegar al tope,
hubiera cierto efeclo promotor, pues hay
trabajos positivos que lo reflejan. junto
con otros dudosos o negativos.

Cromo

Se ha intentado utilizar como promotor
en vacuno, y como sustitutivo de antibié-
ticos por mejorar el estado inmunitario, en
especial en terneros recién comprados.
Pero también parcce que ha existido un
uso encubierto, posiblemente por reprodu-
cir acciones de los betaagonistas, ya que
tienen cierto paralelismo farmacolégico.
como el efecto broquiodilatador o el de
eliminacion de lipidos excesivos.

Con el cromo hay que vigilar su toxici-

Los saborizantes y aromatizantes tienen un uso
muy extendido en Espana.

dad, mas acentuada en el hexavalente y
menor medida en el trivalente, y es mas
peligroso por inhalacion y si va ionizado.
Es mutageno, cancerigeno y teratogeno. y
ademds altera enzimas hepdticos y puede
sinergizarse con olros cancerigenos.

‘“Yitaminas

No parece que las vitaminas puedan
aportar efectos promotores una vez
cubicrtas las necesidades de las mismas.
La teratogenia de la vitamina A en huma-
nos a traveés de su acimulo hepdtico en
reses de abasto, ha alertado sobre la toxi-
cidad de las altas dosis, con su limitacion
en piensos en la UE. Derivados de accion
mds rdpida son mds peligrosos.

Las formas mas activas de vitamina D
pueden tener un interés terapéutico o pro-
[ildctico rdpido. pero no promotor.

Recurrir a sustancias similares a vitami-

nas tampoco ha abierto nuevos campos,
como es el caso de la taurina, dcido pan-
gamico. o rutina.

Sustancias para objetivos de nuiricion
especificos

Pueden tener su interés para un fin
concreto que sc¢ busca en situaciones de
estrés, alteraciones ambientales, épocas de
reproduccion. destete, muda, ctc., pero no
aparecen como una ayuda para suplir a
los antibidticos promotores.

Saborizantes y aromatizantes

Han tenido abundante uso en Espana,
incluso antes de nuestra intcgracion cn cl
Mercado Comun. Posteriormente ha
habido admisiones concretas como la saca-
rina en vez de azucar o la neohesperidina
hidrochalcona, y existen peticiones para
ciclamatos.

Es posible incrementar la ingesta con
un buen saborizante. y por tanto lograr
mds peso, predominio mayor de la racion
de produccion sobre la de conservacion,
pero este hecho positivo es a costa de
mds gasto de pienso, aunque la resta salga
favorable.

Aditivos ya autorizados, con posible
efecto promotor

Es el caso de la monensina. autorizada
en su inicio como coccidiostitico y lucgo
como promotor para ganado vacuno, o la
salinomicina, nicialmente coccidiostatico,
y luego promotor en cerdos. Ahora sc
presenta el narasin. coccidiostdtico, para
promolor en lechones y cerdos.

Otras sustancias antimicrobianas

Sulfamidas

Su toxiadad para las células es baslante
superior a la de los antibioticos, y mds
aun, en relacion a los promotores no
absorbibles.

(abria la posibilidad dc utilizar sulfa-
midas no absorbibles, como fue la sulfo-
guanidina, y después el [tahl o succinilsul-
fotiazol, pero aun asi se descncadenarian
protestas en su contra por sus resistencias
microbianas.

Antisépticos y quimioterapicos de accion
intestinal

Han tenido que suprimirsc bastantes
del uso continuado por sus riesgos toxico-
[6gicos: nitrofuranos. dimetridazol, y ¢l
mismo nitrovin, buen promotor casi no
absorbible. pero suprimido por no presen-
tar una seguridad total.

Deberian buscarse sustancias similares
en accion, sin riesgo de toxicidad. La mo-
lécula de la hidroxiquinoleina, como todos



los quindlicos. pudiera ser util, pero es
sospechosa.

Cuando empezaron los promotores
antibioticos hubo investigaciones coinci-
dentes en el tiempo con moléculas anti-
sépticas detergentes, y s¢ vieron buenos
resultados con baja toxicidad. como el
caso del cloruro de benzalconio.

Era un campo prometedor. pero sus
industrias quedaban alejadas de la nutri-
cion amimal, y sus perspectivas de ventas
muy grandes para enlrar en un éarea
nueva, mientras que Jos antibidticos esta-
ban en empresas que por terapéutica ya
dominaban el mercado ganadero.

Pudiera ser una opcién con futuro,
también sujcta a sl se incrementan resis-
tencias a antisépticos.

Carbadox y olaquindox

Por sus manifestaciones toxicas. muta-
génicas y de sensibilizaciones cutdneas han
sido muy detractados, pero no generan
resistencias al ser unos potentes bacterici-
das. incluso pueden suprimirlas usados
conjuntamente con antibidticos. Sin
embargo no parece que ¢l momento sea
propicio para su extension supliendo a
antibidticos promotores.

e
-\ 23 45 67
g 91011121314
2223724252677 28

30

Primeros 15 dias en la explotacion. .' .
e Mas digestibilidad.
* Mejor adaptacion.
* Arranque mas rapido y Seguro.

Otras rutas posibles

Acidificantes intestinales

Es un grupo quimicamente bastante
homogéneo, ya citado al tratar de los for-
miatos, que puede partir de las formas
acidas directas, como el dcido madlico. o
sales que en intestino dardn las 4cidas,
como sucede con los lactatos.

Cabe usar sustancias que puedan den-
var intestinalmente a produccién de los
acidos, como los oligosacaridos.

Espesantes y gelificantes

En nutricién humana, se usan para die-
tas de adelgazamiento, al disminuir el apeti-
to por sensacion de repleccion digestiva,
pero c¢n cantidades menores, simplemente
por reducir los liquidos digestivos libres y
demorar con ello el trénsito del bolo fecal.
pueden ofrecer perspectivas por disponer
de mas tiempo para la absorcién de sus
nutrientes.

Cabrian en este grupo algunos aditivos
tecnologicos admitidos como agar, carra-
genatos y alginatos, o pectinas (a pesar de
que los enzimas hidroliticos de éstas pue-
den usarse ahora como probidticos).

Yodo

Del yodo hay antccedentes. pero con-
trolado. En la década de los 50 hubo
investigaciones con proteinas yodadas
tireoactivas en produccion de leche, que.
con los inmediatos cxcedentes, perdieron
su interés, y también en pollos, pues
habia un estimulo metabolico que podia
acclerar ¢l crecimiento. Estas proteinas
yodadas eran un suceddnco barato de la
tiroxina, al triyodarse el aminodcido tiro-
sina.

Este hecho, aparentemente, choca con
el uso ahora fraudulento de los antitiroi-
deos. pero los mecanismos son diferentes.
En el pollito era un pequeno estimulo, ¢n
los antitiroideos. es la disminucion del ca-
tabolismo.

Recursos farmacologicos

Sustancias de accion sobre el aparato
digestivo

Eupépticos amargos

Tipo genciana, sustancias naturales mads
toleradas en la UE. que pueden dar

Ultimos 60 dias de engorde.

¢ Mas energia.

* Mejor rendimiento.
» Mejor color de la carne y transformacion.

El mejor inicio y el mejor final

la clave del exito

Nutrimentes Puring




de plantas suceptibles de cultivo, pudieran
tener precios asequibles.

Eupépticos suplentes

Acido clorhidrico en agua de bebida,
para que no reaccionara con com-
ponentes del pienso o microencap-
sulado.

Enzimas proteoliticos como pep-
sina o papaina, tripsina y similares.
Esta ruta ya se sigue en enzimas
probidticos.

Colinérgicos

Como favorecedores de secre-
ciones digestivas. Deberian bus-
carse moléculas no laxantes ni pur-
gantes.

Retardadores del transito fecal y
antidiarreicos Sintomaticos

Ya citados los de tipo mineral,
sepiolita y otras zeolitas, atapulgita,
etc., y otros absorbentes como pec-
tinas, aun hay mads, como el car-
bén activado.

Farmacologia del respiratorio

Sélo puede tener interés en
casos de que el aparato respirato-
rio quede afectado y se recurra a
farmacos sintomaticos para mante-
ner los rendimientos:

* Mucoliticos como bromhexina
y brovanexina.

e Antitusigenos como dibunato
célcico y clofedianol.

¢ Expectorantes como dihidro-
yoduro de etilendiamina, muy pro-
bado y con excelentes resultados a
tal fin, yoduro potasico, guayafenesina,
acido canfosulfénico y similares.

¢ Bronquiodilatadores como teofilina.

También aqui se exigirian LMR y tiem-
pos de espera.

Farmacologia del sistema nervioso

En Espaiia ha habido bastante tenden-
cia a estas medicaciones, tanto en terne-
ros de cebo al llegar a la libido, como en
cerdos, y hubo dificultades al usarse far-
macos de tipo benzadiacepinico, clasicos
sedantes y tranquilizantes muy controla-
dos en su fabricacién y ventas a granel
(Tratado de Budapest), con 1o que se
puso en evidencia un gasto desaforado a
nivel nacional. :

Tendria que recurrirse a moléculas sin
contacto con la legislacion de psicotropi-
cos y estupefacientes, como seria el tan
antiguo bromuro potésico, practicamante
atoxico. Otros, como los citados benzadia-
cepinicos del tipo diazepan y benzodiace-
pan, o las promacinas, estdn sujetos a
fuertes controles.
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Sustancias inmunizantes

Asi como en coccidiostdticos hay cierta
posibilidad de sustituirlos por vacunas, no
ha habido intentos en antibiéticos promo-

No hay interés en sacar productos para especies de menor venta.

tores. Si ha habido algunas especialidades
bioldgicas para reemplazar calostro con
gamma globulinas orales, de tipos A, M
y G, extraidas de plasma porcino y trata-
das con rayos gamma para climinar cual-
quier virus o bacteria y suministrar por via
oral.

Es un intento de sustituir a los anti-
cuerpos calostrales. Parece que hay cierta
efectividad, a pesar de un posible efecto
degradante de clorhidrico, bilis y enzimas
digestivos.

Promotores de la produccion de
leche

En tiempos, estaban admitidas las pro-
teinas yodadas tireoactivas como un suce-
daneo oral de la tiroxina, mas barata, y
que obraban por estimulo tiroideo, tan
ligado a la produccion ldctea. Su efecto
era muy incierto y dificil de ajustar las
dosis, dependiente de la tiroxina formada
por triyodacién del aminoacido tirosina,
con lo que igual no habia accion, o era

demasiado intensa y las reses adelgazaban
excesivamente.

Por otro lado, todos conocemos las vici-
situdes de la somatotropina bovina recom-
binante y la sentencia judicial habida.

La prohibicion de la avoparcina
fue la primera y no parece que
hayan cambiado las circunstancias
desfavorables.

Asimismo, la utilizacién de sus-
tancias como el bicarbonato sédico
en vacas con baja tasa de grasa en
leche. son muy especificas y no
generalizadas

Otros comentarios

Las prohibiciones pueden cn-
gendrar movimientos compensato-
rios con usos fraudulentos. Asfi, la
prohibicion de los hormonales en
implantes acentud ¢l empleo de
antitiroideos y llevo a los betaago-
nistas. Este es un motivo de refle-
xién y de vigilancia.

Puede haber circunstancias muy
concretas que pongan en fuera de
juego a la legislacion. Reciente-
mente ha habido problemas pato-
logicos en el conejo, atacado por
enteritis mucoide, con abundantes
pérdidas, que requerian terapeutica
y ésta podia hacerse con los qui-
noxalinicos como olaquindox, o
con antibioticos como la bacitra-
cina, de buena accion intestinal.
Ambos tienen consideraciones de
aditivos, y sc les precisaba para un
uso terapéutico. Son circunstancias
de emergencia que pueden poner
a la ley frente al sentido comtin.

Aqui choca una concepcién comunitaria
del texto legal por encima de todo, frente
a la espanola de antes de la integracion,
de estar en emergencias la necesidad por
encima de la legislacion, y de responder
el Estado integramente ya que es el res-
ponsable de la legislacion.

Se csta produciendo en terapéutica un
grave problema en paralelo con el de los
promotores, pues debido a las estrictas re-
gulaciones de seguridad de los medicamen-
tos veterinarios, los fabricantes no tienen
interés en afrontar nuevos productos para
especies animales de menor venta, que
quedan sin suficientes medicaciones, caso
que se produce en piscicultura, apicultura,
avicultura de puesta, ovino lechero y hasta
en los equinos.

Creemos que aqui entra la responsabili-
dad de las administraciones, nacionales o
comunitaria, que en su obligacion de ase-
gurar el bien comun, deben prever las
contradicciones de intereses. como ésta en-
tre la seguridad del consumidor y las ne-
cesidades ganaderas.



