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RESUMEN

Se han estudiado nueve pares de parcelas de brezales mediterrineos de cumbre, localmente conocidos como herrizas, cada
uno de ellos constituido por una parcela bajo un pinar de repoblacién y una parcela adyacente sin pinos (control). El objetivo
de este estudio es determinar la influencia del pinar en la biodiversidad y estructura de esta comunidad singular de especies
arbustivas.

Los resultados obtenidos reflejan una disminucién de la riqueza de especies y el endemismo en las parcelas bajo pinar
en comparacién con las herrizas control. También se ha observado un incremento relativo de la representaci6n de especies
rebrotadoras en las herrizas bajo pinar, como consecuencia de la disminucién de cobertura de especies no rebrotadoras en
el sotobosque de pinares.
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ABSTRACT

Nine pairs of samples of mediterranean heathlands on summits and ridges, locally known as herrizas have been studied, each
pair including a sample under a pine-tree stand and a neighbour sample without pine-trees (control). The aim of this study
is to determine the effects of the pine-tree stand on the biodiversity and structure of this singular woody-plant community.

Results obtained reflect a decrease on the species richness and endemism of samples under pine-trees compared to their
respective control samples. Additionally, a relative increase in the relative abundance of resprouter species in the
communities under pine-trees has been observed as a result of the decrease in cover of nonsprouter species in the understorey
of pine-tree stands.

Key-words: biodiversity; mediterranean heathland; reforestation; Strait of Gibraltar.
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INTRODUCCION

Los brezales son las comunidades de plantas lefiosas ms representativas de la Europa atléntica (Gimingham et al. 1979). Se
encuentran principalmente sobre suelos turbosos o arenosos, dcidos y pobres en nutrientes. Son comunidades vegetales
dominadas por brezos, arbustos de la familia Ericaceae, de tamafio pequefio a mediano y hojafina y pequeiia (hoja “ericoide™).
Estos brezales europeos son poco diversos en especies vegetales, siendo el brezo Calluna vulgaris casi siempre la especie
dominante (Gimingham 1972; Gimingham ez al. 1979).

En la cuenca mediterranea, dominada por suelos de textura fina y fertilidad relativamente elevada, los brezales son
escasos. Sobre estos sustratos se desarrollan comunidades vegetales no ericoides tipo “maquis” o “garriga” (Quezel 1981;
Tomaselli 1981). Sin embargo, la regi6n del estrecho de Gibraltar, en el extremo occidental de la cuenca mediterrdnea, se
caracteriza por la presencia dominante de brezales en su paisaje vegetal. Esta presencia viene determinada por la naturaleza
4cida, textura arenosa y bajo nivel de fertilidad de gran parte de sus suelos (Ibarra 1993; Ojeda et al. 1996).

Las herrizas son los brezales mds representativos de laregi6n del estrecho de Gibraltar. Herriza es un término local para
denominar los brezales densos y de escaso porte, generalmente desprovistos de cobertura arbérea. Se encuentran sobre suelos
escasamente desarrollados, pobres en nutrientes y de acidez elevada, generalmente en las cumbres y crestas rocosas de
areniscas. Las plantas lefiosas dominantes en estas comunidades son los brezos (Calluna vulgaris, Erica australis y E.
scoparia), jaras (Cistus populifolius, Halimium alyssoides) y aulagas (Genista spp., Stauracanthus boivinii). Estos brezales
han sido considerados como representantes meridionales del brezal europeo atléntico (Rivas-Martinez 1979) o como
interdigitaciones entre el brezal europeo y el matorral mediterrdneo (de Benito 1948). Sin embargo, a pesar de la existencia
de conexiones floristicas con los brezales europeos, los niveles elevados de diversidad y endemismo confieren a estos brezales
una entidad propia como tipo de vegetaci6n dentro de la vegetacién mediterrinea (Ojeda et al. 1995, 1996).

A pesar de la elevada biodiversidad de las herrizas (Ojeda et al. 1995), estas comunidades han sido consideradas
tradicionalmente como lugares improductivos de escaso valor debido a la pobreza de los suelos sobre los que se desarrollan.
Muchas herrizas se han repoblado con especies forestales, principalmente pinos, con el fin de “hacerlas rentables” y
“embellecer el paisaje” (Ibarra 1993). La especie ms frecuentemente utilizada en estas repoblaciones ha sido Pinus pinaster,
la de més rpido crecimiento de las que se encuentran en nuestro pais (Casado y Ortega, 1991), aunque a veces también se
encuentran bosques de Pinus radiata o mezclas de especies. Ultimamente se est4 repoblando también con P. pinea. Sin
embargo, muchas repoblaciones, principalmente de P. pinaster, han sido abandonadas y no se manejan, ya que es més costoso
gestionar el pinar y recolectar la madera que el beneficio que se obtiene por la venta de la madera (Juan Palas, comunicaci6n
personal). Hasta la fecha, no existen estudios que determinen de qué modo afectan estas plantaciones a las comunidades de
plantas sobre las que se han plantado.

En esta comunicacién presentamos los resultados de un estudio cuantitativo de la riqueza de especies, el nivel de
endemismo y la proporci6n de especies rebrotadoras en herrizas con y sin cobertura de pinos. El objetivo de este estudio es
determinar los efectos de pinar de repoblacién sobre la biodiversidad y estructura de las herrizas.

MATERIAL Y METODOS
Area de estudio.

Elestudio se harealizado en el Parque Natural Los Alcorocales (C4diz, Malaga). Este parque incluye suelos 4cidos y pobres,
derivados de areniscas oligomiocénicas, muy distintos de los suelos bsicos o neutros derivados de calizas y margas de dreas
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colindantes. Este hecho confiere el carécter de “islas edaficas” de dichos suelos 4cidos, a los que se asocia una diversidad
vegetal elevada (Ojeda et al., 1994, 1996).

Métodos de muestreo

Se seleccionaron 9 pares de parcelas repartidas por el 4rea de estudio, cada una de ellas formadas por una herriza bajo pinar
y por una parcela control (herriza sin pinos). Los criterios seguidos para la eleccion de los pares de parcelas fueron: a) que
estuvieran adyacentes, y b) que presentaran la misma altitud, pendiente y orientacién. Este disefio de parcelas adyacentes se
asemeja a un disefio experimental sencillo, lo que permite atribuir posibles diferencias encontradas al efecto directo del pinar
sobre el brezal del sotobosque. En cada parcela se tomaron muestras de la parte mas superficial del suelo (0-20 cm) para
posteriormente determinar el pH en el laboratorio.

La cobertura arbustiva de especies lefiosas se estimd en cada una de las parcelas en transectos lineares de 50 m. Sobre
los mismos transectos se estimé la cobertura arbGrea del pinar. La riqueza de especies se completd en un drea de 0,1 ha. (50
m x 20 m) incluyendo aquellas especies no interceptadas en los transectos de cobertura con un valor de éstade 5 cm (0,1 %).

Se consideraron especies endémicas aquéllas cuya distribucién geografica se restringe al suroeste de la Peninsula
Ibérica y norte de Marruecos (endemismo suroeste ibérico-tingitano sensu Ojeda 1995). El cardcter rebrotador de cada
especie se ha determinado a partir de observaciones de campo y la experiencia personal (F. Ojeda).

La densidad de arboles se determin en las parcelas bajo pinar midiendo la distancia entre 20 pinos mediante el método
del vecino mas préximo para estimar la densidad arbérea (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974).

Andlisis de los datos

Conlos datos de coberturaarbustiva obtenidos enlos transectos se construyéuna matriz floristica de 18 parcelas x 37 especies.
Dicha matriz fue sometida a un andlisis de clasificaci6n, usando la distancia Sgrensen y “Group average” (UPGMA), con
el fin de definir grupos de parcelas en cuanto a su composicion floristica.

Para establecer posibles diferencias en 1) riqueza floristica, 2) endemismo, 3) representacién de especies rebrotadoras
y 4) acidez del suelo entre los pares de parcelas elegidas se realizaron anélisis comparativos mediante el test de /-Student para
muestras pareadas.

Poriltimo, se realizaron anlisis de correlacién lineal entre 1a densidad de pinos y lacobertura arbérea frente alariqueza
de especies, la proporcién de endemismo y la proporcién, en niimero y cobertura, de especies rebrotadoras, con el fin de
determinar la incidencia de la estructura del bosque sobre la biodiversidad y estructura del brezal.

RESULTADOS

El anlisis de clasificacion separ6 bdsicamente dos grupos de parcelas: uno formado por herrizas y otro por pinares. No
obstante, deben mencionarse tres excepciones: la parcela 9 (pinar) aparece separada de los dos grupos mencionados. En esta
parcela se recogieron valores extremadamente bajos de cobertura arbustiva (3%). La parcela 13 (pinar) se agrupa con las
herrizas control. Por tltimo, la parcela 6 (herriza) aparece separada del grupo de herrizas control, posiblemente como
consecuencia de presentar valores de cobertura comparativamente mucho més elevados en dos especies: Cistus populifolius
y Genista triacanthos.
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Las herrizas control presentaron valores medios superiores a los pinares en riqueza de especies y en nimero y cobertura
de especies endémicas. Las comunidades bajo pinar, en cambio, presentaron una mayor representacién relativa de especies
rebrotadoras, tanto en niimero de especies como en cobertura (Tabla 1). Estas diferencias fueron significativas en todos las
variables estudiadas, con la excepcién de la cobertura relativa de especies rebrotadoras. Las mayores diferencias se
registraron en los niveles de cobertura de especies endémicas (Tabla 1).

Herriza (control) Pinar t
Riqueza de especies 164144 129+28 24*
Endemismo
Nimero de especies 50+21 26109 3,1%
Cobertura 42,6+ 144 92+0,5 6,4 **
Proporcion de especies
rebrotadoras
% ntimero de especies 58,5+82 69,8+ 14,8 -32%
% cobertura 6741225 804 +18,5 -19ns

** P <0,001; * P <0,05; ns, no significativo
Tabla 1. Valores medios (+ desviacién tipica) de la riqueza de especies, niimero y cobertura de

especies endémicas y proporcién de especies rebrotadoras (en nimero y cobertura) en las
herrizas control y las parcelas adyacentes bajo pinar.

Eltest -Student para muestras pareadas no detect6 diferencias significativas (1,= 0,21; P=0,26) en el pH del suelo entre
las parcelas control (pH= 4,86 £ 0,37) y las parcelas bajo pinar (pH= 4,73 £ 0,39).

Los resultados obtenidos en las correlaciones que enfrentaban tanto la cobertura como la densidad arbérea frente a la
riqueza de especies, nivel de endemismoy cobertura de especies no rebrotadoras no fueron significativos. Este tipode anlisis
requiere un mayor niimero de observaciones alo largo de un gradiente. Sin embargo, se observé una tendencia de disminucién
de especies endémicas con el aumento de la densidad arbérea

DISCUSION

Las herrizas de laregién del estrecho de Gibraltar se caracterizan por tener unos niveles marcadamente elevados de diversidad
y endemismo, principalmente en su componente lefioso (Ojeda et al. 1995). A este valor intrinseco hay que afiadirle un valor
adicional como fuente de alimento y/o abrigo para la fauna autdctona (e.g. pequefias aves, ciervos, corzos) asf como para el
ganado doméstico (principalmente vaca retinta). Sin embargo, estos valores parecen haber sido ignorados por completo en
la politica de repoblacién de las herrizas con especies forestales, que persiguié una rentabilidad de estas manchas de
vegetacion “improductivas y de escaso valor”.

Los resultados de este estudio muestran la existencia de efectos drésticos del pinar sobre la composicién floristica y
estructural de las herrizas. La sombra creada por la copa de los pinos asi como la capa de aciculas en el suelo son posiblemente
los principales causantes de los efectos observados. El efecto de acidificacién de las aciculas sobre el suelo del bosque (Casado
& Ortega 1991) no se ha observado en este estudio, pero si cabe esperar un efecto fisico negativo de la capa de aciculas sobre
el establecimiento de nuevas plantulas. La riqueza de especies decrece significativamente en las herrizas bajo pinos. Este
hecho no ocurre de forma azarosa en el conjunto de plantas lefiosas, sino que afecta de forma significativa a especies no
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rebrotadoras o especies de vida corta (e.g. Calluna vulgaris, Satureja salzmannii, Bupleurum foliosum, Thymelaea villosa),
la mayoria de las cudles son especies endémicas. Ello explica el descenso drastico del nivel de endemismo en las parcelas
bajo pinar (Tabla 1).

Aunque no ha sido el objeto de este estudio, puede afirmarse la existencia de posibles efectos negativos adicionales de
estas repoblaciones: (i) los pinares abandonados, densos y con una capa gruesa de aciculas en el suelo, constituyen una
amenaza de incendio forestal; (ii) las herrizas bajo pinares densos pierden la mayor parte de las especies, quedando algunas
especies de brezo (Erica scoparia, E. australis) con un escaso nmimero de hojas y crecimiento ralentizado, probablemente
como consecuencia de la falta de luz. En este estado, no pueden ser utilizados como fuente de alimento por los grandes
herbivoros (ciervos, corzos, ganado vacuno). Esto se traduce, no sélo en una desaparicién real de recursos, sino en un
incremento de la presi6n sobre las manchas de herriza adyacentes por parte de estos animales, lo que tendria efectos negativos
sobre ellas si se supera su capacidad de carga.

En la historia relativamente reciente de la conservaci6n han aparecido numerosos casos de existencia de conflicto real
entre la conservacién de una especie o un ecosistema y la utilizacién de los recursos por parte del hombre. En dichos casos,
lo deseable es dedicar un esfuerzo especial a la biisqueda de una forma de uso sostenible. S6lo si no fuese posible, podria
aceptarse que prevalezcalasupervivencia de un pueblo o unacomunidad local sobre la opcién conservacionista. Sin embargo,
este no es el caso de la politica de repoblacién de las herrizas, ya que no parece producir ningin beneficio econémico
significativo a los pueblos de la comarca, mientras que si resultan obvios los efectos negativos que producen sobre su
biodiversidad.

Las herrizas no son comunidades improductivas de escaso valor; mis bien, al contrario, constituyen un tipo de
vegetacién de enorme singularidad biogeografica no sélo en la regién del estrecho de Gibraltar, sino en el conjunto de la
cuenca mediterranea (Arroyo & Maraiién 1990; Ojeda et al. 1995). Desde este foro, proponemos la realizacién de estudios
detallados que determinen de forma precisa los efectos de los pinares de repoblaci6n sobre las herrizas y los beneficios
econdmicos potenciales de dichas repoblaciones. En caso de prevalecer los efectos negativos, proponemos la ejecucién de
una politica de eliminaci6n progresiva de pinares y recuperacién de las herrizas.
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