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ABSTRACT

DE LA IGLESIA L., Y. SANTIAGO, C. M. MORENO, A. PEREZ, H. PELAEZ, N. DE PRADO,
S. CEPEDA, F. FERRAGUT. 2007. Phytoseiid mites (Acari: Phytoseiidae) associated to fruit
trees. apple and pear trees, and vineyard from El Bierzo, Ledn (north-west of Spain). Bol.

San. Veg. Plugas, 33: 3-14.

The aim of this paper was to study the phytoseiid mites living in the apple tree, pcar
tree and vineyard in El Bierzo area (Le6n) in the north-west of “Castilla y Leon™.

13 plots were established with a total of 1443 phytoseiid extracted. The apple tree was
the crop with the major number of phytoseiid. Vineyard and pear apple presented lower

phytoseiid amounts, the last one having few individuals.

Varieties like apple Reineta and vine Godello, that have more leaves pilose, presen-

ted more phytoseiid as well.

Identified phytosetid species were Amblyseius andersoni (Chant), Neoseiulus califor-
nicus (McGregor) and Typhlodromus phialatus (Athias-Henriot). Their presence and
number changed depending on vegetative cycle and variety. The only one Kampimodro-

mus aberrans Oudemans was found in pear tree.

Key words: Amblyseius andersoni, Neoseiulus californicus, Typhlodromus phialatus,

Kampimodromus aberrans,, apple tree, pear apple, vine.
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Efeito de inseticidas quimicos e produtos vegetais sobre os
parasitoides Trichogramma pretiosum e Trichogramma exiguum
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)

R. T. THULER, S. A. DE BorTOLI, C. L. T. P. VIANA, R. M. GOULART, D. PRATISSOLI

INTRODUCAO

O trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de dois inseticidas quimicos e dois
produtos vegetais sobre algumas caracteristicas biolégicas de T. pretiosum e T. exiguum.
Os inseticidas foram: lufenuron, na dosagem de 5 ml/100L de dgua, e deltametrina, na
dosagem de 32 ml/100L de 4dgua, e os produtos vegetais: 6leo de nim, na concentragio
de 0,35%, e extrato pirolenhoso, na concentrag@o de 8%, além de dgua destilada como
testemunha. O efeito desses produtos sobre os parasitéides foi obtido através da
determinagio da seletividade, avaliando-se a agéo direta e indireta dos produtos sobre os
insetos, utilizando-se uma metodologia adaptada da 1OBC/WPRS, levando-se em
consideragdo o contato, exposi¢do e aeragdo do ambiente. Através dos resultados obtidos
foi possivel concluir que: a linhagem de T. pretiosum ¢ menos prejudicada pelos
tratamentos, no entanto, sua eficdcia de parasitismo foi menor que a de 7. exiguum. O
6leo de nim e o lufenuron sdo menos prejudiciais aos parasitéides quando aplicados nos
ovos antes do parasitismo, no entanto, sua toxicidade aumenta quando em contato com
0s ovos, ap6s o parasitismo. O inseticida a base de deltametrina ¢ mais prejudicial para
os parasitdides. A adaptagdo da metodologia da IOBC/WPRS, para andlise dos efeitos
dos produtos nos parasitSides, mostrou-se eficaz para esse tipo de determinagio.
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ras anuais e perenes. SMITH (1996) relatou a
utilizagdo em 32 milhdes de hectares. Os Tri-

A familia Trichogrammatidae reine as
principais espécies de parasitdides de ovos
utilizadas em programas de controle bioldgi-
co no mundo. Segundo HASsaN (1997) e
LENTEREN (2000), todos os anos sio realiza-
das liberagdes de espécies de Trichogramma
em cerca de 16 milhdes de hectares de cultu-

cogramatideos sdo intensamente estudados
em diversas regides do mundo, sendo que
HASSAN et al. (1988) enumeraram 28 espé-
cies desses parasitéides, relacionadas a 28
culturas.

Nos tltimos 20 anos, no Brasil a drea do
controle bioldgico se desenvolveu muito,
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motivado principalmente pelo grande nime-
ro de informagdes geradas por trabalhos com
diferentes espécies de Trichogramma. Devi-
do as informagOes geradas, atualmente sdo
produzidas por ano, entre cinco e dez bilhdes
de vespas que sdo liberadas em cerca de
60.000 ha de milho e entre 1.000 e 1.200 ha
de tomate e cruciferas (repolho), com pers-
pectiva de aumento nos valores relativos a
area onde sdo empregados os parasitéides
(PARRA & ZuccHI, 2004).

Considerando-se que o controle quimico
ainda tem sido a prédtica mais empregada
para o controle de diversas pragas, nas
mais diversas culturas, e que a utilizagdo
desses produtos em muitas ocasides ainda
se faz realmente necessaria, alguns méto-
dos tém sido empregados para selecionar
produtos menos téxicos, principalmente no
que se refere a inimigos naturais (existen-
tes no local ou introduzidos por libe-
ragoes).

As determinag¢des de seletividade de inse-
ticidas aos diversos agentes de controle bio-
légico t€m sido freqilientemente empregadas
seguindo-se os padroes da IOBC/WPRS
(1988, 1992). O principal intuito € selecionar
produtos fitossanitdrios que possam ser utili-
zados em associagao com o controle bioldgi-
co, permitindo a otimizacdo do controle de
lepidopteros-praga (CAMPBELL et al., 1991;
WETZEL & DICKLER, 1994), e a reducdo no
nimero de aplica¢des de inseticidas (ROCHA
& CARVALHO, 2004).

Na literatura mundial sio encontrados
varios trabalhos de seletividade de inseticidas
quimicos a Trichogramma. No Brasil, princi-
palmente na cultura do tomateiro com a espé-
cie Trichogramma pretiosum Riley (Hyme-
noptera: Trichogrammatidae) (MOURA et al.,
2004 e 2005; CARVALHO et al., 2001; 2002 ¢
2003) e em outros paises, em diferentes cultu-
ras: com T. nr. brassicae parasitando Helico-
verpa spp. na Australia (HEWA-KAPUGE et al.,
2003) e T. exiguum Pinto & Platner (Hyme-
noptera: Trichogrammatidae) parasitando
Helicoverpa zea (Boddie) (Lepidoptera: Noc-
tuidae), na Carolina do Norte - EUA (SuH et
al., 2000).

Apesar da diversidade de trabalhos encon-
trados sobre a seletividade de inseticidas qui-
micos a diversas espécies de Trichogramma,
pouco se sabe sobre a seletividade dos inseti-
cidas naturais como o nim (formulado ou na
forma de extrato), que vem sendo extensiva-
mente utilizados no controle de pragas, prin-
cipalmente em campos olericolas, no Brasil.
Testes com formulados de nim e 7. minutum
indicaram total compatibilidade entre os mes-
mos (LYONS et al., 2003). Entretanto, no Bra-
sil, avaliagdes do efeito de extratos de melia-
ceas sobre T. pretiosum mostraram que O
parasitdide € sensivel ao extrato aquoso de
nim (10%), mas o mesmo nio acontece com
0s extratos aquoso e cloroférmico da espécie
vegetal Trichilia pallida (GONCALVES-GERVA-
SI0 & VENDRAMIM, 2004).

Devido ao pequeno ndimero de infor-
magdes nesse aspecto e a necessidade de se
conhecer um pouco mais sobre os diversos
efeitos advindos da utilizagdo de produtos,
juntamente com a utilizacdo do parasitéide
de ovos Trichogramma, foram avaliados os
efeitos de dois inseticidas quimicos em com-
paragdo com dois produtos naturais, sobre
algumas caracteristicas bioldgicas de T. pre-
tiosum e T. exiguum.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Labora-
tério de Biologia e Cria¢do de Insetos
(LBCI), da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, Universidade Estadual Paulista
(FCAV-UNESP), Jaboticabal-SP, sob tempe-
ratura de 25+1°C, umidade relativa de
70+10% e fotofase de 14 horas. As espécies
do parasitéide de ovos T. pretiosum, linha-
gem Tp-8, e T. exiguum, linhagem Te-1, uti-
lizadas na experimentacdo, sdo parte da
colegdo de Trichogramma do Laboratério de
Entomologia do Centro de Ci€ncias Agrdrias
da Universidade Federal do Espirito Santo
(LE-CCA/UFES), e a manutengdo da criacio
dos parasitdides no LBCI seguiu os padroes
daquele laboratério.

Foram utilizados, como tratamentos, os
inseticidas quimicos Match SOCE (lufenu-
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ron), na dosagem de 5 ml/I00L de dgua, e
Decis 25CE (deltametrina), na dosagem de
32 ml/100L de agua, e os produtos vegetais
Organic Neem (6leo de nim), na concen-
tragao de 0,35%, e Biopirol (extrato pirolen-
hoso), na concentragio de 8%, além de dgua
destilada como testemunha. Essas concen-
tragdes foram definidas em testes anteriores,
utilizando-se aquelas que causam 100% de
mortalidade para Plutella xylostella, inseto
alvo das pesquisas no LBCL

O efeito dos referidos produtos sobre T.
pretiosum e T. exiguum fo1 obtido através da
determinag@o da seletividade, avaliando-se a
acdo direta e indireta dos produtos sobre os
insetos.

Utilizou-se a metodologia proposta por
THULER (2006), baseada no modelo da

IOBC/WPRS, utilizando-se os preceitos:
contato, exposi¢do e circulacdo continua de
ar no ambiente. Nesta metodologia, para a
maior precisdo do teste, as fémeas sdo indi-
vidualizadas em tubos de Duran, acoplados
a mini-cadmaras de exaustdo (Figura I A, B.
CeD).

Para andlise da seletividade aos parasitoi-
des (ac¢o direta) foram cortadas tiras de car-
tolina da cor azul celeste (0,4 x 2,0 cm) e em
uma drea de 0,2 cm? dessas tiras, foram cola-
dos com goma ardbica (35%). aproximada-
mente 100 ovos do hospedeiro Anagasta
kuehniella (Figura 2A e B). Vinte cartelas
foram imersas em cada solugdo dos produtos
(Figura 2C), por 5 segundos, e, apds seca-
gem em capela de exaustdo, foram expostas
a oviposi¢do por uma fémea do parasitéide

Figura 1. A) Visdo interna da mini-cAmara de exaustdo: B) Ponteiras acopladas as células da placa ELISA®, e tubos de
Duran acoplados as ponteiras; C) Visao lateral do conjunto de mini-camaras (borracha de EVA preta);
D) Aeragdo - visdo das mini-cdmaras (abaixo) acopladas aos compressores de ar (acima) por pequenas
mangueiras de borracha.
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Figura 2. A) Cartela com ovos de Anagasta kuehniella colados, sendo inserida no tubo de Duran;
B) Cartelas e fémeas isoladas nos tubos, de um dos tratamentos; C) Solugdes dos produtos.

durante 24 h, sendo este processo realizado
para as espécies T. pretiosum e T. exiguum,
na geragdo Fl. Nos referidos tratamentos,
nas primeiras 24 h apds a emergéncia dos
adultos, tiras de cartolina com ovos do hos-
pedeiro, idénticas as citadas anteriormente,
foram oferecidas aos descendentes, por 24 h,
para avaliagdo da geragao F2.

Nos testes de seletividade aos parasitéides
(agdo indireta), tiras de cartolina com ovos
do hospedeiro, idénticas as citadas acima
(porém sem contaminagdo pelos inseticidas)
foram expostas ao parasitismo por fémeas de
T. pretiosum e T. exiguum, individualizadas
em tubos de Duran que foram fechados com
filme pldstico, mantendo-se assim por 24 h.
Posteriormente, as fémeas foram eliminadas
e as tiras de cartolina retiradas dos tubos
foram imersas em solug¢des dos inseticidas,

como citado anteriormente. As tiras de carto-
lina contaminadas com os inseticidas foram
colocadas em condi¢d3o ambiente para seca-
gem ¢ depois inseridas novamente nos tubos
de Duran, que foram acoplados nas mini-
camaras de exaustdo e mantidos, por 24 h,
com circulagdo de ar continua. Nos referidos
tratamentos, nas primeiras 24 h apds a
emergéncia dos adultos, tiras de cartolina
com ovos do hospedeiro, idénticas as citadas
anteriormente, foram expostas ao parasitis-
mo pelos descendentes, por 24 h, para ava-
liagao da geragdo F2. Em ambos os testes foi
utilizada uma mini-cadmara de exaustdo por
tratamento, para evitar a interferéncia entre
produtos, como preconizado por THULER
(2006).

Para a seletividade, tanto na agdo direta
como indireta, avaliou-se o nimero de ovos



BOL. SAN. VEG. PLAGAS, 33, 2007 19

parasitados, a porcentagem de parasitismo e
a longevidade (dias) das geragdes Fl e F2
das espécies citadas. Os dados obtidos foram
submetidos a andlise de variancia (teste F,
nas probabilidades indicadas) e confrontados
pelo teste de Tukey (p = 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A agdo direta e indireta de inseticidas qui-
micos e produtos vegetais foram avaliadas
para T exiguum e T. pretiosum, nas geragdes
F, e F,. Quanto & agdo direta o nimero de
ovos parasitados por 7. exiguum foi afetado
negativamente, principalmente pela deltame-
trina, reduzindo-o 18,35 vezes em relagao a
testemunha, seguido pelo extrato pirolenho-
s0 (3,37 vezes). O 6leo de nim e o lufenuron
ndo influenciaram o nimero de ovos parasi-
tados (Tabela 1).

Deltametrina afetou também a emergéncia
de T. exiguum; apenas 41,2% das formas ima-
turas atingiram a fase adulta, enquanto para a
longevidade, o lufenuron foi o tnico a provo-
car uma redug@o, para 3,6 dias (Tabela 1).

T. pretiosum, apesar de apresentar menor
nimero médio de ovos parasitados, mostrou-
se mais “‘resistente” aos produtos, que 7. exi-
guum. Apenas deltametrina influenciou
negativamente o nimero médio de ovos
parasitados por 7. pretiosum, que foi 18,67
vezes menor que na testemunha. Adicional-
mente nesse tratamento ndo foi possivel ava-
liar a longevidade, devido ao pequeno nime-
ro de descendentes (Tabela 2).

Para a porcentagem de emergéncia de 7.
pretiosum, novamente o tratamento mais
prejudicial foi deltametrina, seguido por
lufenuron e extrato pirolenhoso, respectiva-
mente (Tabela 3).

Tabela 1. Seletividade (acfo direta) de inseticidas quimicos e produtos vegetais, medida pelo nimero de ovos
parasitados, % de emergéncia e longevidade (+IC), da geracdo F, de Trichogramma exiguum, em ovos de
Anagasta kuehniella tratados por imersao.

Tratamentos N2 de ovos parasitados/fémea Emergéncia (%) Longevidade (dias)
Testemunha 31,2+356a 96,7+ 2,13 a 50+0,654a
deltametrina 1,7+ 1,13d 41,2+20,83b -
6 leo de nim 209+ 1,83a 856 +3,10a 48+0,64a
lufenuron 209+297a 84,4 +344 a 36+0440
extrato pirolenhoso 92+ 186¢ 978+221a -
C.V. (%) 29,81 27,10 21,97
d.m.s. (5%) 4,8842 19,35483 1,0885

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si. Tukey (P = 0,05).

Tabela 2. Seletividade (agio direta) de inseticidas quimicos e produtos vegetais, medida pelo niimero de ovos
parasitados, porcentagem de emergéncia e longevidade (+IC), da geracao F, de Trichogramma pretiosum, em
ovos de Anagasta kuehniella tratados por imersao.

Tratamentos N@ de ovos parasitados/fémea Emergéncia (%) Longevidade (dias)

Testemunha 16,8 + 1,63 a 85,2+ 991 ab 25+044 a

deltametrina 09+053b 43,7+ 21,88¢ -

Sleo de nim 163+ 127 a 92,1320 a 20+072a
Jufenuron 173+£209a 65,4 + 7,50 be 19+£0,74 a

extrato pirolenhoso 179193 a 85,9 = 8,8 ab 1,7+030a

C.V. (%) 26,04 36,77 46,19

d.m.s. (5%) 3,1806 24,1111 1,1270

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si, Tukey (P = 0,05).
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Os dados da geracdo F, confirmam o
observado por outros autores, para as dife-
rentes caracteristicas bioldgicas de T. exi-
guum e T. pretiosum, apesar do pequeno
numero de informagdes, encontrados para a
primeira espécie.

Para T. exiguum, o inseticida & base de
lambda cyhalothrin reduziu a porcentagem
de emergéncia de 99% (testemunha) para |,4
(SUH et al.. 2000); enquanto para T. pretio-
sum, a deltametrina reduziu tanto a porcenta-
gem de emergéncia como a longevidade
(CARVALHO et al., 2001 e 2003).

Dos poucos dados na literatura, relativos
ao efeito de produtos vegetais sobre Tricho-
gramma, GONGALVES-GERVASIO & VENDRA-
MiM (2004) observaram a interferéncia nega-
tiva do extrato aquoso de nim (10%), sobre
todas as fases de desenvolvimento de T. pre-
tiosum, além de sugerirem a existéncia de

agdo repelente neste extrato, o que néo foi
observado nessa pesquisa, com a formulagio
comercial de 6leo de nim (Organic Neem®),
Esses resultados condizem com os observa-
dos por LYONS ef al. (2003) que, avaliando o
efeito de duas formula¢des comerciais de
6leo de nim, também ndo encontraram efeito
sobre a emergéncia e razdo sexual de T
minutum.

Néo foi possivel medir a a¢do da deltame-
trina ¢ do extrato pirolenhoso na segunda
geracdo de T. exiguum, devido a auséncia de
individuos aptos a realizagao dos testes. No
entanto, as caracteristicas avaliadas ndo mos-
traram diferenca significativa para a geragdo
F,, oriunda dos tratamentos com o éleo de nim
e lufenuron. Esses produtos se mostraram
seletivos a esta espécie na geracédo F,.

Para T. pretiosum também nao foi obtida a
geracdo F, do tratamento com deltametrina,

Tabela 3. Namero de ovos parasitados por fémea, porcentagem de emergéncia e longevidade, (xIC), da segunda
geracio (F,) de Trichogramma pretiosum, em ovos de Anagasta kuehniella provenientes do teste de seletividade
(agiio direta).

Tratamentos N°® de ovos parasitados/fémea Emergéncia (%) Longevidade (dias)

Testemunha - 100.0 £ 0,00 a 1,6 +043 b

deltametrina - - -

Sleo de nim 39035 ab 100,0 0,00 a 33+ 1,06 ab
Jufenuron 45+0,88a 99.6 = 0.55 ab 23+051ab

extrato pirolenhoso 3120450 846+ 160b 40+13la

C.V. (%) 3013 19,01 52.10

d.ms. (5%) 113174 15,1876 1.7575

*Meédias seguidas pela mesma letra na coluna, nio diferem entre si. Tukey (P = 0.05).

Tabela 4. Seletividade (agao indireta) de inseticidas quimicos e produtos vegetais para Trichogramma exiguum,
medida pelo niimero de ovos parasitades, porcentagem de emergéncia e longevidade, (£IC), da geracio
maternal (F,), parasitando ovos de Anagasta kuehniella.

Tratamentos N@ de ovos parasitados/fémea Emergéncia (%) Longevidade (dias)

Testemunha 275+231a 998 +032a 34+£078b

deltametrina 27,5+247a 52.5+805¢ 20+£000c¢

dleo de nim 9.6+224b 863 +£45b 52+000a
lutenuron 269+ 195a 99.4 + 0.80 a 10+£047d

extrato pirolenhoso 29.0£2.06 a 99.1 = 1.02 a 20x000¢

C.V. (%) 20.94 10,87 2451

d.m.s. (5%) 4.4465 8.3655 0.8475

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nio diferem entre si, Tukey (P = 0,05).
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pois o nimero de descendentes nédo foi sufi-
ciente para a realizagdo dos testes. No entan-
to, avaliando-se o nimero de ovos parasita-
dos/fémea na geragdo F, oriunda do trata-
mento com extrato pirolenhoso, observou-se
o menor valor (3,1+£0,45). O mesmo aconte-
ceu para a porcentagem de emergéncia, que
foi reduzida em relacdo a testemunha. Esses
resultados demonstram o efeito negativo do
extrato pirolenhoso para a espécie T. pretio-
sun, apesar desse efeito ndo ter sido obser-
vado na geragdo maternal (F)). A longevida-
de, no entanto, apresentou um aumento no
tratamento com extrato pirolenhoso, que
pode estar relacionado a tentativa de busca,
pelo parasitéide, por um hospedeiro mais
adequado, ou seja, sem contaminagdo, para
continuagdo do ciclo deste parasitdide
(Tabela 3).

Apesar desses resultados observados, é
importante chamar a atengdo que em relagdo
a geragdo FI, dos tratamentos de seletivida-
de (agdo direta), todos os valores para as
caracteristicas bioldgicas observadas foram
bem reduzidos, podendo esse fator estar rela-
cionado a pouca disponibilidade de ovos do
hospedeiro para um nimero elevado de para-
sitdides emergidos da geracdo F,. Isso se
confirma pela observacao na literatura de
que efeitos de inseticidas quimicos, de vérios
grupos, sobre a geragdo F, de T. pretiosum
ndo sdo comuns (CARVALHO et al., 2001,
2002 e 2003; MoOURA et al., 2004 e 2005),
ndo sendo, também, encontrados relatos da

acdo de produtos vegetais sobre a des-
cendéncia deste parasitdide.

Na avaliagcdo da acdo dos inseticidas qui-
micos e produtos vegetais em ovos parasita-
dos por T. exiguum (agdo indireta), a partir
do ndmero de ovos parasitados na gerac¢io
F,, o tratamento com o 6leo de nim foi o
tnico prejudicial, reduzindo esse nimero
para 9,6. Deltametrina e éleo de nim foram
0s tratamentos que mais afetaram a porcen-
tagem de emergéncia de 7. exiguum. no
entanto, a longevidade foi aumentada
somente pelo 6leo de nim (Tabela 4). E
importante analisar esses resultados em
comparagdo com os observados na tabela 1,
onde o Sleo de nim mostrou-se seletivo ao
parasitdide em questdo. A ndo observincia
de seletividade na acdo indireta indica que a
utilizagao conjunta do éleo de nim com para-
sitdides pode ser feita, no entanto, a apli-
cagao desse Oleo deve ser realizada antes da
liberacao dos parasitoides e, apds essa libe-
ragdo, deve ser respeitado um periodo mini-
mo de dez dias para que o parasitdide possa
completar seu ciclo, ndo ocasionando assim,
a mortalidade dos mesmos. pela a¢dio indire-
ta do dleo de nim.

A acdo indireta dos produtos para 7. pre-
tiosum foi menor que para 7. exiguum, no
entanto, a porcentagem de emergéncia, foi
afetada pela deltametrina, lufenuron e dleo
de nim. O nimero de ovos parasitados e a
longevidade ndo foram influenciados pelos
tratamentos (Tabela 5). Para a espécie T. pre-

Tabela 5. Seletivdade (agio indireta) de Trichogramma pretiosum a inseticidas quimicos e produtos vegetais,
medida pelo nimero de ovos parasitados, porcentagem de emergéncia e longevidade, (+IC), da geragio
maternal (F)), parasitando ovos de Anagasta kuehniella.

Tratamentos N2 de ovos parasitados/fémea Emergéncia (%) Longevidade (dias)
Testemunha 164 +153a 97.5+205a 25084 a
deltametrina 136%2.1a 769 +494 b 22+ 064 u
dleo de nim 122+255a 853 +6.18b 32x0654
lufenuron 163+ 1.47a 841 +6.1b 2020704
extrato pirolenhoso 14,9 + 2,66 a 958 2,45 a 24 2067 a
C.V. (%) 32.87 13.55 46.19
d.m.s. (5%) 4.2585 10.4891 1.4445

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna. ndo diferem entre si, Tukey (P = 0.05)
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tiosum, mesmo sendo menores os efeitos do
6leo de nim, a recomendag@o de utilizagdo é
a mesma citada no pardgrafo anterior, para a
espécie T. exiguum.

Os resultados de seletividade (acdo indi-
reta), tanto de T. exiguum como de T. pretio-
sum, com 6leo de nim, confirmam o obser-
vado por GONGALVES-GERVASIO & VENDRA-
MIM (2004) para T. pretiosum e divergem das
observagdes de RAGURAN & SINGH (1999),
que ndo verificaram efeito do déleo de nim
para T. chilonis, mostrando que as espécies
alvo desse estudo, sdo mais suscetiveis aos
efeitos do 6leo de nim.

Para 7. exiguum observou-se uma redugdo
no nimero de ovos parasitados por fémea da
geragdo F,, oriunda do tratamento de seleti-
vidade (a¢do indireta) do lufenuron, e nio
houve parasitismo no tratamento com 6leo
de nim. A longevidade foi afetada apenas

pelo tratamento com o lufenuron (Tabela 6).
Novamente, com a observagdo desses resul-
tados pode-se verificar a alta suscetibilidade
da espécie T. exiguum ao 6leo de nim, uma
vez que parasitéides oriundo de ovos conta-
minados com o 6leo geraram descendentes
incapazes de parasitor ovos saudaveis do
hospedeiro. Dessa forma, deve-se proceder
com cautela na utilizagdo dessa espécie em
programas integrados de manjo de pragas.
Na geracdo F, de T. pretiosum, com des-
cendentes dos tratamentos para verificagdo
da seletividade (ag@o indireta), a porcenta-
gem de emergéncia nfo sofreu alteragdo, no
entanto, o nimero de ovos parasitados por
fémea foi menor para os descendentes dos
tratamentos com lufenuron e extrato pirolen-
hoso. A longevidade foi afetada em todos os
tratamentos, sendo aumentada nos descen-
dentes do tratamento com lufenuron, e redu-

Tabela 6. Niimero de ovos parasitados por fémea, porcentagem de emergéncia, e longevidade (+1C), da segunda
geragdo (F,) de Trichogramma exiguum, em ovos de Anagasta kuehniella, provenientes do teste de seletividade
(ago indireta).

Tratamentos NQ de ovos parasitados/fémea Emergéncia (%) Longevidade (dias)

Testemunha - 99,5+0,43a 25+073a

deltametrina 30+0,69a 100,0 £ 0,00 a 1,0£0,00b

6leo de nim 0,0+£0,00c - -
lufenuron 2,1 +0,28b 100,0 0,00 a 24+067a

extrato pirolenhoso 2,3+037 ab 994+ 1,06 a 24+089a

C.V. (%) 57,96 1,31 51,62

d.m.s. (5%) 0,9094 1.0836 1,2905

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, Tukey (P = 0,05).

Tabela 7. Nimero de ovos parasitados por fémea, porcentagem de emergéncia e longevidade (x1C), da segunda
geracilo (F,) de Trichogramma pretiosum em ovos de Anagasta kuehniella, provenientes do teste de seletividade

(acdo indireta).
Tratamentos N° de ovos parasitados/fémea Emergéncia (%) Longevidade (dias)
Testemunha - 998 0,24 a 2,9 £ 0,62 ab
deltametrina 3,0+085ab 994 +0,72a 2,1+x0460b
Sleo de nim 3,5+08%a 100,0 £ 0,00 a 22+08b
lufenuron 22+053b 99,6 £0,70 a 39+£049a
extrato pirolenhoso 2,1£033b 100,0 + 0,00 a 2,6 £0,98 ab
C.V. (%) 57,89 1,05 40,97
d.m.s. (5%) 1,3101 0,9218 1,4270

*Meédias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, Tukey (P = 0,05).
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zida nos tratamentos com deltametrina e
6leo de nim (Tabela 7). Essas observagdes
demonstram que a espécie T. pretiosum, que
vem sendo amplamente estudada e utilizada
em vdrias situagdes de campo, no controle de
diversas pragas, apresenta menor suscetibili-
dade a produtos quimicos e vegetais.

Os resultados, positivo na agdo direta e
negativo na agdo indireta do lufenuron, sobre
os parasitéides, em alguns casos, podem
estar relacionados ao seu modo de ag?o, ja
que o produto atua na cuticula, inibindo a
formagdo de quitina nas formas jovens e ndo
afetando, portanto, a fase adulta, como suge-
rido por CARVALHO et al., (2003). O mesmo
pode ser sugerido para os efeitos provocados
pelo 6leo de nim, pois esse produto apresen-
ta efeitos similares aos inibidores de quitina.

O contato das fémeas das duas espécies
de Trichogramma com os diferentes produ-
tos, ndo ocasionou mortalidade, num periodo
de 24 h. Dessa forma, provavelmente, a
maioria dos tratamentos no teste de seletivi-
dade (agdo direta) foi repelente aos parasi-
téides, pois em geral, nos tratamentos em
que o niimero de ovos parasitados foi afeta-
do, ndo se observaram efeitos negativos
sobre a porcentagem de emergéncia.

Apesar do exposto, quando testados os
inseticidas, nos ovos, apés o parasitismo
pelas fémeas, a maior parte deles foi prejudi-
cial a alguma das caracteristicas testadas.

No trabalho, ndo s@o apresentados os dados
referentes ao nimero de ovos parasitados por
fémea, nas testemunhas nas tabelas das
geragoes F,, porque, para a realizagdo do teste
com a testemunha da ag¢ao indireta dos produ-
tos sobre a espécie T. exiguum, muitas repe-
ticoes da gera¢do F, ndo continham o niimero

RESUMEN

de exemplares suficientes para o teste, sendo
utilizado para tanto uma fémea por repetigao,
caracterizando uma desigualdade para a apli-
cagdo das comparacdes estatisticas. Dessa
forma optou-se pela andlise apenas entre 0s
tratamentos, excluindo-se a testemunha, ap6s
verificar-se que tal procedimento ndo compro-
meteria a experimentagao.

CONCLUSOES

A linhagem de T. pretiosum € menos pre-
judicada pelo uso de inseticidas ou produtos
vegetais, no entanto, sua eficicia de parasi-
tismo € menor que a de T. exiguum.

O 6leo de nim e o lufenuron sdo menos
prejudiciais aos parasitdides, quando aplica-
dos nos ovos antes do parasitismo, no entan-
to, sua toxicidade aumenta quando em con-
tato com 0s ovos, apds 0 parasitismo.

O é6leo de nim pode ser utilizado em pro-
gramas de manejo integrado de pragas, jun-
tamente com os parasitdides testados, desde
que sua aplica¢do anteceda a liberagdo dos
parasitéides e a repeti¢do da aplicagio seja
realizada no minimo dez dias ap6s a libe-
ragio dos parasitéides, para que se complete
seu ciclo.

O inseticida a base de deltametrina é o
mais prejudicial para os parasitdides.
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TruLer R. T,, S. A. De BortoLl, C. L. T. P. ViaNA, R. M. GOULART, D. PRATISSOLI.
2007. Efecto de insecticidas quimicos y productos vegetales sobre los parasitoides Tri-
chogramma pretiosum y Trichogramma exiguum (Hymenoptera: Trichogrammatidae).

Bol. San. Veg. Plagas, 33: 15-25.

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar los efectos de dos insecticidas quimicos y de
dos productos vegetales sobre algunas caracteristicas biol6gicas de T. pretiosum y T. exi-
guum. Los insecticidas fueron lufenuron, en dosis de 5 mi/100 1 de agua, y deltametrina,
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en dosis de 32 ml/100 | de agua. Los productos vegetales fueron aceite de nim, a la con-
centracion de 0.35%. y extracto pirolefoso a la concentracion de 8%. Se utilizé como tra-
tamiento testigo agua destilada. El efecto sobre los parasitoides fue obtenido por la deter-
minacion de la selectividad. evaludndose la accién directa e indirecta de los productos
mediante una metodologia adaptada de la IOBC/WPRS que toma en consideracion el
contacto. la exposicion y la aireacion del ambiente. Por los resultados obtenidos fue posi-
ble concluir que 7. pretiosum fue menos perjudicada, pero su eficacia de parasitismo fue
menor que la de 7. exiguum. El aceite de nim y el lufenuron son menos perjudiciales para
los parasitoides cuando se aplican sobre los huevos antes del parasitismo, mientras que
su toxicidad aumenta cuando se aplican después de expuestos a los parasitoides. El insec-
ticida a base de deltametrina es el mas perjudicial para los parasitoides. La adaptacion de
la metodologia de la IOBC/WPRS se mostré eficaz para Ja determinacion de los efectos
de los productos sobre los parasitoides.

Palabras clave: Selectividad insecticida. lufenuron, deltametrina, aceite de nim,
extracto pirolefoso.

ABSTRACT

THULER R. T.. S. A. DE BorToLl. C. L. T. P. ViaNA, R. M. GOULART, D. PRATISSOLI.
2007. Effect of chemical insecticides and vegetable procucts on the Trichogramma pre-
tiosum and Trichogranuna exiguum parasitoids (Hymenoptera: Trichogrammatidae). Bol.
San. Veg. Plagas, 33: 15-25.

The objective of this work was to evaluate the effect of two chemical insecticides and
two vegetal products. on 7. pretioswm and 7. exiguum biological characteristics. The
insecticides were: lufenuron (5§ ml/100L water). and deltamethrin (32 ml/100L water).
and the vegetal products were: neem oil (0.35%). and pyroligneous extract (8%). and
check (distilled water) as witness. The effects of these products on parasitoids were
obtained through the selectivity determination, evaluating the direct and indirect action,
being used an adaptation of [IOBC/WPRS methodology. considering the contact. exposi-
tion and aeration of the environment. By the results it was possible to conclude that: T.
pretioswm strain is less susceptible to the treatments, however, its parasitism effectiveness
was smaller than T. exiguum. The neem oil and lufenuron are less harmful to the para-
sitoids when applied in eggs before the parasitism, however, its toxicity increase when in
contact with the eggs. after the parasitism. The insecticide deltamethrin is the most harm-
ful for the parasitoids. The [OBC/WPRS methodology adaptation was effective to study
the products effects on the parasitoids.

Key words: Insecticidal selectivity, fufenuron. deltamethrin, nim oil, pyroligneous
extract.
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