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Respuesta biologica y poblacional de Myzus persicae (Sulzer)
(Hemiptera: Aphididae) sobre seis cultivares de pimiento
(Capsicum annum L.) en condiciones de laboratorio

A. VASICEK, F. R. La Rossa, M. MENDY, M. LOPEZ, A. PAGLIONI

Cohortes de Myzus persicae (Sulzer) fueron criadas sobre los cultivares de pimiento

(Capsicum annum L.) Astor, Dino, Platero, Pucard, Runner y Silvero, a 20 + 1°C, 70%
de humedad relativa y 16:8 h (fotofase: escotofase). Bajo esas condiciones, el periodo
ninfal fue mds corto sobre Platero y Pucard (7,6 -7,7 dias). El periodo reproductivo resul-
t6 menor en Silvero (21,7 dias) y més largo en Dino (30,8 dias). Sobre este dltimo cul-
tivar y Runner, el dfido fue més longevo con 44,8 y 44,4 dias, respectivamente. La tasa
reproductiva neta (R,y) més alta correspondié a las cohortes criadas sobre Runner con
68,7 hembras/hembra/generacion. Sin embargo la mayor tasa intrinseca de incremento
natural (r,,,) correspondi6 a los 4fidos criados sobre Platero y Pucard (0,252 y 0,245 hem-
bras/hembra/dia). El répido incremento de M. persicae sobre estos tltimos cultivares
obliga a una mayor intensificacién de los monitoreos a fin de detectar infestaciones tem-
pranas.
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INTRODUCCION

El pulgbn Myzus persicae (Sulzer) se
encuentra distribuido mundialmente y ha
sido observado en cientos de hospederas de
mds de 40 familias boténicas, pudiendo cau-
sar danos en numerosos cultivos (BLACK-
MANN y EASTOP, 1984; CAPINERA, 2005). En
Argentina ha sido indicada como una plaga
clave en cultivos de pimiento bajo cobertura
(PoLACK et al., 2002), pudiendo desarrollar
alta densidad poblacional en tejidos jévenes
de brotes, hojas, flores y frutos; causando
marchitamiento, caida de botones florales y
disminucién de] crecimiento general. Aun-

que los mayores perjuicios causados por el
“pulgén verde del duraznero” son sin lugar a
dudas, la transmisién de fitovirus, por lo que
es considerado por muchos autores como el
més importante vector en el mundo, habién-
dose registrado la transmision de més de 100
virus por esta especie; algunas enfermedades
particularmente dafiinas incluyendo al Pota-
to leafroll virus (PLRV) y el virus Y de la
papa (PVY) en Solaniceas (CAPINERA, 2005;
RAGSDALE et al., 2001; DyiLaNT KHOUADJA et
al., 2004). Otros virus determinados en
pimiento y transmitidos eficientemente por
M. persicae son el Mosaico del pepino
(CMV) y el Mosaico de la alfalfa (AMYV).
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Diversos autores han demostrado que, el
mayor potencial de transmisién de virus
(PVY, AMV, CMV) ocurriria en el periodo
inicial de desarrollo del cultivo de pimiento,
lo cual aumenta la probabilidad de mayor
impacto de estas enfermedades en los rendi-
mientos (MARCO, 1993; QUIROZ et al., 2005
y SEPULVEDA et al., 2005).

Las tablas de vida mediante la estimacion
de los pardmetros bioldgicos y demograficos
de una poblacién de insectos plaga, desarro-
lladas en laboratorio, son utiles para enten-
der su dindmica poblacional, estudiar algu-
nos aspectos de la biologia del insecto, tales
como tiempo de desarrollo, fecundidad y
supervivencia (FLORES-PEREZ et al., 2004);
también constituyen herramientas bdsicas
para elaborar estrategias de control (SOUTH-
wooD, 1994; CIVIDANES y Souza, 2003).

Como antecedentes al tema, Riccl et al.
(2000) abordaron el estudio de la demografia
del afido sobre pimiento cv. Fyuco a 20 °C;
VASICEK et al. (2001), investigaron los
aspectos bioldgicos y poblacionales de Aula-
corthum solani, Myzus persicae y Macrosip-
hum euphorbiae en el mismo cultivar a 10
°C. Antecedentes similares han sido aporta-
dos en hospederas cruciferas (VASICEK et al.,
2003a, b) y en Lactuca sativa (Ricct et al.,
1999).

La fecundidad y supervivencia de los afi-
dos son influenciadas cuando se desarrollan
sobre variedades diferentes, aspecto muy
importante en el fitomejoramiento (LARA et
al., 1978, 1979; SHIBAR et al., 2000) y sobre
todo en el manejo integrado de plagas. Estas
estimaciones fueron utilizadas para evaluar
resistencia en plantas (SAUGE et al., 1998; LE
Roux et al., 2004) y como patrén para selec-
cionar enemigos naturales (SCHOLLER y
HassaNn, 2001; PErRDIKIS y LYKOURESSIS,
2002; TONG-XI1AN, 2005; VISCARRET et al.,
2006).

En virtud de los escasos aportes referidos
a la funcionalidad bioldgica y poblacional de
M. persicae y dada su presencia constante en
invernaculos del cinturén horticola, el objeti-
vo del presente trabajo fue evaluar la influ-
encia de seis cultivares de pimiento en

relacion a los pardmetros biodemograficos
del afido, bajo condiciones controladas.

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en el
Insectario de la Cdtedra de Zoologia Agri-
cola (FCAyF - UNLP, Buenos Aires, Argen-
tina). Las colonias madres de M. persicae
provinieron de huertas comerciales de la
zona (34°58’ S; 57°54° O). Las plantas utili-
zadas en los bioensayos se obtuvieron a
partir de semillas puestas a germinar en un
sustrato conteniendo tierra mezclada con
1/3 de compuesto organico esterilizado en
autoclave a 120°C, | kg/cm?2, durante 1 h,
repitiendo este procedimiento a las 48 h
(DHINGRA 'y SINCLAIR, 1985). Sobre las
plantas se transfirié una hembra, la que se
dej6 producir ninfas durante 24 h. Luego de
este periodo se retiraron todos los indivi-
duos recién nacidos menos uno, obtenién-
dose cohortes de aproximadamente la
misma edad. Se aislaron ninfas neonatas,
colocdndolas individualmente en jaulas de
aplique (NOBLE, 1960) sobre hojas de plan-
tas de pimiento (C. annum) de aproximada-
mente 60 dias, en los cultivares comercia-
les: Astor, Dino, Platero, Pucard, Runner y
Silvero, dispuestas en potes plasticos de 7,5
cm de didmetro y 10,5 cm de altura conte-
niendo sustrato. El bioensayo se efectué en
una camara climatizada con una temperatu-
ra de 20 = 1°C y con una humedad relativa
cercana al 70% y 16:8 horas fotofase: esco-
tofase. Se criaron simultdneamente dos
cohortes de 20 individuos iniciales en cada
cultivar, totalizando 240 afidos. Diariamen-
te se registraron los cambios de estadio, el
nimero de individuos muertos y los naci-
mientos, una vez alcanzado el estado adul-
to. Los pardmetros obtenidos fueron: a)
periodo ninfal, definido como el tiempo que
transcurre desde el nacimiento hasta la
cuarta muda; b) periodo pre-reproductivo,
desde la cuarta muda hasta la primera pari-
cién; ¢) periodo reproductivo, considerado
como el tiempo que transcurre desde la
puesta de la primera hasta la dltima ninfa y
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d) perfodo post-reproductivo, desde ese
momento hasta la muerte del afido. La lon-
gevidad se consideré como la duracién total
de vida y la fecundidad como la descenden-
cia promedio de los individuos (hembras)
que alcanzaron el estado adulto en cada una
de las cohortes. Estos valores fueron com-
parados mediante ANOVA vy test de Tukey
con a= 0,05. A partir de la confeccién de
tablas de vida se estimaron los estadisticos
vitales: supervivencia por edades (l,);
fecundidad por edades (m,) y los siguientes
pardmetros poblacionales: tasa neta de
reproduccién (Ry) (nimero de hembras
recién nacidas por hembra); tasa intrinseca
de crecimiento natural (r;) (nimero de
hembras por hembra por unidad de tiempo);
tiempo generacional medio (T); tasa finita
de incremento (M) (nimero de veces que la
poblacién se multiplica sobre si misma por
unidad de tiempo) y tiempo de duplicacién
(D) (nimero de unidades de tiempo reque-
rido por la poblacién para duplicarse en
nimero) (SOUTHWOOD, 1994), y cuyas
ecuaciones son las siguientes:

Z Lmse™™" =1
x=0

l=e™ D=ln2

donde: x= edad (dias); e= 2,718; In= logarit-
mo natural. El pardmetro r, se calculd
mediante sucesivas iteraciones de la Ecua-
cién de Lotka. Los célculos se realizaron
empleando los programas PERIOD vy
TABLAVI (La Rossa y Kann, 2003); este
tltimo aplica el método “Jackknife” (HuL-
TING et al., 1990) para obtener estimadores
de los pardmetros demogréficos, especial-
mente de aquellos que surgen de ecuaciones
dificiles de derivar, y los correspondientes
errores estdndar, con los cuales es posible
efectuar comparaciones entre las cohortes.
Los resultados fueron analizados mediante
ANOVA y test de Tukey con a = 0,05; con n
=40. Las curvas tedricas de crecimiento

sobre cada cultivar se desarrollaron a partir
de la ecuacién:

N, =N

donde: Ny y N, : nimero inicial y final de afi-
dos; A: tasa finita de crecimiento; t: tiempo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los parametros obtenidos fueron compa-
rados estadisticamente con el objeto de
detectar posibles diferencias que reflejarfan
la influencia del hospedante sobre la biolo-
gia y demografia de M. persicae. En el Cua-
dro | se muestra la duracién promedio en
dias de cada uno de los periodos de la vida
del afido. Los periodos ninfales mds cortos
se registraron sobre los cultivares Platero y
Pucard en tanto que el dfido tardd mds en
alcanzar el estado adulto en Runner y Astor
aunque no se registraron diferencias signifi-
cativas entre este ultimo y los cultivares
Dino y Silvero. En todos los casos el perio-
do pre-reproductivo no duré mds de | dia y
el reproductivo fue mds largo en Dino y Run-
ner, mientras que el mas corto correspondié
a las cohortes criadas sobre Silvero y Puca-
rd. La mayor longevidad se observé en Dino
y Runner mientras que la menor se observo
sobre Pucard. En ensayos efectuados sobre
bréccoli cultivar Verde Tardio (VASICEK et
al., 2003b) el periodo ninfal (6,95 - 7,08
dias) resulto levemente inferior al hallado en
los pimientos Platero y Pucard, aunque en
éstos el periodo reproductivo y la longevidad
fueron mucho mads largos que en la crucifera
con 13,87 - 16,80 y 24,08 - 27,84, respecti-
vamente.

En cuanto a los pardmetros demograficos
(Cuadro 2) se observé que la mayor tasa neta
de reproduccién (Rg) correspondié a los éfi-
dos criados sobre Runner con 68,37 hem-
bras/hembra/generacién. Sin embargo, la
tasa intrinseca de crecimiento (r,) resultd
mas alta en Pucard y Platero debido a que el
intervalo entre generaciones sucesivas es
mads corto que en Runner, tal como lo expre-
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Cuadro |. Duracién media de los periodos de desarrollo y la longevidad total, en dias de Myzus persicae (Sulz.)
sobre seis cultivares de pimiento.

Cultivar Ninfal ¥ Pre-rep. Reprod. Post-rep. Long.
Astor 9,750 ab X 1 26,45 be 280e 3992b
Dino 9,625 b ] 30,95 a 325d 4482 a
Platero 7,575 ¢ | 27,20 b 437 a 40,15 b
Pucard 7,700 ¢ ] 2432 cd 3,60c¢ 36,62 ¢
Runner 10,625 a | 28,80 ab 402b 44,45 a
Silvero 9,128 b 1 21,72d 351 ed 3536 ¢
HSD (5 %) 0,889 - 2,65 0,28 2,71
CV%Y 14,8 - 14,9 1,7 10,0
n? 40 40 40 40 40

W Valor medio del pardmetro. X Medias en Ja misma columna seguidas por igual letra indican diferencias no significati-
vas con P = 0,05. ¥ Coeficiente de variabilidad. ? Ndmero de 4fidos.

Cuadro 2. Pardmetros demograficos de Myzus persicae (Sulz.) sobre seis cultivares de pimiento.

Cultivar Ry ¥ *m T A D
Astor 3554 eX 0,192 be 18,57 b 1,212 b 3,603 ab
Dino 4597d 0,202 be 18,98 b 1,223 b 3,436 b
Platero 61,59 b 0,252 a 16,32 ¢ 1,287 a 2,746 ¢
Pucara 5493 ¢ 0,245 a 16,33 ¢ 1,278 a 2,824 ¢
Runner 68,37 a 0,203 b 20,83 a 1,225 b 3417b
Silvero 3849 e 0,186 ¢ 19,59 ab 1,205b 3717 a
HSD (5%) 4,81 0,016 1,37 0,0206 0,277
CV%Y 14,17 11,73 11,18 2,49 12,62
n? 40 40 40 40 40

W Valor medio del parimetro. * Medias en la misma columna seguidas por igual letra indican diferencias no significati-
vas con P = 0,05. Y Coeficiente de variabilidad. £ Nimero de &fidos.

san los valores de T. En razén de que la tasa
finita de crecimiento (A) y el tiempo de
duplicaciéon (D) derivan de la tasa intrinseca
de crecimiento natural (r,,), las comparacio-
nes siguen igual tendencia, de manera que
los valores més altos de (A) y los més bajos
de D correspondieron a las crias sobre Plate-
ro y Pucard. A su vez, en un lapso de 15 dias,
una hembra partenogenética, en ausencia de
factores extrinsecos de mortalidad, podria
originar poco mds de 400 descendientes en
los dos dltimos cultivares y alrededor de la
mitad o menos sobre los restantes (Figura 1).

El pardmetro r,, puede resumir las carac-
teristicas vitales de una especie, resultando
muy Util para la comparacién entre indivi-

duos o cohortes de 4fidos en diferentes con-
diciones (Dixon, 1987). Se advierte enton-
ces que M. persicae evidencia una merma
significativa de su poder reproductivo sobre
Silvero. Segtin LE Roux et al. (2004), 1a eva-
luacién de la r,,, sobre é4fidos criados en con-
diciones de laboratorio (p. €j. en papa), estd
generalmente orientada a reflejar fenémenos
de resistencia de naturaleza antibiética, sin
embargo, la repelencia o deterrencia, tam-
bién referida como antixenosis, puede indu-
cir cambios en dicha tasa y es posible que
eso ocurra respecto del dltimo cultivar men-
cionado.

Los valores de r,, encontrados en el pre-
sente ensayo fueron menores al calculado
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Figura 1. Curva tedrica de crecimiento poblacional de Myzus persicae sobre seis cultivares de pimiento.

para M. persicae criado sobre pimiento cv.
Fyuco (Riccl et al., 2000) a la misma tempe-
ratura. En ese cultivar la r, fue de 0,27 hem-
bras/hembra/dia, con una Ry de 43,6 hem-
bras/hembra/generacion (entre Silvero vy
Dino) y el T muy bajo, de apenas 14,1 dfas,
menor a todos los tiempos generacionales
encontrados sobre los cultivares ensayados
en el presente trabajo. TREMBLAY y SOULIO-
TIS (1974) trabajando sobre pimiento verde
hallaron una r, de 0,33. La mayorfa de las
especies de pulgones, incluso Aphis gossypii
Glover, arrojan tasas cercanas a 0,3 cuando
se crian a temperaturas entre 19 y 20 °C
(JARRY, 1993).

En otras especies horticolas, M. persicae
arroj6 valores de la r, dentro del rango
hallado para pimiento-brécoli cv. Verde Tar-
dio: 0,210-0,217; repollo cv. Ditchmark:
0,226; repollito de Bruselas cv. Oliver:
0,212; y remolacha cv. Asgrow Wonder:
0,212 (VASICEK et al., 2003a, b). Sobre
lechuga cv. Crimor se encontré una r, de
0,186, similar al de Silvero, mientras que en
el cv. Dolly fue menor (0,137) e incluso un
valor negativo en el cv. Regina (-0,025).

NARVAEZ y Notz (1996), sobre papa
(Solanum tuberosum L.), obtuvieron a 26,7

°C y fotofase de 12 h, en Venezuela, 1, =
0,25y T = 11,43 dias, aunque la Ry, (15,72)
resulté muy inferior a las expuestas aqui. Un
valor mucho mayor de este tltimo pardmetro
fue hallado por los citados autores cuando el
afido se cri6 sobre sésamo (Sesamum indi-
cum L..), 51,76 hembras/hembra/ generacién,
dando en este caso una r, més alta (0,36).
MurAYy y Tsumukl (1996) estudiando el
efecto de dos temperaturas sobre la repro-
duccién de M. persicae en rabano (Raphanus
sativus L.), encontraron una r, de 0,21 y Ry,
de 61,5 a 15 °C, mientras que a 20 °C, los
valores de los respectivos pardmetros fueron
0,33 y 60,6. En ese caso, con igual tempera-
tura de crfa, se obtuvo una r,, mucho mayor
a las encontradas en el presente trabajo. Es
de destacar la similitud de los valores de la
R con ambas temperaturas lo cual permite
inferir que las variaciones debidas a este fac-
tor se expresan con mayor énfasis en lar y
cuanto mayor es la temperatura, hasta un
cierto limite, mds alto serd su valor.

Puede concluirse que de utilizarse los cul-
tivares de pimiento Pucard y Platero deben
intensificarse los monitoreos a fin de detec-
tar infestaciones tempranas de M. persicae e
implementar medidas de control.
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ABSTRACT

VasiCEK A., F. R. La Rossa, M. MENDY, M. LOPEZ, A. PaGLionI. 2006. Biological and
populational response of Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae) on six pepper
cultivars (Capsicum annum L.) under laboratory conditions. Bol. San. Veg. Plagas, 32:
499-505.

Cohorts of Myzus persicae (Sulzer) were reared on the pepper (Capsicum annum L.)
cultivars, Astor, Dino, Platero, Pucard, Runner and Silvero, at 20 + 1°C, 70% relative
humidity and a 16:8 h L:D cycle. Under those conditions the nymphal period was short-
er on Platero and Pucard (7,6 - 7,7 days). The reproductive period was shorter in Silvero
(21,7 days) and longer in Dino (30,8 days). On the last mentioned cultivar and Runner,
the aphid showed highest longevity with 44,8 and 44,4 days, respectively. The higher net
reproductive rate (Rp) it corresponded to the cohorts reared on Runner with 68,7
females/female/generation. However the highest intrinsic rate of natural increase (r,,) it
corresponded to the aphids reared on Platero and Pucard (0,252 and 0,245
females/female/day). The rapid increase of M. persicae on these last cultivars forces to
intensify monitorings in order to detect early infestations.

Key words: Myzus persicae, Capsicum annum, life tables, aphids.
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