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Resumen: Almaray, T Gallardo, T & Pérez-Ruzata, LM, Contribuctan af conocimignia de
fat anatomia de Pelvetio canalicudato (1) Decne. & Thur. (Phacophyeeae) en o Peninsula 1hé-
vica. Lazaroa £5:7-20 (1965 ).

Presentamos un estudio de la anatomia de Pelvetia canalicidata destacando la existencia
de una ediula apical y un promeristema siimilares a los deseritos en otros géneros de las fu-
caceas. Scoha observado gque., en lineas generales, el compaortamiento celular en los distintos
tejidos sigue el patrdn de crecimiento de aumento de lamafio con fa distancia al promeris-
tema. e fos analisis ¢lfectuados se apunta la posibilidad de que los tamanos celulares tam-
bicn varica con las condiciones ambicatales. Por altimo. se consideran tnvdlidas las catego-
rias mlracspectficas descritas para fa Peninsula [hérica.

Abstract: Almaray, 1., Gallardo. T, & Pérez-Ruzata, LM, Contribwtion 1o the angiomical
knowledge of Pelvetio canaliculato (1..) Decre. & Thur, (Phacophyeeae) b ihe Therian Pe-
ninsicla, Lazaroa 15 7-20 11995

Avstudy ubout some aspects of the anatomy ol Pelvetia canaficnfaia is presented. The pre-
senee of an apical cell and a promeristem similar to those found in other genera of the Fu-
caceae showed up. We have observed that cells in different tissues have the same growing
pattern, increasing in size as the distance to the promeristem increases. The analyses sho-
wed that celd sizes may vary sith environmental conditions. A Last, the infraspecific tana
deseribed 1 the Iberian Peninsula have shown to be invalid.
Trabajo realizado con cargo al Proyecto CICYT PB 90-046(-C02-02,
Real Jardin Botdanico. Pl Murillo, 2. E-28002 Madrid. Espaiva.
“) Departamento de Biologia Vegetal I Faculad de Biologia. Universidad Complo-
tense. E-28040 Madrid.Espaiia.,
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INTRODUCCION

La anatomia de Pelvetia canaliculata cs un aspecto poco conocido de
este alga, a pesar de ser una de las mas conspicuas del litoral atldntico cu-
ropeo (Soutl & TrrrLey, 1986) y crecer en la franja superior del litoral.
Por ¢llo, el objetivo principal de este trabajo fue el de completar las des-
cripciones ya existentes con un estudio anatdmico en paralelo al de los as-
comicetes que cstablecen relaciones simbidticas con este alga (ALMARAZ
& al, 1994). Como resultado de estos trabajos nos planteamos ia validez
de los taxones infracspecilicos de P canaliculata descritos por Lami (1938)
y cuya posicion taxondmica ARDRE (1971) considera confusa.

La primera descripcion lormal de Pelvetia canaliculata fue realizada por
LINNEO en 1765 bajo el nombre de Fucus canalicnlarus. En 1845 Decaisne
y Thuret describen un nuevo géncero, Pelvetio, usando como ¢specie tipo
Pelvetia canaliculata dedicado a un recolector, el Dr. Pelvet.

Descripciones de este alga se pueden encontrar en THURET & BORNET
(1878), O1.rMANNS (1922), HAMEL {1939), SUBRAHMANYAN {1956, 19537).
Las descripciones realizadas sobre ejemplarcs ibéricos se limitan a estu-
dios morfoldgicos presentes en catdlogos florfsticos (RODRIGUES, 1963, AR-
DRE, 1970},

MATERIAL Y METODOS

Para abordar ¢l estudio anatémico se analizaron 6 de los ejemplares de
P canaliculata recolectados en Octubre de 1991, en ¢l Puerto de San Pe-
dro, La Coruila (UTM 29TNIJ40). Los ejemplares se recolectaron de la (ran-
ja superior e inferior de la cintura de P canalicilata. En cada uno de cllos
se realizaron secciones longitudinales v transversales con un microtomao de
congelacion, en distintas zonas del talo, disco de fijacion, zona media, ba-
s¢ de los receptaculos y receptaculos terminales ¢ intercalares. Pe cada una
de las secciones obtenidas se midieron al menos 30 células por tejido. Las
preparacioncs s€ montaron en glicerogelatina y se encuentran depositadas
en el laboratorio de Ficologia del Dpto. de Biologia Vegetal 1 de 1a Facul-
tad de Biologia de la U.C.M. lgualmente, pliegos del material recolectado
han sido incluidos en ¢l herbario MACB, v duplicados en ¢l laboratorio de
Ficologia antes citado.

Los estudios de anatomia se acompainaron de estudios de biometria ce-
tular con el fin de precisar las posibles variacioncs tanto a lo largo del talo
como entre individuos. Los andlisis matemadticos se realizaron con ¢l pa-
qucte estadistico Statgraphics version 3.4,

Para el estudio taxondmico se estudiaron los tipos e isotipos de las va-
ricdades y formas descritas para la Peninsula vy, conservados cn los herba-
rios de Coimbra (COI) y de Paris (PC). Asi como cjemplares de herbario
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(MARrGALET & NAVARRO, 1992) o recolectados por nosotros ¢n otras loca-
lidades de la Peninsula y conservados igualmente en ¢l herbario MACBE..

RESULTADOS Y DISCUSION

ESTUDIO ANATOMICO

Apice (Figura 1). Las sccciones longitudinales muestran que los dpices no
fructificados de P canalicufara presentan una hendidura longitudinal
(Figura 1.A), cn cuyo fondo se sildan las células responsables del cre-
cimiento.

En el apice, aligual que en otras zonas, el lalo esta rodeado por una cu-
bierta mucilaginosa o cuticula, y en €l se diferencian tres tejidos, una me-
ristodermis, un cortex v una médula. A la cuticula se le atribuye la funcion
de proteger el alga de la desecacion (ISAAC, 1933). La meristodermis cs
monoestratificada y estd constituida por células rectangulares, de (20)-25.5-
{39) pm de longitud y (6}-9.5-(14) pm de anchura; el cortex esta formado
por células redondeadas de (7)-11.5-(20) pm de longitud v (7)-12.06-{16)
wm de anchura (Figura 1.B). La médula es laxa, con grandes espacios in-
tercelulares v sus células estdn conectadas ¢otre si por abundantes plas-
modesmos formando una cspecie de malla o red. Las células miden entre
(22)-35.1-(64) pm de longitud y (93-18-(23) um de anchura.

Tradicionalmente se ha mantenido la teoria de que el crecimiento de
los talos de las fucales sc debe a la actividad de una Gnica célula apical de
forma trapcezoidal de 31 x 34 um, y que en F. canaliculara tendria cuatro ca-
ras que serian las responsables del crecimiento apical (OrtManns, 1922).
Mo Curry (1966) defiende que un grupo de cuatro a ocho ¢élulas situadas
en el fondo de la hendidura apical son las responsables de dicho crecimicnto.
y no una tnica célula apical.

En las secciones longitudinales del talo, hemos observado la presencia
de una célula de mayor tamano que las circundantes y que por su posicion
podriaidentificarse con la célula apical tnica deserita por OLMANNS (1922),
Sin embargo, en las secciones longitudinales realizadas en el momento de
producirse la dicotomia (Figuras 1.C y E) no es posible distinguir esta cé-
lula sino que se observan varias células de tamano similar como indica Mc
Cuirry (1966). En funcion de estas dos observaciones nuestra opinién coin-
cide con la de Moss (1967) y L (1989) para ¢l género Fueuy, y la de KAUR
& VIIAYARAGHAVAN (1993) para el género Sargassum, que indican que exis-
te una célula apical de mayor tamafo gue las demas rodeada de varias ¢é-
lulas menores, que constituyen un promeristema, encargado del crecimiento
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Figura 1.—Apice vegetativo de P. canaliculata. A: Hendiduras apicales; barra=1 mm. B: Sec-
ci6n longitudinal donde se observa la hendidura apical, barra=0.1 mm. Cy E: Secciones lon-
gitudinales en el inicio de una dicotomia. No se aprecia aqui ninguna célula de mayor tama-
fio; barra=0.1 mm. D: Secci6n longitudinal de la hendidura. Se observa en el centro una célula

de mayor tamaiio o célula apical, barra=30 pm. F: Detalle de la célula apical rodeada por el
promeristema. Barra=15 pm.
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en longitud del talo (Figuras 1.D y F). La célula apical. de mayor tamaiio,
sOlo se dividiria en el momento de producirse una dicotomia, siendo en ese
momento dificil de distinguir de las que consituyen el promeristema. Su-
BRAHMANYAN (1956) opina que la ramificacion del talo es una falsa dico-
tomia originada por un segmento lateral de la célula apical de crecimien-
to, que se desarrolla produciendo una rama similar al cje principal.

Zona media del talo (Figura 2). La anchura del talo variaentre 3y 6 mm y pre-
senta un grosor de 0.5 a 1.5 mm. Esta parte del talo ticne una seecion arri-
fAonada v un aspecto acanalado que da nombre a la especie (Figura 2.A).
Este canal permite retener una pequena cantidad de agua en los periodos
de marca baja. contribuyendo a evitar la total desecacion del alga.

En seccidn transversal podemos diferenciar una meristodermis mono-
estratificada constituida por células rectangulares de (17)- 24.75-(36) um
de longitud, v (10)-13.4-(28) um de anchura, sin espacios intercclulares y
recubiertas por un mucilago (Figura 2.C). Un cértex formado por 3 a 5 [i-
tas de células redondeadas a veces rectangulares, ta fila mas externa ¢s la
mas homogénea morfoldgicamente. Las células de esta primera fila son de
menor tamafio que tas de la meristodermis, (11)-20.3-(31) um de largo v
(8)-14-(28) um de ancho, proceden de la division de sus células. y aumen-
tan de tamafio hacia el interior del talo. Tanto en fa meristodermis como

cl cortex el aparato plastidial ocupa prdcticamente todo ¢l citoplasma
(Figura 2.B). En vision superficial (Figura 2.F) las cétulas presentan una
formau poligonal con angulos redondeados v 1 a 25 um de diametro. La mé-
dula estd constituida por células que en seccion transversal Lienen un con-
torno circular, con un didmetro de (15)-31.4-(50) pm. ¥ cotre las que se
aprecian espacios intercelulares ocupados por una matriz mucilaginosa (Fi-
gura 2.13). El aparato plastidial ocupa una parte muy pequena del cito-
plasma en comparacion con las células del cortex. En scecion lengitudinal
fas cClulas son rectangulares y de (20)-66.5-( 114y um de longitud. y con fre-
cucncia unidas por plasmodesmos intercelulares (Figura 2.D-E).

La basc de los receptaculos anatémicamente difiere muy poco de la zo-
na media del talo, salve que la médula aparcee mas laxa. Las células de la
meristodermis son de (143-21.6-(30) um de longitud v (8)-12.8-(28) um de
anchura. lay det cortex de (8)-17.1-(28) pm de longitud v (7)-14.3-(22) pm
de anchura y las de ta médula de (200-27.1-(42) um de diametro.

Disco de fijacion (Figura 3). El disco de fijacidn del alga tiene una lorma
stmilar a un cono truncado, de 4 a 6 mm de anchura vy 2 a 5 mm de altu-
ra. La base del disco de [ijacion es muy irrcgular.

Las sceciones transversales y longitudinales no presentan una clara di-
ferenciacion en capas, distribuyéndosc las célutas de un modo desordena-
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Figura 2.—Zona media dek talo. A: Aspecto del talo en seccion transversal, barra=0.2 mm.
B: Seccién transversal donde se observan, meristodermis (a), cortex (b), y médula (c), ba-
rra=25 pm. C: Seccién longitudinal, se observa la médula formada por filamentos paralelos
entre si, barra=80 pm. D: Médula en seccién transversal con las células de contorno circular
y plamodesmos celulares entre ellas, barra=25 um. E: Detalle de un plasmodesmo interce-
lular en seccién longitudinal. F: Vista superficial de las células.del meristodermis, ba-
rra=15 pm. (a: cuticula, b: meristodermis, c: cértex y m: médula).
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do, con grupos de células que se entrecruzan en todas las dirccciones v cons-
tituyen una estructara compacta (Figuras 3.A-B). En seccidon transversal
las células que estan cn contacto con ¢l exterior son ovaladas o redondea-
das. de (17)-29.03-(48) pum de largo y (16)-28.3-(45) um de ancho, las célu-
las situadas en el interior son cilindricas con un didmetro de (10)-15.4-(30)
pm (Figuras 3.A-B).

Desde el disco basal hacia el dpice se obscrva una mayor diferenciacion en
capas. Las células externas presentan un mayor tamanio y contenido en plas-
tos. Los filamentos del interior se van ordenando disponiéndose paralelos al
gje longitudinal del alga v constituyen la médula. En seccidn transversal el ta-
lo pasa de tener contorno circular a tener contorno ovalado (Figuras 3.D-I7).

Receptaculos terminales. Los receptaculos son estructuras hinchadas, ve-
rrucosas que contlienen los concepliculos. Pueden ser simples, bifurca-
dos o incluso trifurcados,

En scecion transversal se observan los mismos tejidos que en otras zonas
deltalo. La c¢lulas de la meristodermis son de (12)-22.6-(31) um de longitud
y (8)-14-(22) um de anchura vy las del cortex de (11)-16-(25) um de longitud
v (9-15.9-(25) um de anchura. La médula, con células de (17)-27.2-(42) um
de didmetro, es mids laxa que en la zona vegetativa, en ocasiones ¢l interior
de tos recepticulos ¢s hueco. En cada recepticulo hay (30)-40-(8() coneep-
taculos, Sus paredes estdn formadas por varias capas de células muy aplana-
das. De cellas se originan las pardlisis, los anteridios v los oogonios. Las pa-
rifisis son filamentos estériles ramificados formados por eélulas rectangulares
alargadas de (311-62.6-(90) pm de longitud v (6)-11.2-(17) um de anchura,

Receptaculos intercalares. Se encuentran situados en una zona intermedia
del 1ato que puede acabar, o no. cn receplaculos terminales. L] nume-
ro de conceptaculos es menor en éslos que en los receptaculos termi-
nales, (8)-20-(32) concepticulos. No hemos observado oogonios y an-
teridios maduros en el interior de estos conceptaculos.

En sceeidn transversal se observan las mismas capas celulares que se
han descrito anteriormente. Los tamainos celulares son, para la meristo-
dermis (17)-25-(34) pm de longitud v (8)-14.1-(20) pm de anchura, para ¢l
cortex (10)-16.3-(28) um de longitud y (9)-14.6(25) dv anchura, v para la
médula (14)-24.2-(30) um de didmetro.

Consideramos gue tos receptdculos intercalares son los receptaculos ter-
minales del afio anterior, que por causas ambientales no han terminado su
desarrolo v mantienen todavia la célula apical. SuBrAnMANYAN (1937) co-
menta que la eélula apical no desaparece hasta el final del desarrolio del re-
ceptaculo, o que apoyaria nuestra hipédtesis. En un nuevo periodo de creci-
micnto el dpice de estos recepiaculos continuaria creciendo vegelativamente,
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Figura 3.—Disco de fijacién. A y B: Seccién transversal del disco. No se diferencian capas
celulares y los filamentos que se entrelazan en todas las direcciones, barra=75 ym. C: Deta-
lle del disco, barra=75 pm. D, E, F: Aspecto del disco en secciones sucesivas desde la zona
basal a la apical del cono de fijacién, barra=300 pum.
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Tabla !

Variacion de las tamafios celulares a lo largo det1alo: zona vegetativa del talo

insc?) -dc Zona media Base dL los Apicc
fijacién receplaculos ) ,
. {(um) (um) [
(um} III—IZ(] (po) n=123
n=1210 n=123 -
MERISTODERMIS
Longituld 29.06 24.73 21.60 2559 FEECW
(39.47y (14.89) (10.01) (9.63)
Anchura 2¥.37 13.40 12.82 9.53 KW
(39.26) (6.86) (8.95) {3.33)
CORTLX
Longitud — 200.36 1 7.7 11.52
(2i.41) (11.30) (5.37)
Anchura - 13.95 14.32 12.06 W
(6.25] (11.407) (5507
MEDLUILA
Didmetro 15.38 31.34 27.14 K43 R ALY
(10.30) {72.32) (19.28) (12.44)

Medias v varianzas (enire paréntesist. P = nivel de signiticacion con una conlianza del 5%.
Fopefh 05 F = pr(L01 90 = pe(h 001, ns = diferencias no significativas. El andlisis empleado
es un KW (Kruskal-Wallis).

La formacion de nucvos receptiaculos terminales en ¢l siguiente periodo re-
productivo daria lugar a talos con receptaculos intercalares y terminales.

ESTUDIO BIOMETRICO

En tas resultacdos del andlisis biométrico s¢ observa que, en lneas ge-
nerales, el comportamiento celular en los distintos tejidos sigue el patrdn
de crecimiento de aumento de tamafio con la distancia al promeristema; a
excepeidn de las células de la médula que son mas pequefias en el disco de
{ijacion debido a que se produce en ellas un alargamiento para formar es-
ta estructura (Tabla 1), En las estructuras reproductoras exasten diferen-
cias significativas entre los tamanos celulares de los receptaculos termina-
les v de los intercalares; siendo mayores los tamafios celulares ¢n los
receptaculos terminales, a excepeidn de la meristodermis (Tabla 2).

D¢ estos resultados también se deduce que los tamanios celulares de los
distintos tejidos varian con la posicion altitudinal de los individuos en el Ii-
toral, o 1o que equivaldria a deeir con las condiciones ambientales. ya gque
muestran diferencias signilicativas entre los dos grupos de individuos. Aun-
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Tabla 2
Variacidn de los tamafios celulares a lo largo del talo: zona reproductora del talo

Receptdculos terminales  Receptaculos intercalarcs

(hm) {pm) P
n=126 n=1035
MERISTODERMIS
Longitud 22.57 25405 Fokok
(8.53) (9.58)
Anchura 14.03 14.13 ns
{(8.17) (7.61)
CORTEX
Longitud 16.01 16.53 ns
(8.09) (10.52)
Anchura 15.95 14.62 FE
{9.79) (9.31)
MEDULA
Didmetro 27.25 2416 ok
(25.37) (23.73)
PARAFISIS
Longitud 62.63 50.88 AW
(157.58) (172.00)
Anchura 11.26 9.57 hew
{7.89) (2.00}

Medias y varianzas (entre paréntesis) de los tamafos celulares de Los distintos tejidos en ca-
da partc del talo. P = nivel de significacidn con una confianza del 5%. * = p<0.{15, ** = p<(0.01,
*#%# = p<().00], ns = difcrencias no significativas. E] andlisis empleado cs un ANOVA, salvo
en tos casos en que se indica K-W (Kruskal-Wallis).

que los resultados hay que interpretarlos con reservas pues ¢l namero de
individuos analizados es bajo (ires individuos por cada franja, inferior y su-
perior, de la poblacién).

En los dpices vegetativos los tamanos celulares son menores en los in-
dividuos de ia franja superior gue en los de la franja inferior. En el disco
de fijacién no hay diferencias significativas entre los tamafios celulares de
los individuos de las dos franjas. Este comportamicnto se puede atribuir a
las condiciones ambientales mas homogéneas, va que los discos de fijacion
se cricuentran muy juntos y en contacto con la roca, protegiéndose asi de
la desecacion. En la zona media del talo los individuos de 1a franja supe-
rior presentan tamafios celulares mayores que los de la franja infertor. Por
otra parte, se observa una constancia en ¢l tamafio celular de las estructu-
ras reproductoras { Tabla 3).
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Tabla 3

Variacion de los tamafos celulares a lo largo del talo entre los individuos
de la cintura de P. canaliculata

Franja superior Franja infertor
(im) (um) P
n=63 n=063

DISCO DE FUACION
Long, MD 2909 (51.80) 2891 (26.47) ns
Anch. MD 28,89 (41.29) 27.80  (37.09} ns
Long. CO - -
Anch, CO —
Didm. ME 15.81 (11.64) 14.91 (K.58) ns
ZONA MEDIA
Long. MD 26,19 {12.51) 2344 (13.6)
Anch. MDD 14.19 (9.05) 12.68 (3.50)
Long. CO 2264 (18.66) 18,28  (15.03)
Anch. €O 14.59 (5.78) 13.36 (6.04)
Didm. ME ) 3328 (68.88) 29.68  (70.35)
BASE RECEPTACUILOS
Long, MDD 21.97 {9.77) 2122 (1014 ns
Anch. MD 1232 (10.25} 13.35 (7.18) ns
[onp. €O 16.71 (14.01) 17.45 (8.35) ns
Anch. CO 13.11 (11.49) 15.5% (7.64) et
Diam, ME 2730 (27.03) 2697 (11.39) 1y
APICI:
[Long. MD 24.61 (6.75) 2641 (10.42)
Anch. MD Y.82 (3.64) 9.23 (2.93)
Long. 'O 1171 {4.65) 12.28 (4.92)
Anch. CO 14.93 (3.96) 13.14 (4.64) &
fong. MI: 32.87 {5935 37.28  (78.95) E
Didm. MI< 1780 {1(.67) 18.24  (14.82) ns
RECEPTACULOS TERMINALLS
Long. MD 22.46 (7.56) 22.68 {9.32) ns
Anch, MD 12.97 (6.19) 15.09 (7.99) b
Long. CO 15.68 (7.13) 16.35 (8.94) ns
Anch. €O 15.65 (7.65) 16.25  (11.9() s
Didm. ME 2890 (26.57) 255G (18.99) Ak
lLong. PA 60.78  (147.3) 65.32  (167.6} e
Anch. PA 11.73 (8) 10.54 {7.21) ns
RECEPTACULOS INTERCALARES
[Long. M1 25.26 {8.98} 2490 (10.09) ns
Anch. MDD 1347 {4.40) 14.57 (9.34) *C-W
Long. €O 15.95 (9.22) 1692  (11.17) Nz
Anch, CO 14.447 {5.68) 1498  (12.37) s
Diim. ME 2445 (10.59) 2397 (32.71) ns
Long. PA 43.61 (h1.25) 55 (190.1}) Lk Y
Anch. PA 10.05 (2.05) 9.24 {1.82) ns

Medias y varianzas (entre paréntesis) de los tamanos celulares. Long. MD= longitud de las eé-
lulas de la meristodermis, Anch. MD = anchura de las células de la meristodermis, Long. CO=
longited de las eélulas del cortex, Anch. CO= anchura de las ¢élujas del cortex, Didm. ME=
didmetro de las células de la médula, Long, ME= longitud de las células de la médula, Didm.
ME- didmetro de las céiulas de la médula. Long. PA= longitud de Tas células de las pardfisis,
Anch. PA: Ancbura de las células de las pardfisis. P= nivel de significacion con una cenlian-
zadel 3%, F = pat)05, % = pa(3.01. = p<0.001, ns — diferencias no significativas. B anali-
sis empleado es un ANOVAL salvo en los casos en los que se indica K-W (Kruskal-Wallis).
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Un estudio mds amplio podria confirmar si los tamanos celulares, en P
canaliculata, varian con las condiciones ambientales a las que se ven s0-
metidos los individuos.

DISCUSION TAXONOMICA

R. Lami (1938) describié una variedad, acutilobata, y una forma, inter-
posita, de P canaliculata para las costas de la Peninsula Ibérica. La varie-
dad acutilobata se caracteriza por presentar en los receptdculos una pe-
quena prolongacion estéril. Esta variedad 1a deseribid a partir de cjempiarcs
recolectados en Viana do Castelo, ¢ indicd que existian cjemplares con es-
tas caracteristicas de Asturias y de La Corufia, cn ¢l herbario de Thuret y
Bornet depositado en Paris (PC). La forma interposita sc caracteriza por
presentar receptaculos intercalares, encontrandola sélo en la regidn de Min-
ho (Poriugal). Lami atribuye estas formas a perturbaciones de crecimien-
to debidas a causas ambientales. y dice haber encontrado ambos tipos de
receptdculos atipicos y terminales, cn un mismo ejemplar.

ARDRE. hace refercncia a estos taxones infraespecificos en sucesivos
trabajos, en 1957 menctona haber encontrado la forma interposita cn dos
localidades de la ria de Vigo. En 1961 cita la var. acutilobata como una
forma, P canaliculata {. acutilobata Lami, y nombra también P canalicu-
lata t. interposita Lami y P. canalicuiaia [ nana Hamel. En sus trabajos de
1969, 1970 y 1971 vuclve a utilizar fas mismas categorias taxonomicas pro-
puestas por LamMi. Comenta que son formas debidas a condiciones am-
bientales desfavorables, como sefiald LaMl | y que son frecuentes ¢ in-
cluso dominantes en aquellas zonas geogrificas donde las condiciones
climaticas son marcadamente mas meridionales, como ocurre ¢n el Gol-
fo de Vizcaya.

ROBRIGUES (1963}, comparte la opinion de ARDRE (1961} y admite, pa-
ra las costas portugucsas, tres tdxones con la categoria taxondmica de for-
ma (f. canaliculata, t. acutilobaia v 1. interposita). Para el litoral espaiio] se
han citado la . interposita para la ria de Vigo (ARDRE & al., 1958) v la ria
de La Corufa (BARBARA, 1993): v la var, acutilobata pata San Sehastian
(CAsAREs, 1987).

Los ejemplares recolectados en Galicia deberfan corresponder a la for-
ma tipo, va que estas localidades presentan las condicionces climaticas mds
septentrionales de la Peninsula. Sin embargo, la presencia de ejemplares
atrtbuibles a los tres formas es comun, es frecuente encontrar en el mismo
individuo receptaculos intercalares y terminales, e incluso se observan ¢n
un mismao ejemplar receptaculos de los tres tipos explicados. Pe las locali-
dadces estudiadas se conscrvan pliegos, con individuos que presentan todas
estas caracteristicas, en ¢l herbario MACB. Los ejemplares de R, Lavi de-
positados en el herbario del Instituto Botdnico de la Universidad de Coim-
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bra {CO1), y los isotipos depositados en el Museo de Historia Natural de
Paris (PC). no dificren de los encontrados por nosotros.

A la vista de estos resultados debemos reconsiderar la valider de estos
taxones infraespecificos. En npuestra opinidn no se deben diferenciar estas
categorias infracspecificas, tenicndo en cuenta que los caracteres cn las que
se basan son consecuencia de que los individuos de esta especie pueden vi-
vir mads de un ano. De tal manera que en ¢l mismo individuo se encuentran
receptaculos producidos en anos sucesivos, siendo los terminales los mas
recientes.
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