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El estudio de la montafia, por ser uno medio fisico peculiar, cuenta
con una larga tradicién en el campo de la Geografia Fisica. No obs-
tante, la atraccidn por el tema se ha redoblado en los ultimos afios,
dando lugar a un destacado numero de investigaciones de gran inte-
rés y novedad ',

Las causas que han concurrido en este auge de investigaciones
son multiples. En primer lugar, hay que destacar el avance metodo-
légico que se ha producido en la Geografia en los ultimos afios, en los
que se han generalizado los planteamientos interdisciplinares y las
aportaciones de la teoria general de sistemas. Los elementos que
constituyen el medio de montafia, sus interconexipnes y dinamismos
se muestran con notable claridad a la fuz de estos enfoques, a pesar
de la complejidad de los temas a plantear y de [a fuerte comparti-
mentacion de este espacio. Es frecuente que los investigadores pre-
ocupados por las cuestiones metodoldgicas, como Tricart, Troll o
Bertrand, hayan hecho estudios de envergadura en zonas montafiosas
de los que a su vez han extraido interesantes conclusiones tedricas.

La posibilidad de mejor conocimiento de los macizos alejados
de los principales ejes de investigacién y acceso dificil, como el Hi-
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c) Tves, J. D, y Barry, R. G,, Arctic and Alpine environments, Methuen, Great
Britain, 1974.
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Strasbourg, 1977.

e) Collogue interdisciplinaire sur les milieux supra-forestiers des wmontagnes
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malaya o los Andes, han contribuido también a aumentar el interés
de esta tematica, pues se han podido conocer mejor cuales eran los
fenémenos comunes a todas las montafias y los especificos de cada
una de ellas, su intensidad, forma de distribucidn y funcionamiento.
Asimismo, habria que tener en consideracion la incidencia de ciertos
factores de origen social, como son el fuerte incremento de los estu-
dios de planificacién de zonas de montafia, que han surgido de la
neccesidad de conocer los riesgos e inconvenientes que pueden afec-
tar a las instalaciones turisticas y deportivas situadas en este medio
fisico caracterizado por sus reacciones desmesuradas y esporddicas,
segin definicidon de Tricart?, y el aumento del poder de presion del
ecologismo, que al fomentar la sensibilizacion hacia el valor natural
de los conjuntos montafosos, hacen incrementar el deseo de tener
un conocimiento sobre ellos mas amplio, para saber mejor sus pecu-
liaridades y evitar en lo posible las alteraciones antrépicas. Todo
ello sin olvidar que el significado mitico y cultural que ticne la mon-
tafia es un punto mas de atraccion de las mismas, imposible de se-
pararlo del interés por su conocimiento objetivo en el animo del ob-
servador o cientifico que se acerca a ella con el dnimo de compren-
derla.

Segun Bertrand y Dollfus?, la montafia es un estructura organiza-
da por un sistema, que se puede tratar como un campo espacial a
partir de un modelo teéricoc. Es un paisaje mas aunque con caracte-
risticas especiales; lo original de su analisis no es la metodologia a
emplear, sino el contenido mismo de la investigacion.

La mayoria de las montahas son morfoestructuras construidas,
consecuencia de un proceso geologico de cardcter cortical, respues-
tas orogénicas, isostiticas o resultado de una actividad volcdnica.
Estidn caracterizadas por un relieve y una distribucién volumétrica
que condicionan el mosaico ecoldgico. Efectivamente, si, como dicen
Bertrand y Dollfus?, el relieve terrestre es una superficie de inesta-
bilidad pues a lo largo de ella operan las transferencias de materia y
energia entre los elementos de la litosfera, la hidrosfera y la biosfera,
la montana, que es parte de esta superficie y presenta el maximo de
rugosidad debido a la protuberancia del relieve v Ia compartimenta-
cién de la masa montaiiosa, tiene la mayor proporcién de inestabili-
dad. Como también existe una fragmentacion importante de las ma-
sas de aire, de la cobertura vegetal, etc., la inestabilidad es genera-
lizada y climacica, la condicion misma de la existencia y equilibrio
de los medios de montafia. La diversidad es espacial y temporal y de

2 TricarT, J., «Phénomenes démesurdés et régime permanent dans les bassins
montagnards», Revue de Géomorphologie Dynamique, num. 3, 1974, pp. 99-114.

3 Begrrann, G., ¥ DocLrus, O., «Essai d'analyse écologique de l'espace montag-
nard», L'Espace Géographique, nam. 3, 1973, pp. 165-170.
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sus combinaciones surge un medio variado en el que es dificil hacer
generalizaciones. La rugosidad del relieve, la inestabilidad y la diver-
sidad se pueden considerar como las caracteristicas mas significati-
vas del medio de montana.

Todas las montafias se caracterizan por un mismo abanico de
causalidades, estan organizadas sobre un mismo plano y funcionan
de una manera idéntica’. En todas ellas se producen tipos similares
dc¢ modificaciones climaticas, de vegetacion o geomorfolGgicas res-
pecto a las zonas que las rodean, no obstante, de unas a otras varian
los gradientes de estas modificaciones y su influencia en el medio
fisico. Las diferencias estin en funcién de unos cuantos principios
como son la latitud, continentalidad, orientacién general de la cadena
y altitud absoluta entre otros. Los tres primeros actian de una ma-
nera coordinada y son los responsables del caracter e intensidad de los
flujos atmosféricos que las afectan y del stock biologico. De la altitud
absoluta por su parte depende la amplitud del espacio situado por en-
cima del limite superior del bosque, que es dondc se han desarrolla-
do en la actualidad o en el pasado la mayor parte de los fendmenos
glaciares y periglaciares, que han dado lugar en gran medida a las
formas peculiares de los paisajes de montana.

La originalidad geomorfolégica de estos conjuntos es sistematiza-
da por Caine®, Bajo el punto de vista de la producciéon del material
son importantes los procesos que ocasionan la gelifraccidn, pero tam-
bién hay que tener en cuenta otros poco estudiados como los de re-
lajamiento de tensidn en ciertas paredes, sobre todo aquellas que han
soportado fuertes cspesores de hielo y los que desencadenan la co-
bertera vegetal en periodo activo o ciertos organismos microbioldgi-
cos que atacan las rocas y actitan coordinadamente con la alteracién
mecanica. Estos fenomenos de relajacion pueden ser muy evidentes
en moniafias como los Andes del Pert, segiin M. de Pisom-Nicolas® la
retirada de los hielos en las paredes deja paso a la decompresidon v a
la gelifracciéon combinadas con los planos tecténicos de fractura,
ocasionando la inestabilidad general de los grandes muros rocosos;
al sobrcpasarse cierto umbral, al darse el impacto de un alud o al
sobrevenir el movimiente producido por un terremoto, se provoca
el derrumbamienio del espesor afectado por la inestabilidad. En la
disolucion quimica tiene interés sobre todo la disolucién de las rocas
calizas y un gran numero de estudios se estdn dedicando en los ulti-
mos afios al analisis de los procesos karsticos en las montafas. Nicod

¢ Caing, N., «The geomorphologic processes of the alpine environments», op.
cit. (1), c., pp. T21-748.

5 MArTINEZ DE PI8ON, E., v NicoLis, P., «Observaciones y problemas morfols-
gicos en el macizo Huascaran-Chopicalqui (Cordillera Blanca, Andes del Peru)s»,
Boletin de la Real Sociedad Geogrdfica, t. CXIV, 1978, pp. 241-287.
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ofrece una visién general del problema en este campo, especialmente
en el de los karst de las montafias templadas glaciadas durante el
Cuaternario °, que estdn caracterizados por lapiaces sobre cxtensas
superficies desnudas acompariados por formas de detalle posterio-
res a la ultima glaciacién v dominados por morfologias mayores que
resultan de la sucesion de procesos nivo-karsticos y glaciares, de ca-
racter mixto, cuya evolucién actual no se entiende sin hacer referen-
cia a la historia cuaternaria.

En el dinamismo geomorfolégico se pueden distinguir unos pro-
cesos lentos y continuos como el creeping o la gelifluxién localizados
en laderas, y otros répidos y esporadicos como los desprendimientos,
avalanchas y lavas liquidas que afectan a vertientes y valles fluviales.
Estos ultimos, con sus fuertes variaciones de caudal y carga suelen
presentar acumulaciones de formas tipicas, gran potencia y fuerte
heterometria que han sido estudiados desde distintos angulos por
Tricart ?, Veyret’ v Julidn ®, entre otros. Los fenémenos violentos pue-
den llegar a ser el elemento més importante en la evolucién morfoge-
nética, como ocurre en los Andes del Perti®, en donde a causa del es-
tado de retroceso de los glaciares, las fuertes pendientes y Ia inesta-
bilidad general del sustrato rocoso son habituales los procesos vio-
lentos y subitos, «ruptura de lgaunas», «<huayco» y «aluviones», ca-
racterizados por un volumen inusitado de masas de hielo v roca
desprendidos que se deslizan rapidamente por las vertientes que re-
modelan y recubren con grandes espesores, llegando a producir ca-
tastrofes naturales de considerables dimensiones.

Se distingue habitualmente una alta y una media montafia. La
primera se reconoce donde existe en la actualidad un piso nival bien
desarrollado acompaniado o no de glaciares, con estructura y dina-
mismos propios, en el que se integran elementos geomorfoldgicos,
climaticos y biolégicos especificos. Martinez de Pison-Nicolds® des-
tacan el estado de congelacidén casi total de la alta montafia en los
Andes del Perd, debido a la réapida diagénesis de la nieve y a los fe-
ndémenos de escarcha v es posible que éste sea el estado mas habitual
de estos paisajes. Aunque no hay criterios precisos que concreten a
partir de qué altitud exacta comienzan éstos, se puede decir que don-
de tienen un desarrollo mas amplio es en los grandes conjuntos oro-
graficos y las investigaciones hechas sobre este medio estan localiza-
das preferentemente en ellos.

6 Nicobp, J., «Les karst les plus élevés du monde», op. cit. (1), a,, pp. 151-169.

7 VEYRET, 1., «Quelques caarcteres d'une moyenne montagne englacées, Rev.
de Géomorphologie Dynamigue, t. XXIX, nam. 2, 1980, pp. 49-65.

5 JuLian, M., «Morphogénese des étages supra-forestiers dauns les Alpes Ma-
ritimes», ap. cit. (1}, a., pp. 207-213.
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En principio se partié de la idea de que la zonacién latitudinal
correspondia al escalonamiento altitudinal, por lo gue los medios
articos vy los de alta montafia tendrian sustanciales semejanzas. Barry
e Tves® hacen unas interesantes aportaciones sobre el tema al siste-
matizar los puntos de diferencia y semejanza entre ambos. El interés
ecolégico, la escasa incidencia de la accion antrépica y la facilidad de
degradaciéon de sus medios naturales son rasgos comunes, junto con
una semejanza en la fisionomia y cobertura de la vegetacidn o algunos
datos climaticos como la temperatura media anual. Las diferencias
son bastanle mas numerosas y esenciales; en primer lugar hay un
problema de escala pues el medio édrtico es homogéneo en grandes
extensiones, mientras que la alta montafia muestra un coeficiente
elevado de heterogeneidad debido a las frecuentes variaciones de pen-
diente, exposicion, espesor y tipo de manto superficial. El balance
hidrico es mucho maés deficitario en montafia, en donde ademds hay
que contar con la accion desecante del viento que actia de una ma-
nera constante e intensa; por ello la tundra alpina es mesdéfila o
xérica frente a la 4rtica que es sobre todo himeda. Mas importante
aun es la diferencia en la luz solar, concentrada en seis meses en el
artico, durante los que se tienen que realizar todos los ciclos bio-
légicos v parte de los geomorfoldgicos, que quedan en suspenso du-
rante la larga noche polar. Las especies animales, al soportar peor
este largo periodo de oscuridad que el enrarecimiento de la atmos-
fera de las grandes altitudes, tienen en el mundo polar menor varie-
dad de tipos.

Para centrar la singularidad geomorfolégica de este medio, es
interesante apuntar la distinciéon que hace Chardon™ entre la mor-
fologia glaciar de las montafias de tipo alpino v la de los inlandsis.
Las diferencias entre ambos conjuntos glaciares estriban en el espe-
sor del hielo, 3.000 a 5.000 metros en el inlandsis escandinavo o
americano frente a los centenares de metros de los glaciares alpinos
en los valles o los 1.000 a 2.000 metros en los piedemontes. En las
construcciones morrénicas frontales que en los glaciares alpinos son
mas considerables mds que por su extensién por su altura y conti-
nuidad, pues tienen sobre todo un significade de transporte de los
materiales existentes en el lecho glaciar que vacian con enorme efi-
cacia, mientras que en las [lanuras estdn relacionadas con ciertos
procesos de empuje v deformacién debido a la actividad glacio-tecto-
nica. Por tultimo existe una notable diferencia en la granulometria,
pues el inlandsis aporta sobre todo material subglaciar transportado

% Barry, R. G., ¢ Ives, I. D, op. cit. (1), c., Introduction, pp. 1-13.

® CHARDON, M., «Aspects et processus morphogénétiques comparés dans 1cs
régions recouvertes par glaciers de montagne et inlandsis», op. cit. (1), a.,
pp. 151-169,
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por las aguas, bien trabajado y clasificado y el glaciar alpino, con se-
dimentos poco trabajados por las aguas subglaciares, muestra una
fuerte influencia de los aportes de ladera, de ahi su caracter hetero-
métrico y escasamente desgastado. Las morfologias relacionadas con
el glaciarismo como las terrazas fluvioglaciares, su localizacién en
relacion a las morrenas frontales, la influencia en a estructuracion
de la red hidrogréafica o los fendmenos edlicos tienen también rasgos
diferenciales en ambos medios. )

No toda la alta montafia esta caracterizada por glaciares de tipo
alpino, existen otras, como las de los macizos de Huascaran-Chopi-
calqui® en las que domina un tipo de glaciarismo radicalmente dis-
tinto, glaciares de pared fijos o de rampa basales, relacionados con
casquetes de hielo cimeros y adaptados a una topografia de vertien-
tes casi verticales, con escasas concavidades causadas por fracturas
importantes o labrado de valles con cuencas de recepcion previos gue
favorezcan la excavacién del lecho glaciar.

Una distincién entre alta y media montafia se extrae del trabajo
de Veyret” a partir de la intensidad del englaciamiento cuaternario.
En la media montafa la extension de la superficie glaciada no es
muy grande, el volumen del hielo es escaso v su movimiento débil,
por lo que su influencia remodeladora no es muy fuerte, limitandose
a retocar viejas topografias preparadas por procesos de alteracion o
vaciamienio previos. La localizacion de las manchas de hiclo esta
fuertemente influida por las caracteristicas del sustrato. Estas afir-
maciones se pueden completar con las derivadas de los andlisis que
se efectiian desde hace varios afios en las montafias espanolas, espe-
cialmente las que bordean la Meseta Norte''. Las cantidades de nieve
necesarias para producir un glaciar se dan en los recuencos del terre-
no, pero su alimentacién ha de proceder de los aportes de cxtensas
superficies planas situadas sobre los circos y/o del efecto del viento
que es capaz de transportar a lugares seleccionados de sotavento las
nieves caidas en distintas laderas.

11 a) MaARTINEZ DE P1sdN, E., v MuRoz JIMENEZ, J., Observaciones sobre la wmor-
fologia glaciar del Alio Gredos, Inst. Juan Sebastidn Elcano, Madrid, 1973, 103 p.

b) AReENILLAS, M., v MARTINEZ DE PisON, E., «La morfologia glaciar de La Se-
rrota (Avila)», Boletin de la Real Sociedad Geogrdfica, t. CXII, 1 (1976), pp. 21-36.

c) ARENTLLAS, M., vy MARTINEZ DE PisoN, E., «Las gargantas meridionales del
Alto Gredos», V Coloquio de Geografia, Granada, 1977, pp. 29-34.

d) Sanz Herriiz, C., «Morfologia glaciar en la sierra de Guadarrama: el
modelado de las dreas glaciares y periglaciares (Peflalara-Los Pelados)», V Co-
loguio de Geografia, Granada, 1977, pp. 49-56.

e) MuRoz JimENEzZ, J., «Morfologia esiructural v glaciarismo en la cordiilera
Cantdbrica, el relieve del sinclinal de Saliencia (Asturias-Leén)», V Cologuio de
Geografia, Granada, 1977, pp. 57-66.

f) AreNILLAS, M.; S4fz, C., v ALonso, F., «La morfologia glaciar en las mon-
tafias de Castilla v Ledn», I Congreso de Geografia de Castilla la Vieja y Ledn,

maye 1981,
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En la diversificacién de los medios de montafia el criterio altitu-
dinal se encuentra matizado por otros. Es fundamental distinguir las
montafias de latitudes templadas de las subtropicales y a su vez las
de influencia oceanica de las de condiciones continentales o aridas.

En la montafia templada domina la influencia de los efectos de
la exposicién. La altitud de los distintos pisos y sus caracteristicas
estan muy influidas por ello, de manera que algunas variaciones pue-
den aparecer o dejar de existir en funcion de este fenémeno. Bra-
vard  seftala cémo las formas de altitud en un manto superficial
movil estan fuertemente condicionadas por la exposicién en los Al-
pes Maritimos. En la montafia tropical, las aportaciones mas recien-
tes han puesto de manifiesto® que el valor de la exposicién es mi-
nimo pues la insolacién de todas las vertientes ¢s bastante similar y
apenas tiene consecuencias ecoldgicas; tiene mdas importancia por su
parte la diferenciacién entre laderas de frente montafioso abiertas a
los vientos humedos dominantes y las de los valles y alineaciones inte-
riores, asi como la incidencia de ciertos fenémenos locales muy inten-
sos como las coladas frias de los valles o los fendmenos de ascenden-
cia. Dollfus *, sin embargo, da cierta importancia al valor de la ex-
posicidn y segun él explica la disimetria de los glaciares andinos en
retroceso, mejor conservados en las vertientes occidentales debido a
la ausencia de insolacién, pues el sol comienza a iluminarlas a medio
dia pero con un angulo muy débil a causa de la verticalidad de las ver-
tientes y por las tardes las nubes cubren el cielo por completo.

Las cadenas longitudinales como los Andes tienen a lo largo de
su recorrido distintas latitudes, las transversales como los Alpes o
Himalaya soportan variados grados de continentalidad. Para los Al-
pes, Voiron ® distingue varias influencias climaticas limitadas de este
a oeste, hay una influencia ocednica que en todas las estaciones pero
sobre todo en Otofio estd acompafiada de un régimen de perturba-
cioén, que interesa al conjunto de los Alpes franceses aunque en gra-
dos diversos; otra de tipo continental en los Alpes del norte, el surco
alpino y en grados diversos en los valles interiores de los macizos
centrales; y por ltimo una de caracter mediterraneo con corrientes
del ES. y SSW. tipica en Vecors, Pays du Mont Blanc y algo de los

12 Bravarp, Y., «Formes d’altitude dans le manteau superficiel des régions
de schistes lustrés et periglaciaire montagnard», op. cif. (1), a., pp. 195-206.

i3 Pagney, P., «Contribution & l'étude climatique des Andes de Meridas», op.
cit. (1), a., pp. 55-63.

¥ Dorrrus, Q., «La cordillere des Andes, Présentation des problémes géomor-
Fholo iques», Rev. de Géographie Phisique et de Géologie Dynamigue (2), vol. XV,
asc. 1-2, 1973, pp. 157-176.

15 VOIRON, }f.,

«Limites climatiques sur les Alpes frangaises», op. cit. (1), a,,
pp. 3343,
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Aravis, dentro de la que se puede distinguir una variedad de tipo
lombardo con caidas de nieve esporadicas y fuertes que se dan en
la linea de crestas de la frontera franco-italiana y en los valles de
Tarentaise v Maurienne. El caso del Himalaya es también complejo,
como destacan Bertrand y Dollfus para el Himalaya central ¥ existen
tres tipos de flujos atmosféricos: el del monzén, que es el de mayor
intensidad v da el cardcter subtropical al clima de esta montana,
responsable de las grandes caidas de agua concentradas en cuatro
meses y la ausencia de las mismas el resto del afio; un flujo secun-
dario del oeste inverso al del monzén, que palia la sequedad del
régimen que éste domina, cuyo efecto se atentia bastante hacia el
ESE.; matizados ambos por los vientos locales que actiian en los
grandes valles meridianos, vientos de tipo frio y seco en invierno,
muy violentos v ascendentes en primavera debido al rapido calenta-
miento de las laderas montafiosas.

Para el conocimiento de la influencia de la localizacién geogréfica
en las montafias son muy interesantes los analisis comparativos entre
macizos montafiosos distintos, como el realizado entre el Ciucaso y
los Alpes por un grupo de investigadores franceses y rusos . Frente
a las conexiones evidentes de estas dos montafias situadas en la zona
templada con una fisionomia, tipologia de formas, especies biolégicas
y mecanismos de funcionamiento semejantes, existen rasgos neta-
mente diferenciados, debido sobre todo al diferente grado de conti-
nentalidad que ha actuado tanto en el cuaternario como en la actua-
lidad para conformar un peculiar tipo de respuestas geomorfolégicas,
climaticas y ecolégicas en cada una de ellas.

Las morfoestructuras son muy diferentes, las del CAucaso estan
formadas a partir de una tecténica vertical de tipo pliegue de fondo
a diferencia de las derivadas de la tecténica horizontal y de apila-
miento de mantos que caracterizan a los Alpes. A partir de los fren-
tes de estos ultimos o escarpes de falla se han labrade largos valles
Iongitudinales en los que se pueden acumular grandes cantidades de
nieve y hielo; el Cducaso, cuya erosién se ha centrado en el excavado
de valles transversales que conectan los distintos bloques altitudina-
les, ha tenido una glaciacién cuaternaria de menor intensidad a pe-
sar de su mayor altitud a consecuencia de la continentalidad y la me-
nor capacidad de almacenamiento de sus valles. Los glaciares han
permanecido confinados en el interior de la montafia, cosa que no
ha ocurrido en los Alpes en donde se han dado importantes glaciares
de piedemonte.

16 BERTRAND, G., v DoLrrrus, O., «L’'Himalaya central. Essai 'd'analyse écologi-
quer, L'Espace Géographique, num. 3, 1973, pp. 224-232.
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Un medio ecolégico de alta montaha semejante engendra fitoce-
nosis andlogas o idénticas por su estructura y composicién y algu-
nas de las especies principales son vicariantes, pero también existen
grandes diferencias en el nimero y tipo de especies que se explican
por la historia cuaternaria. Los glaciares del Caucaso nunca conecta-
ron con el inlandsis de las llanuras europeas, por lo que esta monta-
fia sirvié de refugio para muchas plantas terciarias que desaparecie-
ron de las zonas glaciadas, produciéndose al mismo tiempo enrique-
cimientos en elementos euroasiiticos, denominados comutnmente al-
pinos, que se encuentran representados en las altas montanas euro-
asiaticas con una intensidad decreciente en direccién oeste. Los en-
demismos, siempre numerosos en las montafias, son también mas
importantes en el Cducaso debido a su mayor aislamiento. Por otra
parte, apenas existen especies de origen boreal tan extendidas en las
cadenas de la Europa central y occidental.

Las montafias mediterraneas, situadas al sur de la zona templa-
da, con cambios bruscos de temperatura y acentuada aridez estival,
son un caso especial por la singularidad de sus estructuras naturales.
En ellas los glaciares actuales son escasos o inexistentes, aunque en el
Cuaternario estuvieran presentes en sus mayores altitudes. Los fené-
menos periglaciares por su parte alcanzaron gran extension y varie-
dad de formas. Atn en la actualidad, el periglaciarismo activo es im-
portante, Quezel ¥ dice que mientras que en la montana europea los
«eboulis» juegan un papel secundario y estan muy localizados, en
las altas montafas mediterraneas existe un piso culminante consti-
tuide por detritos mdviles que sufren una intensa accion de los fe-
némenos de gelifluxién y cuyos horizontes, a pesar de estar coloniza-
dos por vegetacidén, contienen un canturral que es removido constan-
temente. Las imbricaciones entre vegetacién y sustratos méviles son
estudiados con bastante intensidad por Baudiére, Serve y Soutade ™.
Raynal ¥ distingue en las montafias iranies y en el Atlas dos niveles
altitudinales de este tipo de fendmenos, el mds elevado es actualmen-
te activo y se caracteriza' por movimientos en masa, acumulacién de
gelifractos y formacién de poligonos o circulos de piedras; debajo
de él domina un sistema en el que conviven las herencias cuaterna-
rias con retoques desigualmente evidentes segun los lugares. Son muy

7 Quezkr, P., «La haute montagne méditerranéenne. Signification phytoso-
ciologique et bioclimatique générales, op. cit. (1), e., pp. 2-15.

18 Especialmente: a)} SERVE, Recherches comparatives sur gquelques groupe-
ments vegetaux orophique et leur relation avec la dynamique periglaciaire dans
les Pyrenées-Orientals et Sierra Nevada, Centre Scientifique Universitaire, Per-
pignan.

b) Sourape, Modelé et dynamique actuelle des versants supraforestiers des
Pyrenées orientals, Imprimerie Cooperative du Sud-Ouest, 1980.

1 RAYNAL, «Les grands versants réglés des montagnes iraniennes: un type
régional particulier de modelé cryo-nivals, op. cit, (1), d., pp. 279-286.
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caracteristicos de las montafias mediterraneas aunque no exclusivos
de ellos las greces litées, causadas por la convergencia de una arro-
yada de fusion, efectos de la gravedad y presencia de una roca ma-
dre susceptible de proporcionar gran cantidad de canturral; y los
glaciares rocosos que pertenecen a la amplia familia de formas ca-
racterizadas por la presencia de hiclo intersticial entre bloques geli-
fractados producidos de una manera continua, que se sitian en el
denominado por Julian y Jorda * piso crionival.

Las especies vegetales que colonizaban estos medios desglacia-
dos durante las oscilaciones climaticas cuaternarias pudieron en par-
te quedar refugiadas en ellas aprovechando la disparidad de situacio-
nes bioclimaticas que proporcionaban las fuertes variaciones de tem-
peratura, insolacion y humedad, siendo a su vez la causa de las dlS«
tintas procedencias de la flora que las puebla,

La vegetacién situada por encima del limite del bosque forma
unos agrupamientos vegetales de tipo praderas discontinuas o garri-
gas con xerofitos espinosos de porte en bola, que tienen poco que ver
bajo el punto de vista fisionémico y de composicién vegetal con los
pisos subalpinos y alpinos de las montafias situadas mas al norte.
Estas formaciones se extienden por todas las montafias mediterra-
neas ®. En las que tienen un periodo de sequia superior a un mes,
esto ¢s las estrictamente mediterraneas, la naturaleza del sustrato o
la incidencia de la exposicién no tienen apenas influencia en la dis-
tribucién de estas formaciones vegetales; los suelos constituidos por
rendsinas o rankers tienen una evolucién bloqueada e incluso pueden
llegar a degradarse por lluvias otofiales, fendmenos de solifluxién y
gelifluxién y pastoreo intensivo, no permiten una evolucién de las
praderas discontinuas hacia formaciones mas cerradas. En las mon-
tafias submediterraneas, con una sequedad estival escasa o nula pero
con veranos calidos y soleados la flora mediterrdanea permanece acan-
tonada en ciertas situaciones favorables y el papel del sustrato y la
exposicion son fundamentales en su localizacién, Se encuentran so-
bre todo en exposicion sur y sustrato calizo, con suelos gque pueden
evolucionar lentamente, producidondose un aumento de su espesor y aci-
dificacion general que suele estar marcada por la instalacién de espe-
cies xerofilas mesogenas de mullmoder que tienden a formar una
cobertura continua.

% a) Jorva, M., «Les formations & blocs des milieux subalpins et alpins des
Alpes de Haute Provence. Essai d'interprétation géndtique et chronologiques,
ap. cit. (1), d,, pp 31-44.

b) JuLIAN, M., «Ages et origine des glaciers rocheux des Alpes-Maritimes»,
op. cit. (1), d., p. 45-52, L. . . i
21 BARBERO, ]R/I., Boning, G., v Quezin, P, «Signification bioclimatique des

pelouses écorchées sur les montagnes du partour méditerranéen. Leurs relations
avec les forets d'altitude», op. cit. (1), ¢., pp. 17-56.
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Las montafias mediterraneas que ofrecen unos rasgos semejantes
de este a oeste, pierden definicion gradualmente hacia el norte hasta
confundirse con las montafias europeas.

Esta gran variedad de informacion, criterios y temas son indica-
tivos de la riqueza informativa y conceptual que tiene la montafia y
expresa la necesidad de continuar con las investigaciones para lograr
a través de una sistematizaciéon mayor formulaciones tedricas mads
ajustadas. La mayoria de los trabajos son de caracter interdisciplina-
rios o sectoriales, geomorfolégicos sobre todo, si bien los biogeografi-
cos y climaticos tienen también interés y originalidad. Son bastante
escasas las investigaciones que tratan de poner al descubierto las es-
tructuras y dinamismos internos de los paisajes de montafia que en-
lazaran con las tendencias de mayor actualidad en la Geografia Fisica.



