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Los ecosistemas de la Europa mediterranea son especialmente proclives a presentar procesos de degradacion. No en vano, el
Convenio de las Naciones Unidas de Lucha Contra la Desertificacion dedica el Anexo IV al Mediterraneo norte. Existen
diversas causas que influyen: algunas las podriamos considerar como naturales (régimen hidrolégico, relieve, litologia, etc.) y
otras asociadas a la actividad humana, por ejemplo la explotacion del territorio desde la antigiedad y los cambios en el uso
del suelo durante las ultimas décadas. La disminucién actual de la presion agricola, ganadera y forestal se reconoce como un
elemento clave en el aumento de la cantidad y extensién de los incendios forestales.

En el momento de producirse un incendio forestal, el fuego afecta al suelo a través del incremento de la temperatura y la
deposicién de cenizas. Por otra parte, la vegetacion y los horizontes organicos desaparecen total o parcialmente,
modificandose la incidencia de la lluvia sobre la superficie del suelo. La hip6tesis general de este estudio es que, en
situaciones de vulnerabilidad al fuego, pueden desencadenarse dinamicas degradativas posteriores al incendio debidas a la
lluvia. Estas se canalizarian a través de la desagregacion y el encostramiento de la superficie del suelo, y se traducirian en
cambios en la produccion de escorrentia y el arrastre de sedimentos. Asimismo, el riesgo de degradacion post-incendio
estaria controlado, entre otros factores, por el tipo de suelo, la orientacion, la virulencia del fuego y el uso del suelo. En esta
tesis doctoral se ha intentado reconocer sistemas vulnerables a la degradacion post-incendio e identificar las variables
asociadas al riesgo de degradacion del suelo.

El trabajo se llevé a cabo en cinco localidades situadas al norte de la provincia de Alicante y sur de la de Valencia (Fig. 1). Es
una zona critica, puesto que se sitla en la transicion entre los climas semiarido y seco-subhimedo, las tormentas son con
frecuencia agresivas, presenta una orografia abrupta, la presion humana sobre el medio ha cambiado profundamente y los
incendios forestales son muy frecuentes. El estudio consistié en un seguimiento de la dinamica temporal de las producciones
de escorrentia y sedimentos después del fuego, asi como un andlisis de factores que podrian explicar respuestas diferentes
(basicamente tipo de suelo, orientacion, uso del suelo y virulencia del fuego), de paradmetros del suelo (caracteristicas fisico-
quimicas, estructurales, repelencia al agua, etc.) y de la respuesta de la vegetacion. Se ha trabajado a escala de
microparcela (mediante simulacion de lluvia), a escala de antigua terraza agricola mediante parcelas de erosion cerradas (Fig.
2) y con muestras inalteradas en el laboratorio.
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Figura 1. Situacion de las localidades de
estudio: Ponce, Sotorroni, Onil, Guadalest y
Benidorm. Como referencia se ha marcado los
limites provinciales y las capitales de
provincia.

Figura 2. Parcela de erosion cerrada en la zona quemada de la
localidad Guadalest. Ladera antiguamente aterrazada Yy
colonizada por un pinar tras el abandono de las actividades
agricolas.

Los experimentos con lluvia simulada mostraron una reduccion general de la infiltracién durante el periodo posterior al
incendio. En ambiente semiarido el suelo mantuvo una capacidad de infiltracion elevada justo después del fuego,
disminuyendo significativamente tras las lluvias otofiales (Fig. 3a). El incremento de temperatura debido al fuego, por si solo,
no influyé en la pérdida de infiltracion a causa de la lluvia, tal como mostré el experimento realizado bajo condiciones
controladas (Fig. 3b). Ampliando el estudio a matorrales y pinares de regeneracion de clima seco-subhimedo, se observo
una dindmica parecida en suelos sobre dolomias y en solanas sobre margas: mayores producciones de escorrentia y
sedimentos a los 15 meses del incendio, que poco tiempo después del fuego (Fig. 3c y 3d).
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Figura 3. Capacidad de infiltracion estimada mediante simulacion de lluvia (medias y
desviaciones estandar). a) Resultados obtenidos en ambiente semiarido. Localidad
Benidorm. b) Valores procedentes del experimento bajo condiciones controladas, con
muestras sometidas a distintos niveles de quema. Localidad Onil.c y d) Estimaciones
realizadas en matorrales de clima seco-subhimedo. Localidades Ponce y Sotorroni,
respectivamente.

La estabilidad estructural no se vio modificada, o se incrementd, a causa del fuego. De todos modos, una elevada estabilidad
de los agregados no fue suficiente para evitar la degradacion del suelo posterior al fuego, aunque se asocié a los casos de
mayor infiltraciéon a medio plazo después del incendio. No se observaron cambios en la repelencia al agua debidas al fuego, la
litologia o la orientacién, aunque si un incremento con el tiempo de abandono en laderas antiguamente cultivadas. La
repelencia al agua estuvo asociada al tamafio de los agregados, siendo los mas pequefios especialmente hidrofébicos.

En suelos sobre margas se observo un incremento de la compactacion superficial durante el afio posterior al incendio. Este
encostramiento post-fuego puede mantenerse durante afios (Fig. 4a). Tanto la propia compactacion superficial como el
encostramiento tras el incendio estuvieron directamente relacionados con el porcentaje de limos del suelo (Fig. 4b).
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Figura 4. Resultados de compactacion superficial. a) Evolucidon temporal en el pinar. Localidad
Guadalest. b) Relacion entre la resistencia a la penetracion y el porcentaje de limos de la
superficie del suelo. Localidades Ponce y Sotorroni.
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En todas las localidades estudiadas, la respuesta de la vegetacion fue un factor fundamental de control de la degradacién
posterior al fuego. A escala de microparcela, recubrimientos superiores al 35% se asociaron a infiltraciones elevadas y
transportes de sedimentos bajos (Fig. 5a).

En laderas antiguamente aterrazadas, la edad de abandono de los cultivos modifico significativamente la respuesta del
ecosistema al fuego. Los cultivos de abandono reciente, ocupados por un prado seco dominado por Brachypodium retusum,
se vieron poco afectados y volvieron rapidamente a la situacion previa al incendio. El pinar, con elevada presencia de arbustos
germinadores (Ulex parviflorus y diversas Cistaceas), desarrollé una dinamica degradativa posterior al fuego. Las producciones
de escorrentia y sedimentos pasaron a ser varios érdenes de magnitud superiores a las del pinar no quemado. La dinamica
temporal mostré un incremento inicial con un maximo al tercer afio del incendio. A partir de ese momento las producciones de
escorrentia y sedimentos fueron en descenso (Fig. 5b). A escala de parcela de erosion, la dinamica degradativa post-incendio
remitié cuando la vegetacion superé el 50% de recubrimiento (Fig. 5b).

.~ a A

140 q 300 100
'-?E ] ra E
Bl 1ot En 3
o

w100 A T 5
g £ g2
£ 20 g 2
g . £ 5
260 {* = s
& 40 e " = g
[} b
=TTl i . 8 3
= = »¥ . "y L B :‘3%
E |:| ] .‘ L ] .. [ 3§ ] .. [ ] ..- : '§

oY 0 15 30 45 &0 gt 0 1 2 3 4 5

Recutrimiento vegetal (%) Tiempo desde el incendio (afiog)

Figura 5. Relaciones entre el recubrimiento vegetal y las producciones de sedimentos. a) Valores
obtenidos mediante simulacion de lluvia 12 meses después del incendio. Matorrales secos-
subhimedos de las localidades Ponce y Sotorroni. b) Evolucion temporal de las producciones
anuales de sedimentos (barras) y del recubrimiento vegetal (linea) a escala de antigua terraza
agricola. Pinares quemados de la localidad Guadalest. Medias y desviaciones estandar.
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