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RESUMEN

En estetrabajoseestablecela bioestratigrafía,basadafundamentalmente
en foraminíferosbentónicos,de los materialescorrespondientesa las plata-
formasmixtascarbonático-siliciclásticasdesarrolladasen el intervalo Conía-
cíense-Maastrichtienseen el sectorcentral del Prebético(Altiplano de Jumi-
lla-Yecla). Con ello se precisa la cronoestratigrafíade las mismas y se
estableceuna biozonaciónde carácterregionalparael Senonienseque,gra-
cias a la presenciadeforaminíferosplanetónicosenlasseriesmásmeridiona-
les,permiteproponerun patrónde correlacióninterregional.

Palabrasclave: Bioestnatignafía,Cronoestratigrafía,Cretácico superior,
foraminíferosbentónicos,foraminíferosplanetónicos,Cordillera Bética, Es-
pana.

ABSTRACT

In this paper,the biostratigraphy(mainly by meansof langebenthicfora-
minifera) of the seriescorrespondingto the Coniacianto Maastriehtiancan-
bonatic-clasticplatformsdevelopedin the centralPrebetieis stablished.This
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allows oneto precisethe chronostratigraphyof them,andto proposea local
biozonation which, due to the existenceof planktonic foraminifera in the
mostmeridionalseries,constitutesa usefull tool notonly for regionalpurpo-
sesbutalso for interbasinalones(with otherTethyanplatforms).

Key words: Biostratigraphy,Cronostratigraphy,Upper Cretaceous,benthie
foraminifera,planktonicfonaminifera,BetieCordillera,Spain.

INTRODUCCIÓN

En el Dominio Prebéticoafloran potentesseriescanbonático-siliciclásti-
casdcmaterialescorrespondientesa las plataformasmixtasdesarrolladasdu-
ranteel intervalo Coniaeiense-Maastrichtienseen las zonasmás externasde
la MargenBéticaquepresenta,duranteel Cretácicoterminal,unafuerteacti-
vídad tectónicarelacionadacon las últimas etapasde evolución como mar-
gén pasiva y el inicio de una etapacompresiva.Este hechocondicionó la
grancomplejidadpaleogeográficadel Prebético(Baenay Jerez,1982;Martín
Chivelet, 1992)que,asu vez, explicala dificultad queentrañaestablecerco-
rrelacionesentreseriesque distan sólo unos cuantoskilómetros. Por este
motivo resultaevidentela necesidadde contarcon unabasebioestratigráfica
para afrontarcualquiertrabajodeíndole regional.Sin embargo,los datospa-
leontológicosexistentespara esasplataformaseran realmenteescasosy, en
su mayorparte,puntuales.

Por todo ello, se consideraprioritario la divulgación del compendiode
datospaleontológicos,referentesen su mayor partea foraminíferos,obteni-
dosde losmaterialessenoniensesde la regiónprebéticaqueconstituyeel Al-

tiplano de Jumilla-Yecla (Murcia). En estetrabajosepresentaeseconjunto
de datosy sedescribeunabiozonacióndecarácterlocalelaboradaconel ob-
jetivo deque constituyaunabasebioestratigráficasóliday mínimamentede-
talladaquefacilite losestudiosregionales.Estetrabajopretendeserun punto
de partidapara establecerposteríorescorrelacionesinterregionalesy para

elaborarfuturos trabajospaleontológicosde detalle, ya seande índole taxo-
nómico,palcoecológicoo paleobiogeográfico.

Los datosqueseexponenprocedendetrececortesestratigráficosquere-
sultan de la síntesisde veinticinco columnas parciales (Martín Chivelet,
1992) levantadasen los siguientespuntosgeográficos:Sierrade los Gavila-
nes,Sierrade las Moratillas,Sierradel Cuchillo, Sierradel Príncipe,Cuerda
del Patojo,Sierrade la Cingla, Umbríade la Pava,Sierradel Molar (norte),
Sierradel Molar (sur), SierraLarga,Solanadel Sopalmo,Sierradel Carehey
Raspay.Se sitúanen las Hojas del MIN. escala1:50.000 de Montealegre
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del Castillo (818), Ontur (844),Yecla (845), Jumilla (869) y Pinoso(870) y
suposiciónsedetallaenla figura 1. Constituyenseriesde composiciónmixta
carbonático-siliciclástica,con espesoresentre lOO y 500 m, que presentan
buenascondicionesde afloramientoaunqueunacomplicadaestructuración
tectónicaalpina.Éstassegenerarondentrode las plataformasprebéticasen
sistemasdeposicionalesque oscilanentrelacustrescosterosy los propiosde
unaplataformaexterna.

El estudiodelos foraminíferosbentónicosy algascaleareasseha realiza-
do fundamentalmentesobreláminasdelgadas,mientrasquelas carofitasy los

Fig. l.—Shuaeiénde la zonay los cortesestudiados:1. Gavilanes;2. Moratillas; 3. Sierradel
Cuchillo-Hoyade la Mansorrilla; 4. Sierradel Principe-Cerrode los Mojones; 5, Cuerdadel
Patojo; 6. Sierradela Cingla; 7. Umbríade la Pava;8. SierradelMolarNorte; 9. SierradelMo-
lar Sur; 10. SolanadelSopalmo;11. Carehey 12. SierraLarga-ElHornillo.
Fig. 1.—Locationmapshowingthe studiedstratigraphicsections:1. Gavilanes;2. Moratillas; 3.
Sierradel Cuchillo-Hoya de la Mansorrilla; 4. Sierradel Principe-Cerrodc los Mojones; 5.
Cuerdadel Patojo; 6. Sierradela Cingla; 7. Umbría dela Pava;8. Sierra del Molar (North); 9.
SierradelMolar(South);10. SolanadelSopalmo;11. Carchey 12. SierraLarga-ElHornillo.
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foraminíferosplanetónicosse identificaron en levigadosde materialesmar-
gosos.Los foraminíferosplanetónicosquesepresentanhansido en sumayor
parteestudiadospon el Dr. G.Tronchetti.

ANTECEDENTES

La mayor partede losdatosbioestratigráficospreviosde las plataformas

senoniensesdel Altiplano sedebena Fourcade(1966, 1970),queproponela
existenciadetres «niveles»bioestrátigráficosparael Senoniense,asociadosa
Lacazina elongata,Murciella cuvillierí y Orbitoidesmedia-Omphalocyclusma-

croporu.s; quehansidoratificadosen trabajosposteriores(Perconigy Martín,
1971; Azema, 1977;Azema eta!, 1979; Vera et a!, 1982). Recientemente,

Martín Chiveletet al, (1990)precisanbioestratigráficamenteel límite inferior
del Senonienseenestaregión.

De otrossectoresdel Prebético,cabemencionarlos trabajosdeChampe-
tier (1972),Dabrio (1973)y Dabrio y GarcíaHernández(1975)y González
Donoso y LópezGarrido (1975)que ponendemanifiestola presenciadein-
dentacionesde facies pelágicasy someraspara el Cretácico terminal, así
como a Philip (1983)querealiza,en Quatretonda(Valencia),un análisisde-
tallado del Maastrichtiense,basadoen rudistasy grandesforaminíferos.

DOMINIOS PALEOGEOGRÁFICOSY BIOESTRATIGRAFIA

Los materialessenoniensesse enmarcandentrodediferentesunidadesIi-
toestratigráficasquea su vezestánencuadradasen tres megasecuenciaslimi-
tadaspor discontinuidadesestratigráficasmayores(Fig. 2). Esasmegasecuen-
cias correspondena tres grandes etapasevolutivas de la margen bética
(Martín Chivelet,1992 y estevolumen)cuyasedades(Coniaciensep.p.-Cam-

paniensebasal, Campanienseinferior-Maastrichtienseinferior y Maastri-
chtiensesuperiorrespectivamente)seprecisanen estetrabajo.

La primerade estasmegasecuenciasestárepresentadaen losúltimos me-
tros de la FormaciónMangasde Alarcón (queno aportandatosbioestratigrá-
ficos relevantes)y en la FormaciónCalizasy Brechascalcáreasde la Sierra

de Utiel, en la que se encuentranabundantesforaminíferos bentónicosy
algascalcáreas.

La segundacomprendelas FormacionesCalizasde la Rambladelos Ga-
vilanesy Calizasdel Canche.Estasunidadessonlateralmenteequivalentes,si
bien su génesisse produjo en sistemasdeposicionalesmuy diferentes:la pri-
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merasedesarrollóen ambientesde plataformainternamientrasquela segun-
dalo hizo enla plataformaexterna.

Porúltimo, la terceramegasecuenciaquedadefinidaen tresformaciones

quepresentancambioslateralesde faciesentresí: son las Em. Margasde los
Cerrillares(desarrolladaen lagoscosteros),la Fm. Calizasarenosasdel Mo-
lar (seriesde plataformaabierta)y la Fm. Margasde Raspay(sedimentación

pelágica).
Los materiales de estas megasecuenciaspresentanfuertes variaciones

tanto en espesorescomo en facies,y su distribuciónespaciales muy hetero-

1,ÁN4INA 1.—FormaciónCalizasy Brechascalcáreasde la Sierrade Utiel. Hg. l.—Dictyopselía
AiIianiSCHLUMB.. Umbríade la Pava,subzonatle Dendritinagiga ntea. Fig. 2—Orbitolinopsis
senorucusGENDROT, Umbría de la Pava,subzonadc Dendritinagigantea. Ilg. 3.—Dendriti-
na gigantea (GENDROT), Vida/mahispanicaSCHLUMB. y miliólidos. Sierra del Molar (nor-
te), subzonade Dendritina gigantea. Fig. 4.—Nonionsenonicus(PEREBASKINE),Nunirnofa-
lloxia apula L. SINNI, ¡‘¿tialina hispanicaSCHLUMB., Acolisaccuskotori RADOICIC, Sierra

del Príncipe,subzonadc Dendritinagigantea Fig. 5.—AccordiellaconicaPARINACCI. Man-
charniontia apenninica(DE CASTRO), Pseudolituoneiian,ariaeGENDROT, Thaumatoporclla
pan’ovesiculi/kra(RAINERI). Cuerdadel patojo, subzonade L)endritina giganwa. Eig. 6.—
Gendroxelíarugoretis (GENI)ROr). Cuerdadel Patojo,subzonade Dendrixinagigantea Fig.
7.—Nezzazatineila(Valvula,nniina»)parelloidcs(MAGNÉ y SItIAL), Moncharmnontiaapennxn~ca
conzpressa(DE CASTRO), flroekinclia neumannacGENDROT. Cuerdadel Patojo,subzonade
L)endritina gigantea. Hg. 8.—Mancharinantia apennilicacaxnpressa(DECASTRO),5. del Mo-
lar (norte), subonade Dendrixinagiganfra Fig. 9.—Favreinainurciensis(CUVILL..BASSOUL.
y FOURCADE) y miliólidos. 5. del Molar (norte).Zonadc Dendrixinagigantea Fig. 10.—Ro-
tálidos (cf StensióinasurrentinaTORRE),Spiroplectannninasp. Sierra del Príncipe,Zona de
Dendritina gigantea. Hg. 1 l.—BroekinellaneuxnannaeGENDROT. Rexiculinella reicheli (CU-
VILLIER etal.), Cuneolínapavaniad’ORB. 5. delPríncipe.ZonadeDendritinagigantea
Pi..x it. 1.—Sierrade Utiel Formation: Fig. l.—Dicxvapscilakiliani SCHLUMBERGER, Umbría
dela Pava,Dendrixinagiganteasubzone. Fig. 2.--OrbitalinopsissenonicusGLNDROT,Umbría

de la Pava,Dendritinagiganxeasubzone. Fig. 3.—Dendrixinagigantea(GENDROT), Vidalina
hispanicaSCHLUMBERGER y miliólidos. Sierradel Molar (norte), i)cndritinagiganteasubzo-
nc. Hg. 4.—Nonionsenonicus(PEREBASKINE), Nunxtnofhllaxiaapula L. SINNI, Vida/mahis-
panicaSCHLUMBERGER,AealisaccuskoxariRADOICIC. Sierradel Príncipe,Dendritinagi-
gantea subzone. Fig. 5.—Arardiella canica FARINACCI, Mancharmontia apenninica(DE
CASTRO),Pseudolituanellatnariae GENDROT, Thaumataporellaparvovcsicuhjéra(RAINE-
Rl). Cuerdadel patojo, I)endritina gigantea subzone. Hg. 6.—Gendroteliarugaretis GEN-
DROT. CuerdadelPatojo,Dendritinagigantcasubzone. Fig. 7.—Nezzazaxinclla(«Valvularnrni-
ría») parellaides(MAGNÉ y SItIAL), Mancharinontiaapenninicacampressa(DE CASTRO),
BroekinellaneumanneeGENI)ROT. Cuerdadel Patojo, I)cndritinagiganteasubzone. Fig. 8.—
Moncharmanxiaapenninicacampressa(DE CASTRO),5. del Molar (North), Dendritina gigan-
teasubzone. Fig. 9.—Favreinamurciensis(CUVILLIER, BASSOULET y FOURCADE) and
miliolids. 5. del Molar (North), Dendritinagiganteasubzone. Hg. 1 0.—Rotalids(cf. Sxensií3ina
surrentina TORRE), Spiraplectamnzinasp. Sierra del Príncipe, Dendritina gigantea biozo-
nc. Hg. 1 l.—BroekinellaneurnannaeGENDROT, Reticulinellareicheii (CUVILL. et aL), Cu-
neolinapavaniad’ORBIGNY. 5. del Príncipe.Dendrixinagiganxeasubrone.
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géneadentrodel Altiplano. Este hecho, reflejo de la inestabilidadtectónica
de la margenbética,permitesubdividir la región estudiadaen cuatrosectores
paleogeográficosválidosparael periodo considerado(Fig. 3): sectornoroc-
cidental <quecomprendelas Sierrasde los Gavilanes,de las Moratillasy del
Cuchillo), el sectorcentral (Sierrasdel Molar y de la Cingla, Umbría de la
Pava,Sierradel Príncipey Cuerdadel Patojo),sectormeridional(SierraLar-
ga) y sectorsuroriental(Sierradel Carchey Solanadel Sopalmo).

Puestoqueentrelosdiferentesdominiosexistenfuertesdiferenciasestra-
tigráticas. la bioestratifrafíade cadauno de ellos se estudiapor separado,
paradespués,basándonosen el valor cronoestratigráficono sólo de las aso-
cIacionespaleontológicassino tambiénde la estratigrafíasecuencial,proce-
deraestablecerunacorrelacióncronoestratigráfica.

1. Svc-ío¡~NOROCCtDENTAL(Fig. 4)

Constituye el dominio paleogeográficomás interno. Las series están
constituidas,de basea techo,por las Fms.Calizasy Brechascalcáreasdc la
Sierrade Utiel, Calizasdc la Rambladelos Gavilanesy Margasde los Cerri-
llares(Fig. 2).

Cadaunade ellas estáenmarcadaen unamegasecuenciadistinta y suce-
siva. Se estudianlas seccionesestratigráficasde Los Gavilanes,Las Monati-
líasy la Sierradel Cuchillo (Figs. 1 y 3).

FormaciónCalizasyBrechascalcáreasdela Sierra de Utiel

Estáconstituidapor seriesde 80-100m de calizasbien estratificadas(ta-
bleadas),configuradaspor el apilamientode secuenciaselementalesde so-
merización,que reflejanuna génesisen medioslitorales carbonáticos.Están
esencialmenteconstituidaspor biopelmienitasa intrabiomicritaswackestone-

packstone,con abundantesmiliólidos, algasverdesy gasterópodos,y, en me-
nor proporción, por calcarenitasbioclásticasy peletoidales,pequeñasbio-

Fig. 3.—Correlaciónentrelastres megasecuenciasdel Coniaciense-Maastrichtienseparael sec-
tor del Altiplano deJumilla-Yecla. Las lineasde correlaciónrepresentanlas discontinuidades
que limitan lasmegasecuencias.la posiciónde lascolumnasscdetallaen la Hg. 1.
Hg. 3.—Correlationbetwecnthethreeuncontormity-boundedmegasequencesof the Coniacian
l.o Maastrichtianrocks in tbe .Jumilla-YeclaAltiplane (Prebetiedomain).Correlation mesre-
presentthc regional unconformitieslimiting tbe megasequences.Location of thesectionsare
shownin Hg. 1.
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construccionesde radiolítidosy mientasfosilíferascon ostrácodos,discórbi—
dosy carofitas.Todaslas faciesson susceptiblesde presentartransformacio-
nes pedogenéticas(Microcodiurn. huellasde raíces...)que reflejan el estadio
final (emersión)de cada secuenciaelemental(Martín Chivelet y Giménez,

1992).
El análisis micropaleóntológicode estascalizasmuestraasociacionesri-

casen foraminíferosbentónicosy algasverdes.La distribucióndc las princi-
palesespeciespermiteproponerunabiozona(range-zone~y dossubzonas:
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Biozona de Pseudocyclamminasphaeroidea:Viene definidapor el rango
estratigráficodePseudocyclamminasphaeroideaGENDROT, quequedalimi-
tadoa la unidadlitoestratigráfica.Sedivide en dossubzonas:

Subzonade Dendritinagigantea:Estáenmarcadaentreel biohorizontede
apariciónde Dendritina gigantea(GENDROT) (límite inferior) y el de Laco-

zina elongataMUNIER-CHALMAS (límite superior).Ademásdelos indica-
doressubzonaly zonalsonfrecuentesotrasespeciesde foraminíferosbentó-
nicos: Moncharmontia apenninica (DE CASTRO), Moncharmontia
apennínicacompressa(DE CASTRO), Nezzazatinella~P<Valvulammina->->)pare-
llohies (MAGNÉ y SIGAL), MinoaxiaconicaGENDROT, Gendrotellarugo-
tetis (GENDROT), Dicyclina schlumbergeriMUNIER-CHALMAS y Num-

mojállotia apula LUPERTO SINNI. Tambiéncabedestacarla presenciade
abundantesalgas(‘1 haumatoporellaparvovesiculifera(RAINERI), Acolisaccus
lcotori RADOICIC) y pellets fecales: Favreina murcíensís(CUVILLIER,
BASSOULETy EOURCADE). En la partemediade la biozonaseproduce
la primeraapariciónde AccordiellaconicaFARINACCI y en los tramosmas
altos la de Broekinella ncumannaeGENDROT y Pseudolituonellamariae
GENDROT.

Subzonade Lacazinaelongata:Viene definidapor el rangoestratigráfico
de Lucazina elongataMUNIER-CHALMAS y se enmareaen la partesupe-
rior de la Fm. Calizasy Brechascalcáreasde la Sierrade Utiel. Ademásde
los indicadoresde subzonay zonay de la mayoríade las especiesmenciona-
dasen la subzonaanterior,seencuentranlos primerosejemplaresde Scando-
neosamniticaDE CASTRO.

FormaciónCalizasdela Rambladelos Gavilanes

Estáconstituidapor seriespotentesde calizas(hastamásde 200 m) bien
estratificadas,que presentanproporcionesvariablesde terrígenosengeneral
finos, y cuyagénesisseencuentraen mediosqueoscilan entrelacustrescos-

teros,con abundantesmientasfosilíferascon carofitasy ostrácodos,y de pla-
taformainterna,con mayorvariedaddefacies,dominandoentreellaslas bio-
mientaswackestone-packstone,con algasverdesy foraminíferosbentónicos,y
las calcarenitasbioclásticasy peletoidales.Al igual que en la Fm. Sierrade
Utiel, todaslas faciessonsusceptiblesdepresentartransformacionesedáficas
tempranas,queevidenciansu caráctersomeroy el desarrollode zonasde ti-
PO marismaen lasáreascosteras.

El análisisbioestratigráficopermiteproponerla existenciade dosbiozo-
nas:
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Biozona de Sgrossoellaparthenopeia:Su límite inferior viene definido por

la primeraapariciónde estetaxóny el superiorpor el biohorizontedeapari-
ción de Murciella cuvillieri FOURCADE. Dentrode estabiozonason abun-
dantes los foraminíferosbentónicos,destacandola presenciade Monchar-
montia apenninica (DE CASTRO), Moncharmontiaapenninica compre.ssa
(DE CASTRO), Dicyclina schlumbergeriMUNIER-CHALMAS, Pseudoli-
tuonella mariae GENDROT, Accordiella conica FARINACCI. Dentro de
estabiozonase encuentranademáslos primerosejemplaresde Rotorbinella
scarsellaiTORRE, Gavelinellaaif clementiana(d’ORBIGNY) y Cuneolina
cylindrica HENSON.Junto al taxón indicador de zona,se reconocenotras
algas, como Acolisaccuskotori RADOICIC y Thaumatoporellaparvovesiculi-
Jéra(RAINERI), ambasespeciesmuy abundantes.

LÁMINA 11.—FormaciónCalizasy BrechasCalcáreasdc la Sierradc Utiel: Fig. l.—Lacozinaclon-
gata MUNIER-CHALMAS, Sierra de los Gavilanes,soLanade Lacazina elangata. Fig. 2.—La-
caztna dango/aMUNIER-CHALMAS, Dicyc/ino sc’í/urnbergeri MUNIER-CHALMAS, ¡tialina
antiguadORBIGNY. Sierrade lasMoratillas, subzonadeLacazinae/angula. PÁg. 3.—!Vezzazatt-
ticho («Valvu/atnmino»)picardi (HENSON), 5. del Molar (sur), subzonade Lacazina e/ango-
la. Fig. 4.— Cuneo/mapavaniaaugustaCUSHMAN. 5. del Molar (sur), subzonade Lacazinae/an-
gola. Fig. 5.—Paleodiclyacanussp., 5. del Molar (norte), Subzonade Lacazina elangata. Fig.
(i.—Scandoneasamnitica DE CASIRO, 5. del Principe,subzonade Lacazina e/angola. Hg. 7.—
lhatíntatoparellaparrovesiculifera(RAINERI), SierradelPríncipe,subzonade lacazinaclangata.
FormaciónCalizasde la Ramblade los Gavilanes: Fig. 8.—Cuneo/macyiindrica HENSON, 5.
De la Cingla, hiozonade S porthenopeia. Hg. 9.—Aeolisuccu,tkaíari RADOICIC, Sgrassae//a
paríhenapeiaDF CASTRO.5. de los Gavilanes,biozonade SI parthenapeia. Hg. ltI.—Rhapy-
dianina liburnica (STACHE), Moncharmontiaapenninicacontpressa(DE CASTRO),Scanda-
pcasantuilicaDE CASTRO.5. dc la Cingla,biozonadeMurcie//a cuvilhicri. Fig. 11.—Murcie//a
curillieri FOURCADE,5. delCuchillo. biozonade Murcie//a cuvi//ieri. Fig. 12.—Murcie//adi-

vi//icriFOURCADE, 5. de los Gavilanes,biozonadeMurcie/la cuvillícri.
PLATO II—Sierra de Utiel Formation: Fig. 1.—Locazinoclangata MUNIER-CHALMAS. Sie-
rrade los Gavilanes,Lacazinaelongalabiozone. Fig. 2.—LacazinaelongataMUNIER-CHAL-
MAS, Dkyclina.schlumbcrgcriMUNIER-CHALMAS, ¡tialina antigua d’ORBIGNV. Sierrade
las Moratillas, Lacazina e/angula biozone. Fig.3.—Nezzazatine/la(«Va/vulanimina»)picordi
(HENSON),5. del Molar (sur), Lacazinaclangalasubzone. Fig. 4.—Cuneolinapovaniaaugusta
CUSHMAN, 5. del Molar (sur), Lacozi,tae/angolasubzone. Fig.5.—Paleodictyoconussp., 5.
del Molar (norte), lacazinaclangalasubzone. Fig. 6.—ScandancosamnniticaDE CASTRO, 5.
del Principe.Lacazinae/angolasubzone. Fig. 7.—. Ihoumotaporcl/oparvavcsiculifrra(RAINE-
Rl), Sierradcl Príncipe,Lacazinaelongatasubzone.
Ramblade los GavilanesFormation: Hg. 8.—Cuneolinacy/indricu HENSON. 5. De la Cingla.
Sgrasvsocllaparthcnapciabiozone. Hg. 9.—Aca/isaccuskaíori RADOICIC, Sgrossae/laporíhe-
nopcia DE CASTRO. 5. de los Gavilanes,Sgrassoc//aporíhenapciabiozone. Fig. lO.—Rhopy-
dianina liburnico (STACI-IE), Mancharínantiaapenninicacamprcssa(DE CASTRO), Scando-
neo sa,nnitica DE CASTRO. 5. de la Cingla, Murcie/la cuvi/lieri biozone. Fig. 1 1.—Murcie/la
cuvillieri EOURCADE, 5. del Cuchillo, Murcie/la cuvillieri biozone. Hg. 12.—Murcie//acuvi-
//ieriFOURCADE, 5. de los Gavilanes,Murcie/lo cuvi//icribiozone.
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Biozonade Murciella cuvillieri: Vienedefinidapon el rangoestratigráfico
de Murciella cuvivllieri FOURCADE. Presentaademásmuchosde los fora-
miníferosy algasdela biozonaanterior(Eig. 4).

FormaciónMargas(Lelos Cerrillares

Es de naturalezabásicamentesilicielástica: estáconstituidapor niveles
métricosdc margasy lutitas generadasen sistemaslacustrescosteros,siem-
prede aguasmuy someras.En menorproporciónseencuentranintercalacio-
nescarbonáticas,quereflejansiempreun importantedesarrolloedáfico.Sue-

len conenenostrácodos,carofitas,gasterópodosy algunosdiscórbidos.En
función deesecontenidopalcóntológicoseproponeunabiozona:

Biozona de Saportanellamaslovi: El taxón indice (Saportanellamaslovi
GRAMBAST) apareceasociadoa otrascarofitasmuy significativas:Saporta-
nella elongata GRAMBAST y GUTIÉRREZ, Platychara cauda~aGRAM-
BAST y AmblyocharabegudianaGRAMBAST. Tambiénse encuentranos-

trácodos, destacandola especie Neocycprideismurciensis DAMOTIE y
FOURCADE, originalmentedescritoen estaunidad (Damottey Fourcade,
1971).

2. SECTORCENTRAL (Fig. 5)

Ocupa una franja estrechade dirección aproximadaWSW-ENE, que
comprendelas sierrasdel Molar, de la Cingla y del Príncipe,la Umbríade la
Pavay la Cuerdadel Patojo(Fig. 1). LasseriesdeedadConiaciense-Maastni-
chtienseque afloran en las mismasestánconstituidaspor las Formaciones
Calizasy Brechascalcáreasde la Sierrade Utiel, Calizasde la Rambladelos
Gavilanesy Caliiasarenosasdel Molar las dos primerasya sedescribieron
dentro del Dominio noroccidental,aunqueahorapresentanfacies corres-
pondientesa medios más abiertosdentrode la plataformacarbonatada,lo
que va a condicionarlas asociacionesbióticas.La Fm. Calizasarenosasdel
Molar, queno seencontrabaen el primer dominio, representael pasolateral
dela FormaciónMargasdelos Cerrillares.

FormaciónCalizasyBrechascalcáreasdelaSierra de Utiel

A diferenciacon el sectornoroccidental,la formación presentaen este
dominio gn¡esasintercalacionescalcáreasque rompen la monotoníade las
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Obilaltnapats sanan/cas GENDROT
Diclyapse/la kitiani SCHLUMBERGER
Rssudocyclsmm/na sphaoraidoa GENDROT
Bacinotia Irrega/aris RADOICIC
Nozzazal/ne//a U Va/va/y paro//a/des IMAGNÉ y SIC.>
Dicyc//na sc/,/ambergar/ MUNIER-CHALMAS
Canee//nspavor/a d ORE IGNY
Thaamatapare//a parvavosicat/lora (RAINERI>
Aoe//saccas ¡<atari RADOICIO
Vida/ira hispan/ca SONLUNGERGER
Ida//ns ant/que dDRGIGNY
Dendritina gigantea <GENDROT>
‘/4icrocodiam~
Moncharmontia apanninica <DE CASTRO>
Mancharn,ont,s apannín,ca camproasa DE CASTRO>
Nammola//a//a apa/a LLJPERTO SINNI
Gendrote//s rugoratia IGENDROTI
/4/neaxia canica GEN D ROT
Psoado/ituana//a nariso GENDROT
Ra/a//a reichal/ HOTTINGER
Stansio/ns sarrentina TORRE
Accordio/la canicaFARINACCI
FaLle/ns marc/ansia <CUVILLIER et al.>
Broekinel/a nownannao GENDROT
Bat/ca//no//a ro/chau > CUVILLIER el al>
,Von/as, sanan/cuS /PEREBASKINE)
Lacasine e/engata MUNIERCHALMAS
Pa/oad/ciyacanas sp.
Dictyapsel/s cuv////er/GENDROT
Seandenes samnitica DE CASTRO

~p
roes aol/a pan hanopais DE CASTRO

ezzazatine/la UValvot. 1> p/card/<I/ENSON>
Canoa//ns cy/indrics HENSON
Rhaadshooven/a salen/ma <PAPETII y TEDESCHI>
Murcie//a cari//ion FOLJRCADE
F/hspyd(erina /iburn/ca ISTACHE>
Orbítaides medís >DARCHIAC>
5/daro//tos ca/cilrapo/des LAMARCK
Lep/darb/taidos sae/a//e ILEYMERIEI
/lo//enacyclina boas/caREICHEL
Planarbalina cretas IMARSSON>
Salcaparculina dickorsan/ vern,antt<THIADENS>
C/ypeorbis mami/lata <SCHLUMBERGER>
Orb/la/desap/ca/ata SCHLUMBERGER
Ss/al/napa/a cf. Lo/ls/anas td’ORBIGNY>
Psoadodam/s ma/tis!y/ala HENSON
Gayo/molla cl. nanlerelonsis <MARIE>
Ida/ira sp
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l’ig. 5.—Distribuciónverticalde lasespeciesmáscaracteristicas.SectorCentral (SierrasdelMo-
lar, de la Cingla y dcl Principe.Umbríade la Pava,Cuerdadel Patojo).
Fig. 5.—Vertical tange of (he most characteristicspeciesin the studied units: Central sector
(Sierra del Molar, Sierra dc la Cingla, Sierra del Príncipe, Umbría de la Pava, Caerdadel
Patojo).
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seriestableadas.Correspondencon cuerpos de carácterarrecifal, con
abundantesy rudistas y corales,o paquetescalcareníticosde naturaleza
bioclásticao, en menor proporción, oolítica. Así mismo, el desarrollode
paleosuelosesmáslimitado.

Biozonade Pseudocyclamminasphaeroidea:Del mismomodo queen el
precedente,en estesectorabarcala totalidad de la Formación Calizasy
Brechascalcáreasde la Sierrade Utiel. Las microfaciesreflejanasociacio-
nes ricasen algasy foraminíferosbentónicos,en las que siguensiendodo-
minanteslos miliólidos. Las especies,máscaracterísticas,ademásde la in-
dicadora de zona, son Dictyopsella kiliani SCHLUMBERGER, Idalina
antiquad’ORBIGNY, NummofallotiaapulaLUPERTO SINNI, Gendrote-

lía rugoretis(GENDROT), C4ineolinapavoniaaugustaCUSHMAN, Nezza-
zatinella («Valvulammina»,)parelloides (MAGNÉ y SIGAL), Dicyclina
schlumbergeriMUNIER-CHALMAS, Cuneo/ma pavonia d’ORBIGNY,
Moncharmontia apenninica (DE CASTRO) y Mincuxia conica GEN-
DROT. Todo ello refleja unabiota másvariadaquela observadaenel sec-
tor noroccidental,aunquetambiéncaracterísticade la plataformainterna.
En cuantoa las dos subzonascontenidaen estabiozonacabehacerlas si-
guientespuntualizaciones:

Subzonade Dendritinagigantea: Ademásde las especiesqueacompa-
nabanal taxón índice enel dominio noroccidental,cabemencionarla pre-
sencia,en sus tramos basales,de Orbitolinopsis senonicusGENDROT.

Muchos de esosnivelesson de naturalezaarrecifal, con abundantescora-
les, radiolítidos y Bacinella irregularis RADOICIC. En la partesuperiorde
la zonaseencuentranademasotrasespeciesmuycaracterísticascomo Vi-
dalina hispanicaSCHLUMBERGER, Ida/maantiquad’ORBIGNY, y Re-
ticulinella reicheli (CUVILLIER eta!), Vida/mahispanicaSCHLUMBER-
GER, Pseudo/ituone/la mariae GENDROT, Broekinel/a
GENDROT, Accordiel/aconicaFARINACCI y Nonionsenonicus(PERE-
BASKINE).

Subzonade Lacazinaelongata:Ademásdel indicadorzonal, los fósiles
ya mencionadosen el dominio noroccidentaly los descritosen la parte
superiorde la Biozona de Dendritina gigantea,son especialmentecarac-
terísticos los foraminíferos Rotalia reicheli HOTTINGER, Dictyopse/la
cuvillieri GENDROT Stensiónasurrentina (TORRE) y Pa/eodictyoconus
sp. Está especiees asimilable a las formas que Luperto Sinni (1976,
tav. 39 y 40) figura procedentesde la Munge (Italia). Ponotro lado, Scan-
donea samniticaDE CASTRO y Nezzazatinel/a(«T/a/vu/amminax’)picardi
(HENSON) tienen su primeraaparición en la partesuperiorde estasub-

zona.
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FormaciónCalizasdela RambladelosGavi/anes

Si comparamoscon el sectornoroccidental,la unidad presentaaquí: 1)
mayoresproporcionesde terrígenos;2) menordesarrollode niveles micríti-
coscon carofitas;3) un clarodominio de las faciesbiomicríticascon forami-
níferosbentónicosy algas; y 4) intercalacionesmétricasde naturalezacalca-
reníticao arrecifal,ricasestasúltimasencoralesehippurítidos.

Biozonade Sgrossoe/laparthenopeia:Acompañandoal fósil indicadorde
zonaseencuentranmuchasdelas especiesreseñadasen la Biozonade Pseu-
docyclarnminasphaeroidea,talescomo Nezzazatine/la(1< Valvulammmna>{)picar-
di (IVIENSON), Scandoneasamnitica DE CASTRO, Dictyopse//a cuvi/lieri
GENDROT, Accordie/la conmca FARINACCI. Ademáses reseñablela pre-
senciade CuneolinacylmndricaHENSON, especieque seencuentrapor vez
primeraenestazona.

Biozona de Murciel/a cuvil/ieri: El indicador zonal apareceen el sector
central frecuentementejunto a Rhapydioninaliburnica (STACHE) y Raads-
hooveniasa/entina(PAPETTI y TEDESCHI) ademásde otros foraminíferos
ya reseñadosen las biozonasanteriores,como Q¡neofína,Dicyclina, Scando-
neay Moncharmontia.

FormaciónCa/izasarenosasdelMolar

Estaunidadconstituyeel techodel Cretácicoen todoslos puntosdonde
aflona, encontrándose,dentro de la regiónestudiada,siempreincompletaal
habersido erosionadossus tramos superiores.Básicamenteestáconstituida
por calizasarenosasy calizas, de tonosclaros, y estratificadasen paquetes
decimétricosa métricos.Se generaronen las zonasabiertasy somerasde la
plataforma,quepresentabanun granflujo de elásticos.Los cuerposcalcare-
níticos, con proporcionesvariables de terrígenosconstituyen,junto a los
cuerposarrecifales(nudistas,corales),elgruesodela Unidad. Sonabundantes
los foraminíferosbentónicos(Orbitoididae,Siderolitinae,Miliolidae...), y su
estudiopermiteproponerla siguientebiozona:

Biozonade Siderolitesca/citrapoides.Viene definidapor la distribución de
SiderolitescalcitrapoidesLAMARCK. Otros foraminíferosmuy característicos
de la mismason: Orbitoides media (d’ARCHIAC), Ompha/ocyc/usmacroporus
(LAMARCK), Lepidorbitoidessocia/Ls (LEYMERIE), Hel/enocyclmnabeotica
REICHEL, Planorbulina cretae (MARSSON), Sulcoperculmnadickersoni(PAL-
MER) var. vermunti(THIADENS), Clypeorbismumil/ata(SCHLUMBERGER),
(;ave/inellamonterelensis(MARIE) y PseudedomiamultistriataHENSON.
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3. SECToRMERIDIONAt. (Fig. 6)

Se individualiza como dominio el sectorcorrespondientea SierraLarga,

al sur deJumilla,caracterizadopor seriesdiferentesde aquellasde lossecto-
resadyacentes.En éstasfaltan los materialescorrespondientesa las dos me-

¡ 1 1—
¡ 4.—
¡ E—

¡ L.. —

¡ .4— —

G. (Ras/te) farnicata <PLUMMERI
Hotora/,o/ix gleba/ose (ENREtJRERGI
Hotoraho//x pseada/osaara <CUSHMAN>
O. (Glaba/rancani/a) o/avale <RRDTZEN>
O. (Glabatrancana) venIr/casa WHITE>
O. (Glabatrancana) arce <CUSHMANI
O. (Olabatrancan/ta) staer//farrn/s IDALBIEZ>
O (Glabatruncana) bu//a/des VOGLER
O. (Olabe/rancana) ins/gn/s GANDOLFI
O. (Ras//a) pate//itarmis GANDOLFI>
Rugogiobigorine rapasa ~PLUMMER>

Plena /aba//na 9ahs~RzEHAKA
O. (Gflabalrancanila) ca/careta ICUSHMAN>
O tGlaba/rancana) arlen/al/a EL NAGGAR
O. (Glabatrancana) rase/la >CARSEY>
O. (Glabatrancana) cl. mar/si BANNER y BLOW
Archaoaglab/ger/ne sp.
O (Glabatrancana) lalsastaarl/
1/storahe//x sir/ata <EHREMB,>
O. (Clebo/rancane) aegypt/aca NAKKADY
O. (Gleba/rancanita) s/aart/ <DE LAPPARENT>
O. <Gíabalrancani/a) can/ca WHIYE
O. (Gansasrina) ga~aser/ <BOLU>
Rugoglob~erina haxocan,erata BROM~JIMANN
Glabalru,rane//a n,in,Ia CARON y ~NZÁLEZ
O. (Ras/la) can/usa ICUSHMAN>
O (Ras/la) ca/fiachena/a TODD
O. (Clabo/rancena) dapaabley CARON st al.

Gaío//no//s sIl. c/omsnt/ana >dORBIGNY>
C/abarae//tss m/ct~//n/anas dCRRIGNY
Arenabt/imnina darbigny/ REUSS
Li/aa/e taylarens/ CUSHMAN y WATFRS
Geadry/na ragasa d’ORBIGNY
Vernea//ina //mbs/a CUSHMAN
Clavulina/dea espera ICUSHMAN>
Cave//napa/a va/tzianaa <dORBIGNYI
Cibicidea cl. excavela EROTZEN
Cavel/nol/a rnan/ara/sns/s MARIE>
Marsaenel/a trechas dORBIGNY
Sp/raplec/an,m/ne lasvis cre/ase CUSHMAN
SIenalema pammerana BHOTZEN
Tritaxia ir/carmela REUSS
Pal vina/in ella loxana CUSHMAN
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Fig. 6.—l)istribución verticalde los principalestaxone.. SectorMeridional (SierraLarga).
Fig. 6.—Verticalrangeol (he mos¡< characterislielaxa:Southernsector(SierraLarga).
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gasecuenciasinferiores, estandoel Senonienseúnicamenterepresentadopor
la FormaciónCalizasarenosasde Molar. Estaunidad descansasobremate-
rialesde edadCenomaniensemedio (Martin Chivelet, 1992),existiendoen-

tre ambosun hiato querepresentamásdeveintitrésmillonesdeaños.

Formación¿‘alizasarenosasdelMolar

Aunqueglobalmentelos materialesaflorantessonasimilablesa estafor-
macion,son muchoslos niveles,especialmenteenla base,querecuerdana la
Fm. MargasdeRaspay,con la quepresentaun tránsito lateral(ver sectorsu-
roriental). En el conjunto de la unidadson dominanteslas faciesarnecifales,

con abundantescoralarios,ostreidosy rudistas,y las faciescaleareníticasbio-
elásticas,que presentanabundantesfragmentosde nudistasy foraminíferos
bentónicos(destacandolos orbitoididos).Sólo en la basellegana serdomi-
nanteslos niveles calcilutíticos con fina texturacalcareniticacon caleisferas,

abundantesforaminíferosplactónicosy bentónicosy restosdeequinodermos
y briozoos,que sontípicasde ambientesmás abiertos(plataformaexterna)y
seaproximana las faciesque caracterizanla Fm. Margasde Raspay,permi-
tiendola correlaciónentreesasdosunidades.Se reconocela biozona:

Biozona de Siderolitescalcitrapoide~ En estesector, el indicador zonal
viene acompañadode otros foraminíferos bentónicosmuy característicos:
Sulcoperculinadickersoni(PALMER) var. vermunti (THIADENS), Goupi-
/laudina sp., Gave/inellacf montere/ensis(MARIE), Orbitoidesmedia(d’AR-
CHIAC), Orbitoidesapicu/ataSCHLUMBERGER,Omphalocyc/usmacropo-
rus (LAMARCK), Lepidorbitoides socia/Ls (LEYMERIE), Hel/enocyclina
beotica REICHEL y Clypeorbismami/lata (SCHLUMBERGER). Los fora-
miníferosplanetónicos,abundantesen los niveles basalesaunqueno deter-

minablesen lámina delgada,correspondena los génerosGlobotruncanas.l.,
Rugoglobigerina y Heterohclix.

4. Sr¿c-íoRsURORIENTAL(Fig.7)

Ocupaunafranjade direcciónENE-WSWquecomprendelas Sierrasdel
Carehey de Salinasy la Solanadel Sopalmo.Las seriesde estesectorse ca-
racterizanpon: 1) ausenciade sedimentoscorrespondientesa la megasecuen-
cia deposicionalinferior, y 2) la segunday la terceramegasecuenciasvienen
representadasrespectivamentepon las FormacionesCalizas del Carche y
Margasde Raspay,que reflejan las condicionesde sedimentaciónmarinas



102 1 RamírezdelPozay1 Martín-(?hivelet

ji

s.
ca/citrapoides

Glebatruncana sp.
Rogag/obi9erina sp.
/deterohe/íx sp.
Salcaperculina diekerseni verinunti (THIADENS)
Lepidorbitoides sacie//a (LEYMERI E)
Geap//lead/oe sp.
Gaye//pella cf. manterelarisis (MARIE>
Marsaenel/a cf. trechos dORBI GNY
C/ypearbis memil/ata (SCHLUMBERGER)
Trítaxia cf, tricer/nata REUSS
Hellenacyclina beetíca REICHEL
Orbite/des ap/culata SCHLUMBERGER
Little/e S~.
Sulceperca/ina obesa DE CIZANC
Lopiderbiteides minar (SCHLUMBERGER)
Sideral/tos ca/citrapeides LAMARCI<
Gavel/napais va/tzienos (dORBIGNY)
Orbitaides media (DARCHIAC)
A/ummatellatie cretecea (SCHLUMBERGER)
Omphalacyclus macraparas (LAMARCK)
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Fig. 7Distribución vertical de las principalesespecies:SectorSuroienlal(Sierradel Carche,

Solanadel Sopalmo).
Fig. 7.—Vertical range of the most characteristiespecies:Southeasternsector (Sierradel Car-
che,SolanadelSopalmo).

más profundasde todo el Altiplano durantecl Senoniense.La primera de
estasse apoyadirectamentesobrematerialesde edadCenomaniense(Aze-
ma,1972).

La división bioestratigráficadeesasformacionessehabasadoen forami-
niferosplanetónicos,paralo cual sehanseguidolas biozonacionespropues-
tas por Robaszynskiet al. (1984) y Bellier (1985) y tenido en cuentalas de
Postuma(1971)Linares(1977)y Sigal (1977)y los datosde Ghlis y Bellier
(1989).El estudiobioestratigráficoseha llevado a cabosobrevariascolum-
nas de las sierrasantesmencionadas.Tal y como se indico al pnicipio, para
las Fms. Calizasdel Canchey Margasde Raspayse hacontadocon determi-
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nacionesde foraminíferosplanetónicosrealizadaspor O. Tronchetti (Tron-
chetti etal., in prep.).

FormaciónCa/izasdel Carche

Estaunidadestáconstituidapor unaseriede 40-60mdecalizasfinamen-
te estratificadaso de aspectolajeado,que presentanproporcionesvariables
de terrígenosfinos. Las microfaciesmás característicasson biomicritas wac-
kestone-packstonemuy finas,con abundantescalcisferas,foraminíferosplane-
tónicosy, en menorproporción,bentónicos,así como restosde equinoder-
mos.Entre los macrofósilesdestacanlos tnoceramidos.De modosubordina-

do se encuentranpequeñasintercalacionesmargosasy nódulosde silex. El
conjunto dela unidadrefleja condicionesde depósitode plataformaexterna.
El estudiobioestratigráflcopermite reconocer,de basea techo, las zonasde
Globotruncana (G/obotruncanita) e/nata, G/obotruncana (G/obotruncana,)
ventricosa, Globotruncana(Globotruncanita,)ca/carata y Globotruncana(G/o-
botruncana,)falsostuarti.Además,los últimos metrosde la FormaciónCalizas
del Carehecontienenuna asocíacionmieropaleontológicaque difiere nota-
blementede la de la Zona de Globotruncana(G/obotruncana)fa/sostuarttiy
que seconsideralo suficientementecaracterísticacomo para,a título virtual,
incluir esosniveles en la parteinferior de la Zonade G/obotruncana(Gansse-
rina) gansseria pesarde no haberseencontradoel taxónindice. Las zonasse
describenacontinuacton:

Zona de Globotruncana(Globotruncanita,) elevata (Interval zone): Los
morfotipos indicadoresdela zonade Globotruncana(Globotruncanita,)eleva-

ta (BROTZEN) vienen acompañadosde las siguientesespeciesde foram¡m-
feros y calcisferas: Globotruncana (Globotruncana,) cf /inneiana (d’OR-
BIGNY), Globotruncana (Rosita) fórnicata (CUSHMAN), Globotruncana

(Globotruncana,) arca (CUSHMAN), Heterohe/bccf g/obulosa (EHREN-
BERO), !Ieterohelixpseudo/essera(CUSHMAN), Hedbergel/asp., Gavelinel/a
aif. clementiana(d’ORBIGNY), Globoratalites miche/inianusd’ORBIGNY,
Arenobu/iminad’orbignyi REUSS,Lenticu/ina sp. y Stomiosphaerasphaerica

(KAUFMANN).
Zonade Globotruncana(G/obotruncana,)ventricosa(Interval Zone):Ade-

más del taxón indice (0/obotruncana(Globotruncana)ventricosaWHJTE, se
encuentranotrasespeciesmuy indicativas: En la basede estazonaseprodu-
ce la apariciónde Globotruncana(Globotruncana)arca (CUSHMAN), O/o-

botruncana (Globotruncana,) bul/oidesVOGLER y 0/obotruncana(0/obo-
truncanita,)stuartiformis(DALBIEZ), y haciala partesuperior,de 0/obotrun-
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cana(Globotruncana)cf. insignisGANDOLFI. Ademásse encuentranG/o-
borruncana(Globotruncana,)cf linnejana(d’ORBI GNY), Globotruncana(Ro-
sita)fornicata (CUSI-1MAN), así como abundantesJ-feterohe/ixy foraminífe-
ros bentónicos, destacandoLituola taylorensi CUSHM¿AN y WATERS,
Gaudryinarugosad’ORBIGNY, Verneui/ina/imbataCUSI-IMAN, Clavulinoi-

desaspera(CUSHMAN), Gavelinopsisvo/tzianus(d’ORBIGNY), Cibicidescf
excavataBROTZEN, ademásde los citadosen la Zonade G/obotruncana

(Globotruncanita)elevata.
Zona de G/obotruncana(G/obotruncanita)calcarata (Taxon-RangeZo-

ne): Estazona,de pocaentidad,ha podidosen reconocidaúnicamenteenla
Sierra del Carche,donde,asociadosa la especieindicadora-Globotruncana
(Globotruncanita,)calcarata (CUSHM.)-, se encuentranotros foraminíferos,
muchosde los cualesaparecenponvezprimeraen estazona:G/obotruncana
(0/obotruncana)cf. orientalLsEL NAGOAR, Globotruncana(G/obotruncana)

cf. rosetta(CARSEY), Rugoglobigerinacf. rugosa(PLUMMER), Hetero/ze/ix
cf striata (EHRENBERG) y Archaeog/obigerinasp. Otros foraminíferos

LÁMINA lll.—Formación Calizasdel Carche: Fig. l.—G/abarruncanas.l., I-teterohe//xsp. y cal-
cisferas.Solanadel Sopalmo,Zona de (HG.) devoto. Fig. 2.—C/obo/runcanas.l. y calcisferas.
Solanadcl Sopalmo,Zonade 0(0.) calcorata. Fig. 3.—Calcisferas.Solanadel Sopalmo,Zona
de Ci. (U)falsastuartí.
FormaciónCalizasarenosasdel Molar: Fig. 4.—Lepidorbiraidcssacia/is (LEYMERIE) y cal-
cisferas.Sierra Larga, biozonadc Sideral/tezca/citrapoide.~; Fig. 5 —Sulcopercutinad/ckcrsani
(PALMER) var. vcrínun//(THIADENS) y caleisferas.Sierra Larga,biozonade Sidera/ilesca/ci-
trapoides. Fig. 6.—Orbitaidesinedia (D’ARCI-IIAC), Cuerdadel Patojo,biozonadeSic/era//tez

ca/cio-apaidc& Fig. 7.—Sic/era//tezca/e/trapa/desLAMARCK., Cuerdadel Patojo, biozonade
Sideralitescalcitrapo/dc.s. Fig. S.—Clypeorb/zinamillata(SCHLUMBERGER), Lep/dorbi¡a/dcs
minar (SCHLUMB.), Su/capcrcu/inad/ckersan/vcrínunt/(THIADENS), Sierra Larga,biozona
de Sideral//esca/citrupaidc& Fig. 9.—Ompha/acyc/usmocraporus(LAMARCK), Sierrade la
Cingla, biozonade Sic/era//tezca/ci/rapoide& Fig. 1 0.—P/anorbulinacrctac(MARSSON), Lep/-
dorbitoidessacia/is(LEYMERIE). Cuerdadel Patojo,biozonadeSiderolitescalc/trapaide&
PuArE llí—CarcheFormation: Fig. 1.—Glaborruncanas.l., Heterahe/izsp. y calcisferas.Solana
del Sopalmo,0(0.) eleva/azone. Fig. 2.— Cilabatrunconas.l. y calcisferas.Solanadel Sopalmo,
U(O) ca/cara/azone. Fig. 3.—Calcisferas.SolanadelSopalmo,(1(U) jt.lsostuartizone.
Molar Formation: Fig. 4.—Lepidorbiía/dessacia/is (LEYMERIE) y calcisteras.SierraLarga,
Siderolitescokitrapoidezbiozone. Fig.5.—Sulcaperculinadickersani(PALMER) var. verínuntí
(THtAIJENS)y calcisferas.SierraLarga, Sideral/tezca/citrapaidesbiozone. Eig. 6.—Orbiía/dcs
media(D’ARCHIAC), Cuerdadcl Patojo,Siderolires ca/citrapoidesbiozone. Fig. 7.—Sic/era//-
íes ca/citrapa/desLAMARCK, Cuerdadel Patojo,SUero/hezcalcitrapoidesbiozone. Fig. 8.—
C/ypcarbiz‘namillata (SCHLUMBERGER),Lepidorbitoidesminar (5C1-ILIJMB.), Su/copercu/i-
no dickersoni vermunti (THIADENS), Sierra Larga, Sideral/íes calcitropaidezbiozone.Fig.
9.—Oínplíalacyclustnacraparus(LAMARCK), Sierrade la Cingla, Siderolites calcí/rapaidesbio-
zone. Fig. l0.—Planorbu/ina cre/oc (MARSSON), Lepidorbitaides socia/is (LEYMERIE).
Cuerdadel Patojo,Sic/era//lescatcitrapoide.sbiozone.
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planctónicosidentificadosson: 0/obotruncana(Globotruncana)arca (CUS-
lIMAN), Globotruncana(Globotruncana)bulloidesVOGLER, G/obotrunca-
art (Globotruncana) insignis GANDOLEI, Globotruncana (Globotruncana,)
linnejana (d’ORBIGNY), Globotruncana(Globotruncana,) ventricosa (WHI-
TE), G/obotruncana(G/obotruncanita,)tuartijórmLs DALBIEZ, 6/obotrunca-

na <Rosita)jórnicata (PLUMMER) Heerohelixcf. globulosa(EHRENBERG)
y Heterohe/ixpseudolessera(CUSHMAN). Entre los foraminíferosbentóni-
cos, en estabiozonaseencuentranlos últimos ejemplaresde G/oborota/ites
miche/inianusd’ORBIGNY, Gaveline//aaff clementiana(d’ORBIGNY), Are-
nobuliminad’orbignyi (REUSS),Gaud>yinarugosad’ORBIGNYy Lituola ray-
/orensiCUSHM. y WATERS quecoexistencon los primerosde Marssone//a
trochusd’ORI3IGNY, Gaye/me/lamontelerensis(MARIE), Spiroplectammina
laevis cretosaCUSHMAN, PulvinulinellatexanaCUSHMAN, Stensióinapom-
meranaBROTZEN y Tritaxia tricarinata REUSS,todosde gran dispersión
enla Zonade G. (O.) ftdsostuarti.Otros microfósilescomunesson:Pseudotex-

tu/aria sp., Gave/inopsisvo/tzianus(d’ORBIGNY), Lenticulinasp., Rugoglobi-
gerinacf rugosa(PLUMMER) y Stomiosphaerasphaerica(KAUFMANN).

Zona de Globotruncana (Globotruncana,) fa/sostuarti (Interval Zone):
Ademásde la aparicióndel indicadorzonal G/obotruncana(Globotruncana)
fa/sostuarti(SIGAL) seproducen,dentrode la zona,doshechosde granim-
portancia:la primeraapariciónde Globotruncana(Globotruncana,)aegyptiaca
NAKKADY y el hallazgode los últimos ejemplaresde Globotruncana(Gb-
botruncana,)linneiana(d’ORBIGNY). Otros microfósilesque seencuentran
en la zonason: (a) foraminíferosplanetónicos:Globotruncana(Globotrunca-
na,) arca (CUSHMAN), 0/obotruncana(Globotruncana,)cf. ventricosaWHJ-
TE, Globotruncana (Globotruncana,) insignis GANDOLFI, Globotruncana
(Globotruncana)orientalis EL NAGGAR, Globotruncana(Globotruncana)
rosetta (CARSEY), 0/obotruncana (G/obotruncanita,)stuartrformis (DAL-
BIEZ), 0/obotruncana(Rosita)cf. fornicata(CUSHMAN), Archaeoglobigeri-

na sp., Rugog/obigerinarugosa(PLUMMER), Pseudotextu/ariaelegans(RZE-
HAK), Heterohelix globulosa (ERHENBERG), !-Jeterohelix cf. striata
(EHRENBERG) y P/anoglobu/inacarseyae(PLUMMER); (b) foraminíferos
bentónicos:Spiroplen’amminalaevis cretosaCUSHMAN, Stensióinapomtne-
rana BROTZEN, Tritaxia tricarinata REUSS, Marssonella trochas d’OR-
BIGNY, Gave/inopsLsvo/tzianus(d’ORBIGNY) y Gane/inc/la monterelensis

(MARIE).
Zona de Gbobotruncana(Gansserina)gansseri(Interval Zone) (parte ba-

sal): Tal y como sc ha señaladoanteriormente,los niveles másmodernosde
la Formacióncontienenunaasociaciónmicropaleontológicaquepermiteca-
racteriLar,a título virtual, la Zonade Globotruncana(Gansserina)gansseria
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pesarde no haberseencontradoel taxón índice G/obotruncana(Gansserina)
gansseri(BOLLI) en esos niveles. En ella destacala primera apariciónde
Globotruncana(Globotruncane/la)petaloidea(GANDOLFI), Globotruncana
(Globotruncanita)stuarti (IDE LAPPARENT), G/obotruncana(Rosita)patel/i-
JórmLs(GANDOLFJ), G/obotruncana,(Globotruncanita)cf. conica(WHITE)
y Rugoglobigerinahexacamerata,BRONNIMANN, todos ellos taxonesque
apareceny/o alcanzansu máximaexpansión,en la Biozonade gansseri.Estos
coexistencon otras especiesmuy indicativas, tales como Globotruncana
(Globotruncana,)cf. ventricosaWHITE, G/obotruncana(G/obotruncana)arca
(CUSHMAN), 0/obotruncana(0/obotruncana,) orienta/LsEL NACCAR y
G/obotr¡mcana(Globotruncana,)cf rnarieí BANNER y BLOW, quenos indi-
can que, dentrode la mencionadaZona, nos encontramosen su partemás
baja. Otros foraminíferosidentificadosson: G/obotruncana(Globotruncana)
aegyptiacaNAKKADY, 6/obotruncana(Globotruncana,)insignisCAN DOL-
FI, G/obotruncana(G/obotruncana,)orienta/LsEL NAGGAR, Globotruncana

(Globotruncana,)rosetta(CARSEY), Globotruncana(Globotruncanita,)stuarti-

formis(DALBIEZ), Globotruncana(Rosita)cf. Jórnicata(CUSHMAN), flete-
rohelix globulosa(EHRENBERG), Heterohe/ixstriata (EHRENBERG), P/a-
noglobulina carseyae(PLUMMER), Pseudotextu/ariaelegans(RZEHAK) y
Rugoglobigerinarugosa(PLUMMER).

FormaciónMargasdeRaspay

Constituye unaunidad de poco espesor(6-lo m), que estábásicamente
constituidapor un tramo margosode color verdeoscuro(6-8m), con abun-
dantesforaminíferosplanetónicosy menorproporcióndebentónicos,y que
presentaalgunasintercalacionescalciclutíticas(especialmentehacia techo).
La unidadrefleja condicionesde sedimentaciónmarinasabiertas(plataforma
externa)con importantellegadadc terrígenosfinos. El análisismicropaleon-
tológicopermitecaracterizarla siguientezona:

Zona de Globotruncana(Gansserina)gansseri(IntervalZone)(parte me-
dia-alta): Al contrariode lo queocurríaen los metrosmásaltosdela Fm. Ca-
lizas del Carche(dondesehabíacaracterizadovirtualmentela basedela bio-
zona),dentrodela Fm. Margasde Raspaysiseha encontradoel indice zonal

Globotruncana(Gansserina,)gansseri(BOLLI).
En los nivelesbasalesde la Formación,se encuentra,ademásde esaes-

pecie,unaasociaciónquepermitecaracterizarla partemediay superiordela
Zona(Robaszynskieta!, 1984).La asociaciónes la siguiente:Globotruncana
(Globotruncana)cf. aegyptiacaNAKKADY, G/obotruncana(Globotruncana)
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cf ventricosa(WHITE), Globotruncana(Globotruncana)insignLsGANDOL-
FI, Globotruncana(Globotruncanita)conicaWHITE, Globotruncana(G/obo-
truncanita) stuarti (DE LAPPARENT), G/obotruncana (Globotruncanita)

stuart¡formis (DALBIEZ), G/obotruncana (Rosita) cf patel/iformis (CAN-
DOLFI), Globotruncanel/aminutaCARON y GONZÁLEZ, Heterohelixg/o-
bulosa(EHRENBERG),P/anoglobu/inacarseyae(PLUMMER), Pseudotextu-
/aria e/egans(RZEHAK) y RugoglobigerinahexacamerataBRONNIMANN.
En nivelespróximosal techode la unidad,aparecenademástres especiestí-
picasde la partesuperiorde la biozona:Globotruncana(Globotruncana,)du-

peubleiCARON, GONZÁLEZ, ROBASZINSKI y WONDERS,G/obotrun-
cuna (Rosita) cf wa/fischensisTODID y Globotruncana (Rosita) contusa
(CUSTIMAN).

IMPLICACIONES CRONOESTRATJGRÁFICAS

En esteapartadoseaborda,a partir delos datosbioestratigráficosy dela

correlaciónestratigráfico-secuencialllevadaa caboen el Cretácicosuperior
del Altiplano de Jumilla-Yecla (Martin Chivelet, 1992), la dataciónde las
distintas formacionesy las megasecuenciasdeposicionalesen las quese en-
marcan.Paraello seefectúauna revisión del valorcronoestratigráficodelas
asociacionesfósiles descritas,siempreteniendopresentelas limitacionesque
conlíevael trabajarcon grupos fósiles (como los foraminíferosbcntónicosy
las algas)cuyo rangoestratigráficoestáestá controladoen gran medidapor
paleoecológicosy paleogeográficos.

Sin embargo,la presenciade marcadoresmás precisos(foraminíferos
planetónicos)en las seriesmeridionales(sólo para las dos megasecuencias
superiores)permite discutir, apoyandonosenel valor cronoestratigráficode
lascorrelacionesdetipo secuencial,la edadde lasbiozonaspropuestasen Las

áreasseptentrionales,basadasen organismosbentónicos.Estos valores se
comparanademáscon los obtenidospor otros autoresen distintospuntos
del Dominio Mesogeo.

En función de lo expuesto,los datoscronoestratigráficosmás relevantes

paracadamegasecuenciadeposicionalson:

Megasecuenciaconiaciensepp.-¿‘ampaniensebasal

Ésta descansadiscordantementesobrematerialescuyasedadesoscilan
entreel Cenomaniensemedio y el Coniacienseinferior (Martín-Chivelet y
Giménez,1993) y estárepresentadapon la partesuperiorde la Formación
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Margasde Alarcón (que no aportadatosbioestratigráficosrelevantes)y por
la FormaciónCajizasy Brechascalcáreasde la Sierrade lJtiel, que constitu-
ye el gruesodela megasecuencia.

La biozonade Pseudocyclamminasphaeroidea,definidadentrode la cita-
da unidad,presentaasociacionespaleontológicastradicionalmenteasimila-
bles al Coniaciense-Santoniense.El taxón indice aparecelimitado al Conia-
ciensey Santoniensede Pirineos(Bilotte, 1983) y nortedeCastilla (Floquet,
1991), mientrasqueGendrot(1968) lo describeen el SantonienseenMarti-
gues.Junto a este,otros taxonestípicos de la biozona,como Gendrote/laru-
goretís (GENDROT), Dendritinagigantea(GENDROT), Dictyopse/la¡<ilianí
SCHLUMBERGER, Nezzazatinel/a(«Valvul.») pare/loides(HENSON), Mi-
noaxia conica FARINACCI, Minouxia lobata GENDROT, Moncharmontia
apenninica(DE CASTRO),Moncharmontiaapenninicacompressa(DE CAS-
1RO), A’ummofa/lotiaapu/aLUPERTO SINNI, han sido en su mayorparte
descritosenel Coniaciensesuperior-Santoniensede Pirineos(Bilotte, 1983;
Causy CornelIa, 1983),deCastilla-León(Floquet,1991),deMartigues-Pro-
venza(Gendrot,1968,Babinoty Tronchetti, 1983).

En la subzonade Dendririna giganteacabedestacardesdeun punto de
vistabioestratigrátieo,dos hechos:1) la presencia,en los nivelesbasales,de

OrbitolinopsLssenonicusGENDROT,descritoen el Coniaciensesuperiorde
Martigues-Provenza(Gendrot,1968,Babinot y Tronehetti, 1983 y Fournier
eta!, 1983)y en el Santonienseinferior de Castilla-León(Floquet, 1991); y
2) la aparición,enlos tramossuperioresde la subzona,deAccordie/la conica
FARINACCI, citadaen el Santoniense«medio» de Castilla-León(Floquet,
1991),y de Pseudo/ituonel/amariaeGENDROT, taxón típico del Santonien-
se de esamisma región y del Santoniensesuperiorde Martigues (Gendrot,
1968).

De la subzonade Lacazinaelongata,convienereseñan:1) la apariciónde
la especie índice se sitúa en el Santoniense«medio»-superioren Castilla-
León (Floquet, 1991) y en los Pirineosorientalesfranceses(Bilotte, 1983;
1984; 1985). Sin embargo,en el Montsec(Pirineoscatalanes)seencuentra
desdela basedel Santoniense(Causy CornelIa,1983;Causy GómezGarri-
do, ¡989; Hottinger eta!, 1989); 2) la desapariciónde esaespecieseha si-
tuadotradicionalmentedentrodcl Santoniensesuperior-Campaniensebasal,
si bien Floquet (1991) la encuentra,en Castilla-León,a lo largo de todo el
Campaniense.3) Diczyopsellacuvil/ieri GENDROT, especiequeseencuentra

por vezprimeradentrodeestasubzonaesabundanteenel Santoniensesupe-
rior deMartigues(Gendrot, 1968),Pirineos(Causy CornelIa, 1983) y Casti-
lla-León(Floquet, 1991)si bien enesteúltimo la encuentrahastaenel Cam-
paniensesuperior;y 4) La presenciade ScandoneasamniticaDE CASTRO,
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unaespecietípica del Santoniensesuperiory Campaniensede Pirineos(Bi-
lotte, 1985;Causy CornelIa,1981).

Con todo ello, seproponeunaedadConiaciensesuperior(?) Santonien-
sesuperiorpro-parteparala subzonade Dendritinagiganteay, teniendotam-
bién en cuentalosdatosprocedentesde la basedela Megasecuenciasupra-
yacente, una edad Santoniensesuperior p.p.-Campaniensebasal para la
subzonade Lacazinae/ongata.La biozonade Pseudocyclamminasphaeroidea
tendríapor tantounaedadConiaciensesuperior(2)-Campaniensebasal.

MegasecuenciaCampanienseinferior-Maastrichtienseinferior

En los sectoresnoroccidentaly central estárepresentadapor la Forma-

cion Calizasde la Ramblade los Gavilanes,sobrela queseharealizadouna
biozonaciónbasadaenForaminíferosbentónicosy algas.En el sectorsuroc-
cidental la megasecuenciatiene su reflejo en la FormaciónCalizasdel Car-
che,dondese hancaracterizadovariaszonasde foraminíferosplanctónicos.

Por último, cabe recordarque en el sectormeridional la secuenciano está
presente.

Comenzandopor los planctónicos,buenosindicadorescronoestratigráfi-
cos, en la FormaciónCalizasdel Canchese reconocenlas Zonasde G/obo-
truncana (Globotruncanita)e/evata,0/obotruncana(0/obotruncana)venfrico-
sa, Globotruncana(Globotruncanita) calcarata, Globotruncana(Globotrunca-
na) Jó/sostuartiy la partebasal de la Zona de Globotruncana(Gansserina)
gansseri,que permitenconsiderarel conjuntodela unidadcomo Campanien-
se inferior (no basal)-Maastrichtienseinferior (alto). Estaedad,representati-
va parala megasecuenciaen el sectorsuroriental,puedearrastrarse,por co-
rrelación secuencial,a los sectorescentral y noroccidental,dondeaflora la
FormaciónCalizasde la Ramblade los Gavilanes.En estaformación seha-
bíandiferenciadodosbiozonas:

— la Biozona de Sgrossoe/laparthenopeia,que presentauna asociacion
paleontológicade difícil atribución cronoestratigráfica.El taxón índi-
ce, no demasiadofrecuentey de difícil identificación,se ha encontra-
do en la partealta del Senoniense(tramossuperioresde la zonade A.
conicayKL appenninicadeDe Castro, 1966 y 1969).Dentrodela bio-
zona es ademásreseñable:(1) la aparición de Cuneo/macy/indrica
HENSON, especiequeGendrot(1968) no encuentrapor debajodel
Santonienseterminal,y cuyo rangovertical seextiendehastael Maas-
tnichtiense(Ramírezdel Pozo, datos inéditos);y (2) la presenciade
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Gavelinel/a aIf. clementiana(d’ORBIGNY) que indicaría una edad
Campaniense(pe.; Edwards, 1981; Pomerol coor, 1983; Ro-
baszynskycoord, 1983). Otros de los taxonesdeterminados-Accor-
die/la conicaFARINACCÍ, Pseudo/ituone/lamariae GENDROT, Mi-
noaxia conica GENDROT, Moncharmontia apenninica (DE
CASTRO), entreotros- han sido descritosfundamentalmentecomo
santonienses(Gendrot, 1968;Colectivo, 1983),si bien recientemente
Floquet(1991)encuentramuchosde ellosen el Campaniensede Cas-
tilla-León.

— la biozonade Murciel/a cuvil/ieri, de la que es reseñableel grandesa-
rrollo quealcanzanlos Rhapydionininae(sensuHamaouiy Fourcade,
1973), con la apariciónde Murcie/la cuvi/lieri FOURCADE, Rhapy-
dionina liburnica (STACHE) y Raadshooveniasalentina(PAPETTI y
TEDESCHI). Murcie//a cuvillieri FOURCADE fue originalmentedes-
crita enlos materialescorrespondientesa estaformación y en el Alti-
plano de Jumilla-Yecla (Fourcade,1966). Este autor le atribuyeini-
cialmente,por su posiciónestratigráfica,una edadCampaniense.Sin
embargo,su posteriorhallazgo(Founcade,1970), en la provincia de
Valencia, en asociacióncon Orbitoidesmedia (d’ARCHIAC) podría
indicar quealcanzael Maastrichtienseinferior. Las otrasdosespecies,
Raadshooveniasalentina(PAPETTI y TEDESCHI) y Rhapydioninali-
burnica (STACHE), se han citado (frecuentementeasociadas)en el
Campaniensey Maastrichtiense(no terminal) de Italia, Yugoslavia y
Grecia (p.c.: Farinacci, 1965; Bignot, 1971; Hamaoui y Fourcade,
1973;Fleury eta!, 1985; Cestari y Sima, 1987; Sartorioy Ventunini,

1988...).

MegasecuenciaMaastrichtiensesuperior

La tercenamegasecuenciadeposicionalestá representadaen el sector
septentrionalpor la FormaciónMargasde los Cerrillares(carofitasy ostráco-
dos),en el sectorcentral y meridionalpor la Fm. Calizasarenosasdel Molar
(foraminíferosbentónicosy planetónicos)y por la Fm. Margasde Raspay
(foraminíferosplanetónicos).

Comenzandopor estosúltimos, de mayorvalor cronoestratigráfico,den-
tro de la Fm. Margasde Raspayse reconocela partemediay superiorde la
Zona de 0/obotruncana(Gansserina)gansseri,que indica unaedadMaastni-
chtiensesuperior,válidatambiénparael conjuntode la megaseduenciadepo-
sicional. Esta edadconfirma la que se puedededucir de la asociaciónde
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grandesforaminíferosbentónicosencontradaen la biozonadeSidero/itescal-
citrapoides(Fm. Calizasarenosasdel Molar), que incluye ademásde la espe-
cie indice, otras tan característicascomo Orbitoidesmedia (d’ARCHIAC),
Omphalocyc/usmacroporus(LAMMARK), Lepidorbitoidessocia/is (LEY-
MERIE), He/lenocyc/ina beotica REICHEL, C’/ypeorbis mamil/cun
(SCHLUMBERGER), 1>/anorbulina cretae (MARSSON) y Su/copercu/ina
dickersoniPALMER van. vermunti(THIADENS), todasellas muy abundan-
tes o exclusivasdel Maastrichtiensesuperior(Philip (coord.), 1983; Philip,
1983;Neumann,1972,1980, Bilotte, 1983 y otros). Ponotro lado,las carofi-
tas (Saportanel/aelongataGRAMBAST y GUTIÉRREZ, P/atycharacaudata
GRAMBAST, AmblyocharabegudianaGRAMBAST, Sczportanel/amaslo/vi
GRAMBAST) presentesen la Biozonade Saportane/lamas/oid,(Fm. Margas
de los Cerrillares),reflejanunaasociacióntípica del Maastrichtiense(Gram-
bast,1971;Grambasty Gutiérrez,1977),queno contradicela edadpropues-
ta parael conjuntodela megasecuencia.

CONCLUSIONES

En este trabajo se ha presentadola bioestratignafíadel Coniaciense-
Maastrichtiense,basadaen mierofósiles,correspondientea tres megasecuen-
cias limitadaspor discontinuidadesmayoresy a cuatrosectorespaleogeográ-
ficamentebien diferenciadosdentro del Altiplano de Jumilla-Yecla (Zona
Prebética).En los sectoresnoroccidental(Sierrasde los Gavilanes,dcl Cu-

chillo y de las Moratillas), central (Sierrasdel Molar y de la Cingla, Umbría
de la Pava,Cuerdadel Patojo...)y meridional (Sierra Larga) se establecen
biozonacionesde carácterregional basadasen foraminfferos bentónicosy
algas,quesecorrelacionancon las biozonasglobalesde foraminíferosplanc-
tónicos reconocidasen el sectormeridional (5. del Carche, Solana del
Sopalmo).Estacorrelación,basadaen el análisis estratigráficosecuencialde

las seriesen los distintossectores,conjuntamentecon el valor cronoestrati-
gráfico delas asociacionesfósiles estudiadas,permiteprecisarla cronoestra-
tignafía regional,datandolas megasecuencias(Coniaciensepp.- Campanien-
se basal, Campanienseinferior-Maastrichtienseinferior y Maastrichtiense
superior)y lasunidadeslito y bioestratigráficasquelas integran.

El análisis bioestratigráficode estasplataformaspresentaun doble inte-
res: por un lado el de precisarla eronoestratigrafiaregional, en relacióncon
los grandesepisodiosde evolución delas plataformasbéticas;pon otro el de
establecerun patrón bioestratigráficopara las correlacionesinterregionales
(Subbético,CordilleraIbérica,Prebéticooriental,Pirineos...).
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