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RESUMEN

En este trabajo se establece la bioestratigrafia, basada fundamentalmente
en foraminiferos bentonicos, de los materiales correspondientes a las plata-
formas mixtas carbonatico-siliciclasticas desarrolladas en el intervalo Conia-
ciense-Maastrichtiense en el sector central del Prebético {Altiplano de Jumi-
lla-Yecla). Con ello se precisa la cronoestratigrafia de las mismas y se
establece una biozonacion de caracter regional para el Senoniense que, gra-
cias a la presencia de foraminiferos planctonicos en las series mas meridiona-
les, permite proponer un patrén de correlacion interregional.

Palabras clave: Bioestratigrafia, Cronoestratigrafia, Creticico superior,
foraminiferos bentonicos, foraminiferos planctonicos, Cordillera Bética, Es-
pana.

ABSTRACT

In this paper, the biostratigraphy {(mainly by means of large benthic fora-
minifera) of the series corresponding to the Coniacian to Maastrichtian car-
bonatic-clastic platforms developed in the central Prebetic is stablished. This
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allows one to precise the chronostratigraphy of them, and to propose a local
biozonation which, due to the existence of planktonic foraminifera in the
most meridional series, constitutes a usefull tool not only for regional purpo-
ses but also for interbasinal ones (with other Tethyan platforms).

Key words: Biostratigraphy, Cronostratigraphy, Upper Cretaceous, benthic
foraminifera, planktonic foraminifera, Betic Cordillera, Spain.

INTRODUCCION

En el Dominio Prebético afloran potentes series carbonatico-siliciclasti-
cas dc materiales correspondientes a las plataformas mixtas desarrolladas du-
rante el intervalo Coniaciense-Maastrichtiense en las zonas mds externas de
la Margen Bética que presenta, durante el Cretacico terminal, una fuerte acti-
vidad tectonica relacionada con las ultimas etapas de evolucidén como mar-
gén pasiva y el inicio de una etapa compresiva. Este hecho condiciono la
gran complejidad paleogeografica del Prebético (Baena y Jerez, 1982; Martin
Chivelet, 1992} que, a su vez, explica la dificultad que entrafa establecer co-
rrelaciones entre series que distan solo unos cuantos kilometros. Por este
motivo resulta evidente la necesidad de contar con una base bioestratigrafica
para afrontar cualquier trabajo de indole regional. Sin embargo, los datos pa-
leontoldgicos existentes para esas plataformas eran realmente escasos y, en
su mayor parte, puntuaies.

Por todo ¢llo, se considera prioritario la divulgacion del compendio de
datos paleontologicos, referentes en su mayor parte a foraminiferos, obteni-
dos de los materiales senonienses de la region prebética que constituye el Al-
tiplano de Jumilla-Yecla (Murcia). En este trabajo se presenta ese conjunto
de datos y se describe una biozonacion de caracter local elaborada con el ob-
jetivo de que constituya una base bioestratigrafica solida y minimamente de-
tallada que facilite los estudios regionales. Este trabajo pretende ser un punto
dc partida para establecer posteriores correlaciones interregionales y para
elaborar futuros trabajos paleontologicos de detalle, ya sean de indole taxo-
nomico, paleoecoldgico o paleobiogeografico.

Los datos que se exponen proceden de trece cortes estratigraficos que re-
sultan de la sintesis de veinticinco columnas parciales (Martin Chivelet,
1992) levantadas en los siguientes puntos geograficos: Sierra de los Gavila-
nes, Sierra de las Moratillas, Sierra del Cuchillo, Sierra del Principe, Cuerda
del Patojo, Sierra de la Cingla, Umbria de la Pava, Sierra del Molar (norte),
Sierra del Molar (sur), Sierra Larga, Solana del Sopalmo, Sierra del Carche y
Raspay. Se sitian en las Hojas del M.T.N. escala 1:50.000 de Montealegre
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del Castillo (818), Ontur (844), Yecla (845), Jumilla (869) y Pinoso (870) y
su posicién se detalla en la figura 1. Constituyen series de composicidn mixta
carbonatico-siliciclastica, con espesores entre 100 y 500 m, que presentan
buenas condiciones de afloramiento aunque una complicada estructuracién
tectonica alpina. Estas se generaron dentro de las plataformas prebéticas en
sistemas deposicionales que oscilan entre lacustres costeros y los propios de
una plataforma externa.

El estudio de los foraminiferos bentdnicos y algas calcareas se ha realiza-
do fundamentalmente sobre laminas delgadas, mientras que las carofitas y los
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Fig. 1.—Siwacion de la zona y los cortes estudiados: 1. Gavilanes; 2. Moratillas; 3. Sierra del
Cuchilio-Hoya de la Mansorrilla; 4. Sierra del Principe-Cerro de los Mojones; 5. Cuerda del
Patojo; 6. Sierra de la Cingla; 7. Umbria de la Pava; 8. Sierra del Molar Norte; 9, Sierra del Mo-
lar Sur; 10. Solana del Sopalmo; 11. Carche y 12, Sierra Larga-El Hornillo.

Fig. 1.—Location map showing the studied stratigraphic sections: 1, Gavilanes; 2. Moratillas; 3.
Sierra del Cuchillo-Hoya de la Mansorrilla; 4. Sierra del Principe-Cerro de los Mojones; 5.
Cuerda del Patojo; 6. Sierra de la Cingla; 7. Umbria de la Pava; 8. Sierra del Molar (North); 9.
Sierra del Molar (Scuth); 10. Solana del Sopalmo; 11. Carche y 12, Sierra Larga-El Hornillo,
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foraminiferos plancténicos se identificaron en levigados de materiales mar-
gosos. Los foraminiferos planctdnicos que se presentan han sido en su mayor
parte estudiados por el Dr., G. Tronchetti,

ANTECEDENTES

La mayor parte de los datos bioestratigraficos previos de las plataformas
senonienses del Altiplano se deben a Fourcade (1966, 1970), que propone la
existencia de tres «niveles» bioestratigraficos para el Senoniense, asociados a
Lacazina elongata, Murciella cuvillieri y Orbitoides media-Omphalocycius ma-
croporus, que han sido ratificados en trabajos posteriores (Perconig y Martin,
1971; Azema, 1977; Azema ef al, 1979; Vera er al, 1982). Recientemente,
Martin Chivelet ef af (1990) precisan bicestratigraficamente el limite inferior
del Senoniense en esta region.

De otros sectores del Prebético, cabe mencionar los trabajos de Champe-
tier (1972), Dabrio (1973} y Dabrio y Garcia Hernandez (1975) y Gonzdlez
Donoso y Lopez Garrido (1975) que ponen de manifiesto la prescncia de in-
dentaciones de facies peligicas y someras para el Cretdcico terminal, asi
como a Philip (1983) que realiza, en Quatretonda (Valencia), un andlisis de-
tallado del Maastrichtiense, basado en rudistas y grandes foraminiferos.

DOMINIOS PALEOGEOGRAFICOS Y BIOESTRATIGRAFIA

Los materiales senonienses se enmarcan dentro de diferentes unidades li-
toestratigraficas que a su vez estdn encuadradas en tres megasecuencias limi-
tadas por discontinuidades estratigraficas mayores (Fig. 2). Esas megasecuen-
cias corresponden a tres grandes etapas evolutivas de la margen bética
(Martin Chivelet, 1992 y este volumen) cuyas edades (Coniaciense p.p-Cam-
paniense basal, Campaniense inferior-Maastrichtiense inferior y Maastri-
chtiense superior respectivamente) se precisan en este trabajo.

La primera de estas megasecuencias estd representada en los ultimos me-
tros de la Formacion Margas de Alarcon {que no aportan datos bioestratigra-
ficos relevantes) y en la Formacion Calizas y Brechas calcareas de la Sierra
de Utiel, en la que se encuentran abundantes foraminiferos bentonicos y
algas calcareas.

La segunda comprende las Formaciones Calizas de la Rambla de los Ga-
vilanes y Calizas del Carche. Estas unidades son lateralmente equivalentes, si
bien su génesis se produjo en sistemas deposicionales muy diferentes: la pri-
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Fig. 2.~Unidades litoestratigraficas y megasecuencias deposicionales del Santoniense-Maastrichtiense del Altiplano de Jumilla-Yecla (Martin
Chivelet, este volumen).

Fig. 2.~Litostratigraphic units and unconformity bounded megasecuencies of the Coniacian to Maastrichtian rocks in the Jumilla-Yecla Alti-
plane {after Martin-Chivelet, this volume).
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mera se desarroll6 en ambientes de plataforma interna mientras que la segun-
dalo hizo en la plataforma externa.

Por ultimo, la tercera megasecuencia queda definida en tres formaciones
que presentan cambios laterales de facies entre si: son las Fm. Margas de los
Cerrillares (desarrollada en lagos costeros), la Fm. Calizas arenosas del Mo-
lar (series de plataforma abierta) y la Fm. Margas de Raspay (sedimentacion
pelagica).

Los materiales de estas megasecuencias presentan fuertes variaciones
tanto en espesores como en facies, y su distribucion espacial es muy hetero-

[Amina 1, —Formacidn Calizas y Brechas calcdreas de ia Sierra de Utiel.  Fig. 1.—Dictyopsella
kitiani SCHLUMB., Umbria de la Pava, subzona de Dendritina gigantea.  Fig. 2.—Orbitolinopsis
senonicus GENDROT, Umbria de ta Pava, subzona de Dendritina gigantea.  Fig, 3.—Dendriti-
na gigantea (GENDROT), Vidalina hispanica SCHLUMB, y miliotidos. Sierra del Molar (nor-
te), subzona de Dendriting gigantea.  Fig. 4.— Nonion senonicus (PEREBASKINE), Nummofa-
Hotia apula L. SINNL, Vidalina hispanica SCHLUMB,, Aeolisaccus kotori RADOICIC. Sierra
del Principe, subzona de Dendriting gigantea.  Fig. 5.—Accordiella conica FARINACCIL, Mon-
charmontia apenninica (DE CASTRO), Pseudolituonella marine GENDROT, Thaumatoporella
parvovesiculifera (RAINERI). Cuerda del patojo, subzona de Dendritina gigantea.  Fig. 6.—
Gendrotefla rugoretis (GENDROT). Cuerda del Patojo, subzona de Dendritina gigantea.  Fig.
7.—Nezzazatinella (Valvulammina») parelloides (MAGNE y SIGAL), Moncharmontia apenninica
compressa (DE CASTRO), Broekinella neurnannge GENDROT. Cuerda del Patojo, subzona de
Dendritina gigantea.  Fig. 8.—Moncharmontia apenninica compressa (DE CASTRO), 5. del Mo-
lar (norte), subona de Dendritina gigantea.  Fig. 9.— Favreina murciensis (CUVILL.BASSOUL.
vy FOURCADE) y milidtidos. 8. del Molar (norte), Zona de Dendritina gigantea. Fig. 10.—Ro-
talidos (cl. Stensivinag surrentina TORRE), Spiroplectamminag sp. Sierra del Principe, Zona de
Dendritina giganrea.  Fig. 11.—Broekinella neumannae GENDROT, Rericulinella reicheli (CU-
VILLIER er al), Cureolina pavoria d'ORB. S. del Principe. Zona de Dendritina gigantea,

Prare L=Sierra de Udel Formation:  Fig. 1.—Dictvopselia kiliani SCHLUMBERGER, Umbria
de la Pava, Dendritina gigantea subzone.  Fig. 2.—Orbitolinopsis senonicus GENDROT, Umbria
de la Pava, Dendritina giganiea subzonc. Fig. 3.—Dendritina gigantea (GENDROT), Vidulina
hispanica SCHLUMBERGER y milidlidos. Sierra del Molar (norte), Dendriting gigantea subzo-
ne, Fig 4.—Nonion senonicus (PEREBASKINE), Nummofallotia apuia L. SINNI, Vidalina his-
panica SCHLUMBERGER, Aeolisaccus kotori RADOICIC. Sierra del Principe, Dendritina gi-
gantea subzone. Fig. 5.—Accordiella conica FARINACCL, Moncharmontia apenninica (DE
CASTRQ), Pseudolituonelia mariae GENDROT, Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINE-
RI). Cuerda del patojo, Dendriting gigantea subzone. Fig. 6.—Gendrotella rugoretis GEN-
DROT. Cuerda deil Patojo, Dendritina giganteg subzone. Fig. 7.—Nezzazatinella («Valvulammi-
na»} parelloides (MAGNE y SIGAL), Moncharmontia apenninica compressa (DE CASTRO),
Broekinella neumannae GENDROT. Cuerda del Patojo, Dendritina gigantea subzone.  Fig. 8.—
Moncharmontia apenninica compressa (DE CASTRQO), S. del Molar (North), Dendritina gigan-
tea subzone. Fig. 9.—Favreina murciensis (CUVILLIER, BASSOULET y FOURCADE) and
miliolids. 8. del Molar (North), Dendritina gigantea subzone.  Fig. 10.—Rolalids (cf. Stensidina
surrenting TORRE), Spiroplectammina sp. Sierta del Principe, Dendritina gigantea biozo-
ne. Fig. 11.—Broekinella neurmnannae GENDROT, Reticulinella reicheli (CUVILL. er al), Cu-
neoling pavonia FORBIGNY. 5. del Principe, Dendritina gigantea subzone.
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génea dentro del Altiplano. Este hecho, reflejo de la inestabilidad tectonica
dc la margen bética, permite subdividir la region estudiada en cuatro sectores
paleogeograficos validos para el periodo considerado (Fig. 3): sector noroc-
cidental (que comprende las Sierras de los Gavilanes, de las Moratillas y del
Cuchillo), el sector central (Sierras del Molar y de la Cingla, Umbria de la
Pava, Sierra del Principe y Cuerda del Patojo), sector meridional (Sierra Lar-
ga) y sector suroriental (Sierra del Carche y Solana del Sopalmo).

Puesto que entre los diferentes dominios existen fuertes diferencias estra-
tigraficas, la bioestratifrafia de cada uno de ellos se estudia por separado,
para después, basindonos en el valor cronoestratigrafico no solo de las aso-
ciaciones paleontologicas sino también de la estratigrafia secuencial, proce-
der a establccer una correlacion cronoestratigrafica.

1. Secror NorocciDeNTAL (Fig. 4)

Constituye el dominio paleogeografico mas interno. Las series estdn
constituidas, de base a techo, por las F'ms. Calizas y Brechas calcdreas de ia
Sierra de Utiel, Calizas de la Rambla de los Gavilanes y Margas de los Cerri-
llares (Fig. 2).

Cada una de ellas csta enmarcada en una megasccuencia distinta y suce-
siva, Se estudian las secciones estratigraficas de Los Gavilanes, Las Morati-
llas v 1a Sierra del Cuchillo (Figs. 1 y 3).

Formacion Calizas v Brechas calcdreas de la Sierra de Utiel

Esta constituida por series de 80-100 m de calizas bien estratificadas (ta-
bleadas), configuradas por el apilamiento de sccuencias elementales de so-
merizacion, que reflejan una génesis en medios litorales carbondticos. Estan
esencialmente constituidas por biopelmicritas a intrabiomicritas wackestone-
packstone, con abundantes milidlidos, algas verdes y gasteropodos, y, en me-
nor proporeion, por calcarenitas bioclasticas y peletoidales, pequenas bio-

Fig. 3.—Correlacion entre las tres megasecuencias del Coniaciense-Maastrichtiense para el sec-
tor del Altiplano de Jumilla-Yecla. Las lineas de correlacion representan las discontinuidades
que limitan las megasecuencias. La posicion de las columnas se detalla en la Fig, ¢,

Fig. 3.—Correlation between the three unconformity -bounded megasequences of the Coniacian
to Maastrichtian rocks in the Jumilla-Yecla Altiplane (Prebetic domain). Correlation lines re-
present the regional unconformities limiting the megasequences. Location of the sections are
shown in Fig, §.
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Fig. 4.—Distribucion vertical de las especics mas caracteristicas. Sector Norocceidental (Sierras

de los Gavilanes, del Cuchillo v de las Moratillas).

Fig. 4 —Vertical runge of the most characteristic species in the studied units: Northwestern sec-

tor {Sierra de los Gavilanes, Sicrra del Cuchilto and Sierra de las Moratillas).

construcciones de radiolitidos y micritas fosiliferas con ostracedos, discorbi-
dos y carofitas. Todas las factes son susceptibles de prescentar transformacio-
nes pedogenéticas (Microcodium, hucllas de raices...) que reflejan el estadio
final (emcrsion) de cada secuencia clemental (Martin Chivelet y Giménez,

1992).

El andlisis micropaledntologico de estas calizas muestra asociaciones ri-
cas en foraminiferos bentonicos y algas verdes. La distribucion de las princi-

pales especies permite proponer una biozona (range-zone) y dos subzonas:
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Biozona de Pseudocyclummina sphaeroidea: Vienc definida por el rango
estratigratico de Pseudocyclammina sphaeroidea GENDROT, que queda limi-
tado a la unidad litoestratigrafica. Se divide en dos subzonas:

Subzona de Dendritina gigantea: Estd enmarcada entre el biohorizonte de
aparicion de Dendritina gigantea (GENDROT) (limite inferior) y el de Laca-
zina elongata MUNIER-CHALMAS (limite superior). Ademas de los indica-
dores subzonal y zonal son frecuentes otras especies de foraminiferos bento-
nicos:  Moncharmontia  apenninica (DE  CASTRO), Moncharmontia
apenninica compressa (DE CASTRO), Nezzazatinella {«Valvilammina») pare-
lloides (MAGNE y SIGAL), Minouxiaconica GENDROT, Gendrotella rugo-
retis (GENDROT), Dicyclina schiumbergeri MUNIER-CHALMAS y Num-
mofallotia apula LUPERTO SINNIL También cabe destacar la presencia de
abundantes algas ( Thaumaroporelfa parvovesiculifera (RAINERI), Acolisaccus
kotori RADOICIC) y pellets fecales: Favreina murciensis (CUVILLIER,
BASSOULET y FOURCADE). En la parte media de la biozona se produce
la primera aparicion de Accordiella conica FARINACCT y en los tramos mas
altos la de Broekinella neumannae GENDROT vy Pseudofituonelle mariae
GENDROT.

Subzona de Lacazina elongata: Viene definida por el rango estratigrafico
de Lacazina elongata MUNIER-CHALMAS y se enmarca en la parte supe-
rior de la Fm. Calizas y Brechas calcdreas de la Sierra de Utiel. Ademas dc
los indicadores de subzona y zona y de la mayoria de las especies menciona-
das en la subzona anterior, se encuentran los primeros ejemplares de Scando-
nea samnitica DE CASTRO.

Formacion Calizas de la Rambla de los Gavilanes

Esta constituida por series potentes de calizas (hasta mas de 200 m) bien
estratificadas, que presentan proporciones variables de terrigenos en general
finos, y cuya génesis se encuentra en medios gue oscilan entre lacustres cos-
teros, con abundantes micritas fosiliferas con carofitas y ostracodos, y de pla-
tatorma interna, con mayor variedad de facies, dominando entre ellas las bio-
micritas wackestone-packstone, con algas verdes y foraminiferos bentdnicos, y
las calcarenitas bioclasticas y peletoidales. Al igual que en la Fm. Sierra de
Utiel, todas las facies son susceptibles dc presentar transformaciones edaficas
tempranas, que evidencian su cardcter somero y el desarrollo de zonas de ti-
po marisma ¢n las areas costeras.

El andlisis bioestratigrafico permite proponer la existencia de dos biozo-
nas:
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Biozona de Sgrossoella parthenopeia: Su limite inferior viene definido por
la primera aparicion de este taxon y el superior por el biochorizonte de apari-
cion de Murciella cuvillieri FOURCADE. Dentro de esta biozona son abun-
dantes los foraminiferos bentonicos, destacando la presencia de Monchar-
montia apenninica (DE CASTRO), Moncharmontia apenninica compressa
(DE CASTRQ), Dicyclina schiumbergeri MUNIER-CHALMAS, Pseudoli-
tuonella mariae GENDROT, Accordiella conica FARINACCI. Dentro de
esta biozona se encuentran ademas los primeros ejemplares de Rotorbinella
scarsellai TORRE, Gavelinella aff. clementiana (I’'ORBIGNY) v Cuneolina
cylindrica HENSON. Junto al taxon indicador de zona, se reconocen otras
algas, como Aeolisaccus kotori RADOICIC y Thaumatoporella parvovesiculi-
fera (RAINERI), ambas especies muy abundantes.

Lamina [L.—Formacion Calizas y Brechas Calearcas de la Sierra de Uticl:  Fig. 1.—Lacazina elon-
gatt MUNIER-CHALMAS, Sierra de los Gavilanes, subzona de Lacazina elongata.  Fig. 2.—La-
cazina elongata MUNIER-CHALMAS, Dicyclina schiumbergeri MUNIER-CHALMAS, Idalina
antigua ¥ORBIGNY. Sierra de las Moratillas, subzona de Lacazinag elongata.  Fig. 3.—Nezzazati-
nella («Vabuldammina») picardi (HENSON), S. del Molar (sur), subzona de Lacazina elonga-
ta,  Fig, 4 Cuneolina pavonia augusta CUSHMAN, S, del Molar (sur), subzona de Lacazing elon-
gara.  Fig. 5.—Paleodiciyoconus sp., S. del Molar (norte), Subzona de Lacazing elongata.  Fig.
6.—Scandonea sumnitica DE CASTRO, §. del Principe, subzona de Lacazina elongeta.  Fig. 7.—
Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI), Sierra del Principe, subzona de facazina elongata.
Formacion Calizas de la Rambla de los Gavilanes:  Fig. 8.—Cuneolina cvlindrica HENSON, 5.
De la Cingla, biozona de S. parthenopeia.  Fig. 9.—Aeolisuccus kotori RADOICIC, Sgrossoellu
parthenopeia DE CASTRO. 5. de los Gavilanes, biozona de S. parthenopeia.  Fig, 10.—Rhapy-
dionina liburnica (STACHE), Moncharmontia apenninica compressa {DE CASTRO), Scando-
nea samnitica DE CASTRO. S. de la Cingla, biozona de Murciella cuviflieri.  Fig. 11.—Murciella
cuvillieri FOURCADE, §. del Cuchillo, biozona de Murciella cuvillieri,  Fig. 12.—Murciella cu-
villieri FOURCADE, 8. de los Gavilanes, biozona de Murciella cuvillieri.

Prate I1.—Sierra de Utiel Formation:  Fig. 1.—Lacazina elongata MUNIER.-CHALMAS, Sic-
rra de los Gavilanes, Lacazina elongata biozone. Fig. 2.—Lacazina elongara MUNIER-CHAL-
MAS, Dicycling schivmbergeri MUNIER-CHALMAS, Idaling antiqua ORBIGNY. Sierra de
las Moratillas, Lacazing elongara biozone. Fig. 3.—Nezzazatinella («Valvulammina») picardi
(HENSON), S. del Molar (sur), Lacazina elongata subzone. Fig. 4—Cuneolina pavonia augusia
CUSHMAN, 5. del Molar {sur), Lacazina elongata subzone. Fig. 5.—Paleodictyoconus sp., 8.
del Molar (norte), Lacazing elongata subzone. Fig. 6.—Scandonea samnitica DE CASTRO, 5.
del Principe, Lacazina elongata subzone. Fig. 7. Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINE-
R}, Sierra del Principe, Lacazina elongata subzone.

Rambla de tos Gavilanes Formation:  Fig. 8.—Cuneolina cyviindrica HENSON, §. De la Cingla,
Sgrossoellu parthenopeia biozone.  Fig. 9.— Aeolisaccus kotori RADOICIC, Sgrossoella parthe-
nropeia DE CASTRO. 8. de los Gavilanes, Sgrossoella parthenopeia biozone.  Fig. 10.—~ Rhapy-
dionina liburnica (STACHE), Moncharmontia apenninica compressa (DE CASTRO), Scando-
aea sumnitica DE CASTRO. §. de la Cingla, Murciella cuvillieri biozone. Fig. 11.—Murciella
cuvillieri FOURCADE, S. det Cuchillo, Murciella cuvillieri biozone.  Fig. 12.—Murciella cuvi-
llieri FOURCADE, 8. de los Gavilanes, Murcielia cuviflieri biozone.
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Biozona de Murciella cuvilliert: Viene definida por el rango estratigrafico
de Murciella cuvivifieri FOURCADE. Presenta ademds muchos de los fora-
miniferos y algas de la biozona anterior (Fig. 4).

Formacion Margas de los Cerrillares

Es de naturaleza basicamente siliciclastica: esta constituida por niveles
métricos de margas y lutitas generadas en sistemas lacustres costeros, siem-
pre de aguas muy someras. En menor proporcion se encuentran intercalacio-
nes carbonaticas, que reflejan siempre un importante desarrollo edatico. Sue-
len conener ostricodos, carofitas, gasterépodos y algunos discorbidos. En
funcion de ese contenido paledntoldgico se propone una biozona:

Biozona de Saportanella masiovic El taxon indice (Saportanella maslovi
GRAMBAST) aparece asociado a otras carofitas muy significativas: Saporta-
nella elongata GRAMBAST y GUTIERREZ, Platychara caudata GRAM-
BAST y Amblyochara begudiana GRAMBAST. También se encuentran os-
trdcodos, destacando la especie Neocyeprideis murciensis DAMOTTE vy
FOURCADE, originalmente descrito en esta unidad (Damotte y Fourcade,
1971).

2. Skctor cENTRAL (Fig. 5)

Ocupa una franja estrecha de direccion aproximada WSW-ENE, que
comprende las sierras del Molar, de la Cingla y del Principe, la Umbria de la
Pava y la Cuerda del Patojo (Fig. 1). Las series de edad Coniaciense-Maastri-
chtiense que afloran en las mismas estan constituidas por las Formaciones
Calizas y Brechas calcareas de la Sierra de Utiel, Calizas de la Rambla de los
Gavilanes y Calizas arenosas del Molar. 1.as dos primeras ya se describieron
dentro del Dominio noroccidental, aunque ahora presentan facies corres-
pondientes a medios mas abiertos dentro de la plataforma carbonatada, lo
que va a condicionar las asociaciones bidticas. La Fm. Calizas arenosas del
Molar, que no se encontraba en el primer dominio, representa el paso lateral
de la Formacion Margas de los Cerrillares.

Formacion Calizas y Brechas calcdreas de la Sierra de Utiel

A diferencia con el sector noroccidental, la formacion presenta en este
dominio gruesas intercalaciones calcarcas que rompen la monotonia de Jas



Bioestratigrafia v cronoesiratigrafia del Coniaciense... 97

Obitolinopsis senonicus GENDROT
Dn:ryo seita kiiani SCHLUMBERGER
yclammina sphasroidea GENDROT
Baanelfa irraguiaris RADQICIC
Nezzazatinella (*Vaivul. M:Jareﬂo.'des (MAGNE y 51G.,)
Dicyclina schiumboer UNIER-CHALMAS
Cuneolina pavoria ORB IGNY
Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI)
Agolisaccus kolori RADOICIC
Vidalina hispanica SCHLUMBERGER
Idatina antiqua d"ORBIGNY
Dandritina gigantea (GENDROT)
"Microcodium”
Moncharmentia apenninica (DE CASTRO}
Moncharmontia apenninica comprassa {(DE CASTRO)
Nummolaiiotia aputa LUPERTO SINNI
Gandrotelia rugorelis EGENDHOT)
Minouxia conica GENDROT
Pseudoiituonetia mariae GENDROT
Rotaiia reichali HOTTINGER
Stensidina surrentina TORRE
Accordiella conica FARINACCI
Favraina murciensis (CUVILLIER et al.)
Broekinelia naumannae GENDROT
Raticulinefa raicheoli SE UVILLIER at al.}
MNonion senonicus (PEREBASKINE)
Lacazina elongata MUNIER-CHALMAS
Palaodictyoconus sp.
Dictyo, dgsnarla cuvilliori GENDROT
Scandonea samnitica DE CASTRO
rossoelia parthenapelia DE CASTRO
azzazatinella {"Vaivul.") picardi (HENSON)
Cunsolina cylindrica HENSON
Rhaadshoovenia salentina (PAPETT] y TEDESCHI)
Murcietia cuvitlieri FOURCADE
Rhapydionina liburnica (STAOHE}
Orbitoidas media {'ARCHIAC)
Siderolites caicitrapoidas LAMARCK
Lepidorbitoides socialis (LE YMERIE)
Hetienocyclina beotica RE|CHEL
Planorbuling cretae (MARSSON)
Sulcoperculina dickersoni vermunli (THIADENS)
Clypaorbis mamiliata (SCHLUMBERGERY)
Orbitoides apicutata SCHLUMBERGER
Gavilinopsis ct. volizianus (d’ORBIGNY)
Pseudedomia mullistriata HENSON
Gavelinella cf. montarelansis (MARIE)

loalina sp.
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Fig. 5.—Distribucion vertical de las especies mas caracteristicas, Sector Central (Sierras del Mo-
lar, de la Cingla y del Principe, Umbria de la Pava, Cuerda del Patojo).

Fig. 5.—Vertical range of the most characteristic species in the studied units: Central sector
(Sierra del Molar, Sierra de la Cingla, Sierra del Principe, Umbria de la Pava, Cuerda del
Patojo).
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series tableadas. Corresponden con cuerpos de cardcter arrecifal, con
abundantes y rudistas y corales, o paquetes calcareniticos de naturaleza
bioclastica o, en menor proporcion, oolitica. Asi mismo, ¢l desarrollo de
paleosuelos es mas limitado.

Biozona de Pseudocyclammina sphaeroidea: Del mismo modo que en el
precedente, en este sector abarca la totalidad de la Formacion Calizas y
Brechas calcdreas de la Sierra de Utiel. Las microfacies reflejan asociacio-
nes ricas en algas y foraminiferos bentonicos, en las que siguen siendo do-
minantes los milidlidos. Las especies, mas caracteristicas, ademas de la in-
dicadora de zona, son Dictyopsella kifiani SCHLUMBERGER, Idalina
antiqua A’"ORBIGNY, Nummofallotia apula LUPERTO SINNI, Gendrote-
fla rugoretis (GENDROT), Cuneolina pavonia augusta CUSHMAN, Nezza-
zatinella («Valvulammina») parelloides (MAGNE y SIGAL). Dicyclina
schlumbergeri MUNIER-CHALMAS, Cuneolina pavonia ORBIGNY,
Moncharmontia apenninica (DE CASTRO) y Minouxia conica GEN-
DROT. Todo ello refleja una biota mas variada que la observada en el sec-
tor noroccidental, aunque también caracteristica de la plataforma interna.
En cuanto a las dos subzonas contenida en esta biozona cabe hacer las si-
guientes puntualizaciones:

Subzona de Dendritina giganter: Ademas de las especies que acompa-
naban al taxén indice en el dominio noroccidental, cabe mencionar la pre-
sencia, en sus tramos basales, de Orbitolinopsis senonicus GENDROT.
Muchos de esos niveles son de naturaleza arrecifal, con abundantes cora-
les, radiolitidos y Bacinella irregularis RADOICIC, En la parte superior de
la zona se encuentran ademas otras especies muy caracteristicas como Fi-
dalina hispanica SCHLUMBERGER, Idaling antiqua ’ORBIGNY, y Re-
ticulinella reicheli (CUVILLIER et al), Vidalina hispanica SCHLUMBER-
GER, Pseudolituonelln wmaricne GENDROT, Broekinella neumnannae
GENDROT, Accordiella conica FARINACCI y Nonion senonicus (PERE-
BASKINE).

Subzona de Lacazina elongata: Ademads del indicador zonal, {os fosiles
ya mencionados en el dominio noroccidental y los descritos en la parte
superior de¢ la Biozona de Dendritina gigantea, son especialmente carac-
teristicos los foraminiferos Rotalia reicheli HOTTINGER, Dictyopsella
cuvilfieri GENDROT Stensiona surrentina (TORRE) y Paleodictyoconus
sp. Esta especie es asimilable a las formas que Luperto Sinni (1976,
tav. 39 y 40) figura procedentes de la Murge (Ttalia). Por otro lade, Scan-
donea samnitica DE CASTRO y Negzazatinella («Valvulgmmina») picardi
(HENSON) tienen su primera aparicion en la parte superior de esta sub-
Zona.
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Formacidn Calizas de la Rambla de los Gavilanes

Si comparamos con el sector noroccidental, la unidad presenta aqui: 1)
mayores proporciones de terrigenos; 2) menor desarrollo de niveles micriti-
cos con carofitas; 3) un claro dominio de las facies biomicriticas con forami-
niferos bentonicos y algas; y 4) intercalaciones métricas de naturaleza calca-
renitica o arrecifal, ricas estas Gltimas en corales e hippuritidos.

Biozona de Sgrossoella parthenopeia: Acompanando al fésil indicador de
zona se encuentran muchas de las especies resefiadas en la Biozona de Pseu-
docyclammina sphaeroidea, tales como Nezzazatinella («Vahvulammina») picar-
di (HENSON), Scandonea samnitica DE CASTRO, Dictyopsella cuvillieri
GENDROT, Accordiella conica FARINACCI. Ademds es resenable la pre-
sencia de Cuneolina cylindrica HENSON, especie que se encuentra por vez
primera en esta zona.

Biozona de Murciella cuvillieri: El indicador zonal aparece cn el sector
central frecuentemente junto a Rhapydionina liburnica (STACHE) y Raads-
hoovenia salentina (PAPETTI y TEDESCHI) ademas de otros foraminiferos
va reseiados en las biozonas anteriores, como Cuneoling, Dicycling, Scando-
neay Moncharmontia.

Formacion Calizas arenosas del Molar

Esta unidad constituye el techo del Cretacico en todos los puntos donde
aflora, encontrandose, dentro de la region estudiada, siempre incompleta al
haber sido erosionados sus tramos superiores. Basicamente esta constituida
por calizas arenosas y calizas, de tonos claros, y estratificadas en paquetes
decimétricos a métricos. Se generaron en las zonas abiertas y someras de la
plataforma, que presentaban un gran flujo de clasticos. Los cuerpos calcare-
niticos, con proporciones variables de terrigenos constituyen, junto a los
cuerpos arrecifales (rudistas, corales), el grueso de la unidad. Son abundantes
los foraminiferos bentonicos (Orbitoididae, Siderolitinae, Miliolidae...), y su
estudio permite proponer la siguiente biozona:

Biozona de Siderolites calcitrapoides. Viene delinida por la distribucion de
Siderolites calcitrapoides LAMARCK. Otros foraminiferos muy caracteristicos
de la misma son: Orbitoides media (' ARCHIAC), Omphalocyclus macroporus
(LAMARCK), Lepidorbitoides socialis (LEYMERIE), Hellenocycling beotica
REICHEL, Planorbufina cretae (MARSSON), Sulcoperculina dickersoni (PAL-
MER) var. vermunti (THIADENS), Clypeorbis mamiilata (SCHLUMBERGER),
Gavelinella montereiensis ( MARIE) y Pseudedomia muitistriata HENSON.,
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3. SecrorMERIDIONAL (Fig. 6)

Se individualiza como dominio el sector correspondiente a Sierra Larga,
al sur de Jumilla, caracterizado por series diferentes de aquellas de los secto-
res adyacentes. En éstas faltan los materiales correspondientes a las dos me-

r

G. (Rosita) fornicata (PLUMMER)
Heteroholix globulosa (EHHENBEHGL
Hetarohalix pseudoiessera (CUSHMAN)

. {Globotruncanita) etevara (BROTZEN)

. (Gtobotruncana) ventricosa (WHITE)

. (Globotruncana) arca (CUSHMAN)

. {Globotruncanita) stuartiformis (DALBIEZ)
. (Globotruncana) bulloides VOGLER

. (Globotruncana) insignis GANDOLFI

. (Rosita) patelliformis (GANDOLFH
Rugoglobigerina rugasa (PLUMMER)
Pseudotextularia elegans (RZEHAK
P.'ana}g!abuﬁna carsegyae (PLUMMER)

G. (Globefruncanila) calcarata (CUSHMAN)
G. (Globotruncana) orientalis EL NAGGAR
G. (Globotruncana) rosetta (CARSEY)

G. (Globotruncana) cif. mariai BANNER y BLOW
Archaeoglobigerina sp.

G. (Globetruncana) falsostuarti SIGAL
Heterohelix striata (EHREMB.)

G. (Globotruncana) aegypliaca NAKKADY

G. (Globotruncanita) stuarti {DE LAPPARENT)
G. {Glebotruncanita) conica WHITE

G. {Ganssarina) gansseri (BOLL)
Rugoglobigarina hexacamerata BRONNIMANN
Globotruncanella minua CARON y GONZALEZ
G. {Rosita) contusa (CUSHMAN)

G. (Aosita) walfischansis TODD

G. {Globoiruncana) dupeubiey CARON et al.

OOLLLOO

Gavaelinelia aff. clementiana (dORBIGNY)
Gioboratatites michelinianus d'ORBIGNY
Argnobuimina d'orbignyi REUSS

Lituola taylorensi CUSHMAN y WATERS
Gaudryina rugosa d’ORBIGNY
Vernsuilina limbata CUSHMAN
Clavulinoides aspera (CUSHMAN
Gavelinopsis vollzianus {d'ORBIGNY)
Cibicides cf. excavata BROTZEN
Gavelinalla montarstansis (MARIE)
Marssonelfa trochus d'OABIGNY
Spiroplectammina laavis cretoga CUSHMAN
Stensidina pommerana BROTZEN
Tritaxia tricarinata REUSS

Pulvinulinetia texana CUSHMAN
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Fig. 6.—Distribucidn vertical de los principales taxones: Sector Meridional (Sierra Larga).
Fig. 6.—Vertical range of the most characteristic taxa: Southern sector (Sierra Larga},
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gasecuencias inferiores, estando el Senoniense inicamente representado por
la Formacion Calizas arenosas de Molar. Esta unidad descansa sobre mate-
riales de edad Cenomaniense medio (Martin Chivelet, 1992}, existiendo en-
tre ambos un hiato que representa mas de veintitrés millones de afos.

Formacion Calizas arenosas del Moflar

Aunque globalmente los materiales aflorantes son asimilables a esta for-
macion, son muchos los niveles, especialmente en la base, que recuerdan a la
Fm. Margas dc Raspay, con la que presenta un transito lateral (ver: sector su-
roriental). En el conjunto de la unidad son dominantes las tacies arrecifales,
con abundantes coralarios, ostreidos y rudistas, y las facies calcareniticas bio-
cldsticas, que presentan abundantes fragmentos de rudistas y foraminiferos
bentonicos (destacando los orbitoididos). Sélo en la base llegan a ser domi-
nantes los niveles calcilutiticos con fina textura calcarenitica con calcisferas,
abundantes foraminiferos plactonicos y bentonicos y restos de equinodermos
y briozoos, que son tipicas de ambientes mas abiertos (plataforma externa) y
se aproximan a las facies que caracterizan la Fm. Margas de Raspay, permi-
tiendo la correlacion entre esas dos unidades. Se reconoce la biozona:

Biozona de Siderolites calcitrapoides. En este sector, cl indicador zonal
viene acompanado de otros foraminiferos benténicos muy caracteristicos:
Sulcoperculina dickersoni (PALMER) var. vermunti (THIADENS), Goupi-
Haudina sp., Gavelinella of. monterelensis (MARIE), Orbitoides media (&’ AR-
CHIACQ), Orbitoides apiculata SCHLUMBERGER, Omphalocyclus macropo-
rus (LAMARCK), Lepidorbitoides socialis (LEYMERIE), Hellenocyclina
beoticu REICHEL y Clypeorbis mamiffata (SCHLUMBERGER). Los fora-
miniferos planctdnicos, abundantes en los niveles basales aunque no deter-
minables en ldmina delgada, corresponden a los géneros Globoiruncana sl.,
Rugoglobigerina y Heterohelix.

4. SECTORSURORIENTAL {Fig.7)

Ocupa una franja de direccion ENE-WSW que comprende las Sierras del
Carche y de Salinas y la Solana del Sopalmo. Las series de este sector se ca-
racterizan por: 1) ausencia de sedimentos correspondientes a la megasecuen-
cia deposicional inferior, y 2) la segunda y la tercera megasecuencias vienen
representadas respectivamente por las Formaciones Calizas del Carche y
Margas de Raspay, que reflejan las condiciones de sedimentacion marinas
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| ——— - Glebotruncana sp.
—— - - = — - Rugoglobigerina sp.
— - = = -] Heterohelix sp.
e — ] Sulcoperculina dickersoni vermunti (THIADENS)
- - ——— - - - Lepidorbitoides socialis (LEYMERIE)
————— - ] Goupillaudina sp.
——— = — ] Gavelineila cf. monterelensis (MARIE)
b - —— - -] Marssonella cf. trochus d'ORBIGNY
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_____ — - - - - -~ o Tritaxia cf, tricarinata REUSS
_____ == - - - —-----+ Hellenocyclina beotica REICHEL
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Fig. 7.—Distribucion vertical de las principales especies: Sector Suroiental (Sterra del Carche,
Solana del Sepalmo).

Fig. 7.—Vertical range of the most characteristic species: Southeastern sector (Sierra del Car-
che, Solana del Sopalmo),

mas profundas de todo el Altiplano durante ¢l Senoniense. La primera de
estas se apoya directamente sobre materiales de edad Cenomaniense (Aze-
ma, 1972).

La division bioestratigrafica de esas formaciones se ha basado en forami-
niferos planctonicos, para lo cual se han seguido las biozonaciones propues-
tas por Robaszynski er al (1984) y Bellier (1985) y tenido en cuenta las de
Postuma (1971) Linares (1977) y Sigal (1977) y los datos de Ghlis y Bellier
(1989). El estudio bicestratigrafico se ha llevado a cabo sobre varias colum-
nas de las sierras antes mencionadas. Tal y como se indico al pricipio, para
las Fms. Calizas del Carche y Margas de Raspay se ha contado con determi-
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naciones de foraminiferos plancténicos realizadas por G. Tronchetti (Tron-
chetti et al, in prep.).

Formacion Calizas del Carche

Esta unidad estd constituida por una serie de 40-60m de calizas finamen-
te estratificadas o de aspecto lajeado, que presentan proporciones variables
de terrigenos finos. Las microfacies mas caracteristicas son biomicritas wac-
kestone-packstone muy finas, con abundantes calcisferas, foraminiferos planc-
tonicos y, en menor proporcion, bentdnicos, asi como restos de equinoder-
mos. Entre los macrofésiles destacan los inoceramidos. De modo subordina-
do se encuentran pequenas intercalaciones margosas v nodulos de silex. EL
conjunte de la unidad refleja condiciones de depdsito de plataforma externa.
El estudio bioestratigrafico permite reconocer, de base a techo, las zonas de
Globotruncana  (Globotruncanita} elevata, Globotruncana (Globotruncana)
ventricosa, Globotruncana (Globotruncanita) calearata y Globotruncana {Glo-
botruncana) falsostuarti. Ademas, los tltimos metros de la Formacion Calizas
del Carche contienen una asociacion micropaleontolégica que difiere nota-
blemente de la de la Zona de Globotruncana (Globotruncana) falsostuarti y
que se considera lo suficientemente caracteristica como para, a titulo virtual,
incluir esos niveles en la parte inferior de la Zona de Globoiruncana (Gansse-
rinaj} gansseri a pesar de no haberse encontrado el taxén indice. Las zonas se
describen a continuacion:

Zona de Globotruncana (Globotruncanita) elevata (Interval zone): Los
morfotipos indicadores de la zona de Globotruncana (Globotruncanita) eleva-
ta (BROTZEN) vienen acompaiados de las siguientes especies de foramini-
feros y calcisferas: Globotruncana (Globotruncana) cf. linneiana (d’OR-
BIGNY), Globotruncana (Rosita) fornicata (CUSHMAN), Globotruncana
{Globotruncana) arca (CUSHMAN), Heterohelix cf. globulosa (EHREN-
BERG), Heterohelix pseudolessera (CUSHMAN), Hedbergella sp., Gavelinella
aff. clementiana (A"ORBIGNY), Globorotalites michelinianus I'ORBIGNY,
Arenobulimina d'orbignyi REUSS, Lenticulina sp. y Stomiosphaera sphaerica
(KAUFMANN),

Zona de Globotruncana (Globotruncana) ventricosa (Interval Zone): Ade-
mas del taxén indice (Globotruncana (Globotruncana) ventricosa WHITE, se
encuentran otras especies muy indicativas: En la base de esta zona se produ-
ce la aparicion de Globotruncana (Globotruncanaj arca (CUSHMAN), Glo-
botruncana (Globotruncana) bulloides VOGLER vy Globotruncana (Globo-
truncanita) stuartiformis (DALBIEZ), vy hacia la parte supertor, de Globotrun-
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Lamina 3
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cana (Globotruncana) cf. insignis GANDOLFL Ademas se encuentran Glo-
botruncana (Globotruncana) of. linneiona (FORBIGNY), Globotruncana (Ro-
sitaj fornicata (CUSHMAN), asi como abundantes Heterohelix y foraminife-
ros bentonicos, destacando Lituola taylorensi CUSHMAN y WATERS,
Gaudryina rugosa YORBIGNY, Verneuilina limbata CUSHMAN, Clavulinoi-
des aspera (CUSHMAN), Gavelinopsis voltzianus (’ORBIGNY), Cibicides cf.
excavata BROTZEN, ademds de los citados en la Zona de Globotruncana
(Globotruncanita) elevata.

Zona de Globotruncana (Globotruncanita) calcarata (Taxon-Range Zo-
ne): Esta zona, de poca entidad, ha podido ser reconocida unicamente ¢n la
Sierra del Carche, donde, asociados a la especie indicadera -Globotruncana
{Globotruncanita) calcarata (CUSHM.)-, se encuentran otros foraminiferos,
muchos de los cuales aparecen por vez primera en esta zona: Globotruncana
(Globotruncana) cf. orientalis EL. NAGGAR, Globotruncana (Globotruncana)
cf. rosetta (CARSEY), Rugoglobigerina cf. rugosa (PLUMMER), Heterohelix
cf. striata (EHRENBERG) v Archaeoglobigerina sp. Otros foraminiferos

Lamina HL—Formacion Calizas del Carche:  Fig. L.—Globomruncana s.l., Heterohelix sp. y cal-
cisferas. Solana del Sopalmo, Zona de GG} elevata.  Fig. 2.— Globotruncana s.). y calcisferas.
Solana del Sopalmo, Zona de G.(G,) calcarata.  Fig. 3.—Calcisferas. Solana del Sopalmo, Zona
de G.(G) falsostuarti.

Formacion Calizas arenosas del Molar:  Fig. 4.—Lepidorbitoides socialis (LEYMERIE) v cal-
cisferas. Sierra Larga, biozona de Siderolites calcitrapoides.  Fig. 5.—Sulcoperculina dickersoni
(PALMER) var. vermunti (THIADENS) v calcisferas. Sierra Larga, biozona de Siderolites calei-
trapoides.  Fig. 6.—Orbitoides media ("ARCHIAC), Cuerda del Patojo, biozona de Siderofires
calcitrapoides.  Fig. 7.—Siderolites calcitrapoides LAMARCK ., Cuerda del Patojo, biozona de
Siderolites calcitrapoides.  Fig. 8.— Clypeorbis mamillata (SCHLUMBERGER), Lepidorbitoides
minor (SCHLUMB.), Swicoperculing dickersoni vermuniti (THIADENS), Sierra Larga, biozona
de Siderolites calcitrapoides.  Fig. 9.—Omphalocyclus macroporus (LAMARCK), Sierra de la
Cingla, biozona de Siderolites calcitrapoides.  Fig. 10.—Planorbulina cretae (MARSSON), Lepi-
dorbitoides socialis (1.LEYMERIE). Cuerda del Patojo, biovzona de Siderolites calcitrapoides.
Prate T1.—Carche Formation:  Fig. 1.— Globotruncana s.)., Heterohelix sp. y calcisferas. Solana
del Sopalme, G.(G.) elevatazone.  Fig. 2.—Globotruncana s1. y caleisferas. Solana del Sopalmo,
G.(G.) calcarata zone.  Fig. 3.—Calcisferas. Solana del Sopalmo, G.(G.) falsostuarti zone,

Molar Formation: Fig. 4.—Lepidorbitoides socialis (LEYMERIE) y calcisferas. Sierra Larga,
Siderolites calcitrapoides biozone.  Fig. 5.—Sufcoperculing dickersoni (PALMER) var. vermunii
(THIADENS) y calcisferas. Sierra Larga, Siderolires calcitrapoides biozone.  Fig. 6.—Orbitoides
media (I’ ARCHIAC), Cuerda del Patojo, Siderolites calcitrapoides biozone, Fig. 7.—Sideroli-
tes calcitrapoides LAMARCK, Cucrda del Patajo, Siderolites calcitrapoides biozone.  Fig. 8.—
Clypeorbis mamillata (SCHLUMBERGER), Lepidorbitoides minor (SCHLUMB.), Sulcoperculi-
na dickersoni vermunti (THIADENS), Sicrra Larga, Siderolites calcitrapoides biozome Fig.
9.—Omphalocycius macroporus (LAMARCK), Sierra de [a Cingla, Siderofites calcitrapoides bio-
zone. Fig. 10.—Planorbuling cretae (MARSSON), Lepidorbitoides socialis (LEYMERIE).
Cuerda del Patojo, Sideroiites calcitrapoides biozone.
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planctonicos identificados son: Globotruncana (Globotruncana} arca (CUS-
HMAN), Globotruncana (Globotruncana) bulloides VOGLER, Globotrunca-
na {Globotruncana) insignis GANDOLUFL, Globotruncana (Globotruncana)
linneiana (A’'ORBIGNY), Globotruncana (Globorruncana) ventricosa (WHI-
TE), Globotruncana (Globotruncanita) tuartiformis DALBIEZ, Globotrunca-
na (Rosita) fornicata (PLUMMER) Heterohelix cf. globulosa (EHRENBERG)
y Heterohelix pseudolessera (CUSHMAN). Entre los foraminiferos bentoni-
cos, cn esta biozona se encuentran los ultimos ejemplares de Globorotalites
michelinianus PORBIGNY, Gavelinella aff. clementiang (’ORBIGNY), Are-
nobuliming d'orbignyi (REUSS), Gaudryina rugosad’ORBIGNY vy Lituola tay-
forensi CUSHM. y WATERS que coexisten con los primeros de Marssonella
trochus ORBIGNY, Gavelinella montelerensis (MARIE), Spiroplectammina
luevis cretosa CUSHMAN, Pulvinulinella texana CUSHMAN, Stensidina pom-
merana BROTZEN vy Tritaxia tricarinata REUSS, todos de gran dispersion
enla Zona de G. {() falsostuarti. Otros microfdsiles comunes son: Pseudotex-
tularia sp., Gavelinopsis voltzianus (’ORBIGNY), Lenticulina sp., Rugoglobi-
gerina cf, rugosa (PLUMMER) y Stomiosphaera sphaerica (KAUFMANN),

Zona de Globotruncana {Globotruncana) falsostuarti (Interval Zone):
Ademas de la aparicion del indicador zonal Globotruncana (Globotruncana)
falsostuarti (SIGAL) se producen, dentro de la zona, dos hechos de gran im-
portancia: la primera aparicion de Globotruncana (Globotruncana} aegyptiaca
NAKKADY vy el hallazgo de los ultimos ejemplares de Globotruncana (Glo-
botruncana) linneiana ("ORBIGNY). Otros microfosiles que se encuentran
en la zona son: (a) foraminiferos plancténicos: Globotruncana (Gilobotrunca-
na) arca (CUSHMAN), Globotruncana (Globorruncanay of. ventricosa WHI-
TE, Globotruncana (Globotruncana) insignis GANDOLFL, Globotruncana
{Globotruncana) orientalis EL. NAGGAR, Globotruncana (Globotruncana)
rosetta (CARSEY), Globotruncana (Globotruncanita) stuartiformis (DAL-
BIEZ), Globotruncana (Rosita) of. fornicata (CUSHMAN), Archaeoglobigeri-
na sp., Rugoglobigerina rugosa (PLUMMER), Pseudotextularia elegans (RZ.E-
HAK), Heterohelix globulosa (ERHENBERG), Heterohelix cf.  striata
(EHRENBERG) y Planoglobulina carseyae (PLUMMER); (b) foraminiferos
bentonicos: Spiroplectammina laevis cretosa CUSHMAN, Stensidina pomme-
rana BROTZEN, Tritaxia tricarinata REUSS, Marssonella trochus d’OR-
BIGNY, Gavelinopsis voltzianus (’ORBIGNY) y Gavelinella monterelensis
(MARIE).

Zona de Globotruncana (Gansserina) gansseri (Interval Zone) (parte ba-
sal): Tal y como se ha sefialado anteriormente, los niveles mas modernos de
la Formacién contienen una asociacion micropaleontoldgica que permite ca-
racterizar, a titulo virtual, la Zona de Globotruncana (Ganssering) gansseri a
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pesar de no haberse encontrado el taxdn indice Globotruncana (Gansserina)
gansseri (BOLLI) en esos niveles. En ella destaca la primera aparicion de
Globotruncana (Globotruncanella) petaloidea (GANDOLFY), Globotruncana
(Globotruncanita) stuarti (DE LAPPARENT), Globotruncana (Rosita) patelfi-
formis (GANDOLFI), Globotruncana, (Globotruncanita) cf. conica (WHITE)
y Rugoglobigerina hexacamerata, BRONNIMANN, todos ellos taxones que
aparecen y/o alcanzan su maxima expansion, en la Biozona de gansseri. Estos
coexisten con otras especies muy indicativas, tales como Globotruncana
(Globotruncana) cf. vemricosa WHITE, Globotruncana (Globotruncana) arca
(CUSHMAN), Globotruncana (Globotruncana) orientalis E1. NAGGAR y
Globotruncana (Globotruncana) cf. mariei BANNER y BLOW, que nos indi-
can que, dentro de la mencionada Zona, nos encontramos en su parte mas
baja. Otros foraminiferos identificados son: Globotruncana (Globotruncana)
aegyptinca NAKKADY, Globotruncana (Globotruncana) insignis GANDOL-
FI, Globotruncana (Globotruncana) orientalis ELL NAGGAR, Globotruncana
(Globotruncana) rosetia (CARSEY), Globotruncana (Globotruncanita) stuarti-
formis (DALBIEZ), Globotruncana (Rosita) cf. fornicata (CUSHMAN), Hete-
rohelix globulosa (EHRENBERG), Heterohelix striata (EHRENBERG), Pla-
noglobulina carseyae (PLUMMER), Pseudotextularia elegans (RZEHAKY) y
Rugoglobigerina rugosa (PLUMMERY).

Formacion Margas de Ruspay

Constituye una unidad de poco espesor (6-10 m), que esta basicamente
constituida por un tramo margoso de color verde oscuro (6-8 m), con abun-
dantes foraminiferos planctonicos y menor proporcién de benténicos, y que
presenta algunas intercalaciones calciclutiticas (especialmente hacia techo).
La unidad refleja condiciones de sedimentacién marinas abiertas (plataforma
externa) con importante llegada de terrigenos finos. El analisis micropaleon-
toldgico permite caracterizar la siguiente zona:

Zona de Globotruncana {Gansserina) gansseri (Interval Zone) {parte me-
dia-alta): Al contrario de lo que ocurria en los metros mas altos de la Fm. Ca-
lizas del Carche (donde se habia caracterizado virtualmente la base de la bio-
zona), dentro de la Fm. Margas de Raspay si se ha encontrado el indice zonal
Globotruncana (Gansserina) gansseri (BOLLI).

En los niveles basales de la Formacion, se encuentra, ademas de esa es-
pecie, una asociacion que permite caracterizar la parte media y superior de la
Zona (Robaszynski er al, 1984). La asociacion es la siguiente: Globotruncana
(CGlobotruncana) cf. aegyptiaca NAKKADY, Globotruncana (Globotruncana)
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ct. ventricosa (WHITE), Globotruncana (Globotruncana) insignis GANDOL-
Fl, Globotruncana (Globotruncanita} conica WHITE, Globotruncana (Globo-
truncanita) stuarti (DE LAPPARENT), Globotruncana (Globotruncaniia)
stuartiformis (DALBIEZ), Globotruncana (Rosita) of. patelliformis (GAN-
DOLFI), Globotruncanella minuta CARON y GONZALEZ, Heterohelix glo-
bulosa ( EHRENBERG), Planoglobulina carseyae (PLUMMER), Pseudotextu-
laria elegans (RZEHAK) y Rugoglobigerina hexacamerata BRONNIMANN,
En niveles proximos al techo de la unidad, aparecen ademas tres especies ti-
picas de la parte superior de la biozona: Globotruncana (Globotruncana) du-
peublei CARON, GONZALEZ, ROBASZINSKI y WONDERS, Globotrun-
cana {(Rosita} cf. walfischensis TODD vy Globotruncana (Rosita} contusa
(CUSHMAN).

IMPLICACIONES CRONOESTRATIGRAFICAS

En este apartado se aborda, a partir de los datos bioestratigraficos y de la
correlacién estratigrafico-secuencial llevada a cabo en el Cretacico superior
del Altiplano de Jumilla-Yecla (Martin Chivelet, 1992), la datacion de las
distintas formaciones y las megasecuencias deposicionales en las que se en-
marcan. Para ello se efectia una revision del valor cronoestratigrafico de las
asociaciones fosiles descritas, siempre teniende presente las limitaciones gue
conlleva el trabajar con grupos fosiles (como los foraminiferos bentonicos y
las algas) cuyo rango estratigrifico esta estd controlade en gran medida por
paleoecolégicos v paleogeograficos.

Sin embargo, la presencia de marcadores mas precisos (foraminiferos
planctdnicos) en las series meridionales (sélo para las dos megasecuencias
superiores) permite discutir, apoyandonos en el valor cronoestratigrafico de
las correlaciones de tipo secuencial, la edad de las biozonas propuestas en las
areas septentrionales, basadas en organismos benténicos. Estos valores se
comparan ademas con los obtenidos por otros autores en distintos puntos
del Dominio Mesogeo.

En funcidn de lo expuesto, los datos cronoestratigraficos mas relevantes
para cada megasecuencia deposicional son:

Megasecuencia Coniaciense p.p.-Campaniense basal

Esta descansa discordantemente sobre materiales cuyas edades oscilan
entre el Cenomaniense medio y el Coniaciense inferior (Martin-Chivelet y
Giménez, 1993) y esta representada por la parte superior de la Formacién
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Margas de Alarcén (que no aporta datos bioestratigraficos relevantes) y por
la Formacion Calizas y Brechas calcareas de la Sierra de Utiel, que constitu-
ve el grueso de la megasecuencia.

La biozona de Pseudocyclammina sphaercidea, definida dentro de la cita-
da unidad, presenta asociaciones paleontologicas tradicionalmente asimila-
bles al Coniaciense-Santoniense. El taxon indice aparece limitado al Conia-
ciense y Santoniense de Pirineos (Bilotte, 1983) y norte de Castilla (Flogquet,
1991), mientras que Gendrot (1968) lo describe en ¢l Santoniense en Marti-
gues. Junto a este, otros taxones tipicos de la biozona, como Gendrotelia ru-
goretis (GENDROT), Dendritina gigantea (GENDROT), Dictyopselia kifiani
SCHLUMBERGER, Nezzazatinella («Vabul») parelloides (HENSON), Mi-
nouxia conica FARINACCL, Minouxia lobata GENDROT, Moncharmontia
apenninica (DE CASTRO), Moncharmontia apenninica compressa (DE CAS-
TRO), Nummofallotia apula LUPERTO SINNI, han sido en su mayor parte
descritos en el Coniaciense superior-Santoniense de Pirineos (Bilotte, 1983;
Caus y Cornella, 1983), de Castilla-Ledn (Floquet, 1991), de Martigues-Pro-
venza (Gendrot, 1968, Babinot y Tronchetti, 1983).

En la subzona de Dendritina gigantea cabe destacar desde un punto de
vista bioestratigrafico, dos hechos: 1) la presencia, en los niveles basales, de
Orbitolinopsis senonicus GENDROT, descrito en €l Coniaciense superior de
Martigues-Provenza (Gendrot, 1968, Babinot y Tronchetti, 1983 y Fournier
et al, 1983) y en el Santoniense inferior de Castilla-Ledn (Floquet, 1991); y
2) la aparicion, en los tramos superiores de la subzona, de Accordiella conica
FARINACCI, citada en el Santoniense «medio» de Castilla-Ledn (Floquet,
1991}, y de Pseudolituonella mariae GENDROT, taxén tipico del Santonien-
se de esa misma region y del Santoniense superior de Martigues (Gendrot,
1968).

De la subzona de Lacazina elongata, conviene resefiar: 1) la aparicion de
la especie indice se sitia en el Santoniense «medio»-superior en Castilla-
Leon (Floquet, 1991) y en los Pirineos orientales franceses (Bilotte, 1983;
1984; 1985). Sin embargo, en el Montsec (Pirineos catalanes) se encuentra
desde la base del Santoniense (Caus y Cornella, 1983; Caus y Gomez Garri-
do, 1989; Hottinger et al, 1989); 2) la desaparicidn de esa especie se ha si-
tuado tradicionalmente dentro del Santoniense superior-Campaniense basal,
si bien Floquet (1991) la encuentra, en Castilla-Ledn, a lo largo de todo el
Campaniense. 3) Dictyopsella cuvillieri GENDROT, especie que se encuentra
por vez primera dentro de esta subzona es abundante en el Santoniense supe-
rior de Martigues (Gendrot, 1968), Pirineos (Caus y Cornella, 1983) y Casti-
lla-Leon (Floquet, 1991) si bien en este ultimo la encuentra hasta en el Cam-
paniense superior; y 4) La presencia de Scandonea samnitica DE CASTRO,
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una especie tipica del Santoniense superior y Campaniense de Pirincos (Bi-
lotte, 1985; Caus y Cornella, 1981).

Coen todo ello, se propone una edad Coniaciense superior (?) Santonien-
se superior pro-parte para la subzona de Dendrifina gigantea y, teniendo tam-
bién en cuenta los datos procedentes de la base de la Megasecuencia supra-
yacente, una edad Santoniense superior p.p-Campaniense basal para la
subzona de Lacazina elongata. 1.a biozona de Pseudocyclammina sphaeroidea
tendria por tanto una edad Couiaciense superior (?)-Campaniense basal.

Megasecuencia Campaniense inferior-Maastrichtiense inferior

En los sectores noroccidental y centrai estd representada por la Forma-
cion Calizas de la Rambla de los Gavilanes, sobre la que se ha realizado una
biozonacion basada en Foraminiferos bentonicos y algas. En el sector suroc-
cidental la megasecuencia tiene su reflejo en Ja Formacion Calizas del Car-
che, donde se han caracterizado varias zonas de foraminiferos plancténicos.
Por ditimo, cabe recordar que en el sector meridional la secuencia no estd
presente.

Comenzando por los planctonicos, buenos indicadores cronoestratigrafi-
cos, en la Formacion Calizas del Carche se reconocen las Zonas de Globo-
truncana (Globotruncanita) elevata, Globotruncana (Globotruncana) ventrico-
sa, (Flobotruncana (Globotruncanita) calcarata, Globotruncana (Globotrunca-
na) falsostuarti y la parte basal de la Zona de Globotruncana (Gansserina)
gansseri, que permiten considerar el conjunto de la unidad come Campanien-
se inferior {no basal)-Maastrichtiense inferior {(alto). Esta edad, representati-
va para [a megasecuencia en el sector suroriental, puede arrastrarse, por co-
rrelacion secuencial, a los sectores central y noroccidental, donde aflora la
Formacion Calizas de la Rambla de los Gavilanes. En esta formacion se ha-
bian diferenciado dos biozonas:

- la Biozona de Sgrossoclla parthenopeia, que presenta una asociacion
paleontoldgica de dificil atribucion cronoestratigrafica. El taxon indi-
ce, no demasiado frecuente y de dificil identificacion, se ha encontra-
do en la parte alta del Senoniense (tramos superiores de la zona de A.
conica y M. appenninica de De Castro, 1966 y 1969). Dentro de la bio-
zona es ademads resefiable: (1) la aparicion de Cuneoling cylindrica
HENSON, especie que Gendrot (1968) no encuentra por debajo del
Santoniense terminal, y cuyo rango vertical se extiende hasta €l Maas-
trichtiense (Ramirez del Pozo, datos inéditos); y (2) la presencia de
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Gavelinella aff. clementiana (’ORBIGNY) que indicaria una edad
Campaniense (p.e.; Edwards, 1981; Pomerol coor, 1983; Ro-
baszynsky coord., 1983). Otros de los taxones determinados -Accor-
diella conica FARINACCI, Pseudolituonella mariae GENDROT, Mi-
nouxia conica GENDROT, Moncharmontia apenninica {(DE
CASTRO), entre otros- han sido descritos fundamentalmente como
santonienses (Gendrot, 1968; Colectivo, 1983), si bien recientemente
Floquet (1991) encuentra muchos de ellos en el Campaniense de Cas-
tilla-Leon.

— la biozona de Murciella cuvillieri, de la que es reseiable el gran desa-
rrollo que alcanzan los Rhapydionininae (sensu Hamaoui y Fourcade,
1973}, con la aparicién de Murciella cuvillieri FOURCADE, Rhapy-
dionina liburnica (STACHE) y Raadshoovenia salentina (PAPETT] y
TEDESCHLI). Murciella cuvillieri FOURCADE fue originalmente des-
crita en los materiales correspondientes a esta formacion y en el Alti-
plano de Jumilla-Yecla (Fourcade, 1966). Este autor le atribuye ini-
cialmente, por su posicion estratigrafica, una edad Campaniense. Sin
embargo, su posterior hallazgo (Fourcade, 1970), en la provincia de
Valencia, en asociacion con Orbitoides media (' ARCHIAC) podria
indicar que alcanza el Maastrichtiense inferior. Las otras dos especies,
Raadshoovenia salentina (PAPETTL y TEDESCHI) y Rhapydionina li-
burnicu (STACHE), se han citado (frecuentemente asociadas) en el
Campaniense y Maastrichtiense (no terminal) de Italia, Yugoslavia y
Grecia (p.e.: Farinacci, 1965; Bignot, 1971; Hamaoui y Fourcade,
1973; Fleury et al, 1985; Cestari y Sirna, 1987; Sartorio y Venturini,
1988..).

Megasecuencia Maastrichtiense superior

La tercera megasecuencia deposicional estd representada en el sector
septentrional por la Formacion Margas de los Cerrillares (carofitas y ostraco-
dos), en el sector central y meridional por la Fm. Calizas arenosas del Molar
(foraminiferos bentonicos y planctonicos) y por la Fm. Margas de Raspay
{foraminiferos plancténicos).

Comenzando por estos titimos, de mayor valor cronoestratigrafico, den-
tro de la Fm. Margas de Raspay se reconoce la parte media y superior de la
Zona de Globotruncana (Gansserina) gansseri, que indica una edad Maastri-
chtiense superior, valida también para el conjunto de la megasecuencia depo-
sicional. Esta edad confirma la que se puede deducir de la asociacion de
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grandes foraminiferos bentonicos encontrada en la biozona de Siderolites cal-
citrapoides (Fm. Calizas arenosas del Molar), que incluye ademas de la espe-
cie indice, otras tan caracteristicas como Orbitoides media (I’ ARCHIAC),
Omphalocyclus macroporus (LAMMARK), Lepidorbitoides socialis (LEY -
MERIE), Hellenocyclina  beotica REICHEL, Clypeorbis  mamillata
(SCHLUMBERGER), Planorbulina cretae (MARSSON) v Sulcoperculina
dickersoni PALMER var. vermunti (THIADENS), todas ellas muy abundan-
tes o exclusivas del Maastrichtiense superior (Philip (coord.), 1983; Philip,
1983; Neumann, 1972, 1980, Bilotte, 1983 y otros). Por otro lado, las carofi-
tas (Saportanella elongata GRAMBAST y GUTIERREZ, Platychara caudata
GRAMBAST, Amblyochara begudiana GRAMBAST, Sczportanelle masiolvi
GRAMBAST) presentes en la Biozona de Saportanella masilovi, (Fm. Margas
de los Cerrillares), reflejan una asociacion tipica del Maastrichtiense (Gram-
bast, 1971; Grambast y Guti¢rrez, 1977), que no contradice la edad propues-
ta para el conjunto de la megasecuencia,

CONCLUSIONES

En este trabajo se ha presentado la bioestratigrafia del Coniaciense-
Maastrichtiense, basada en microfosiles, correspondiente a tres megasecuen-
cias limitadas por discontinuidades mayores y a cuatro sectores paleogeogra-
ficamente bien diferenciados dentro del Altiplano de Jumilla-Yecla (Zona
Prebética). En los sectorcs noroccidental (Sierras de los Gavilanes, del Cu-
chillo y de las Moratillas), central (Sierras del Molar y de la Cingla, Umbria
de la Pava, Cuerda del Patojo..) y meridional (Sierra Larga) se establecen
biozonaciones de caracter regional basadas en foraminfferos bentonicos y
algas, que se corrclacionan con las biozonas globales de foraminiferos planc-
tonicos reconocidas en el sector meridional (8. del Carche, Solana del
Sopalmo). Esta correlacidn, basada en el andlisis estratigrafico secuencial de
las series en los distintos sectores, conjuntamente con el valor cronoestrati-
grafico de las asociaciones fosiles estudiadas, permite precisar la cronoestra-
tigrafia regional, datando las megasecuencias (Coniaciense p.p.- Campanien-
se basal, Campaniense inferior-Maastrichtiense inferior y Maastrichtiense
superior) y las unidades lito y bioestratigraficas que las integran.

El anilisis bioestratigrafico de estas plataformas presenta un doble inte-
rés: por un lado el de precisar la cronoestratigrafia regional, en relacidén con
los grandes episodios de evolucion de las plataformas béticas; por otro el de
establecer un patron bioestratigrafico para las correlaciones interrcgionales
(Subbético, Cordillera Ibérica, Prebético oriental, Pirineos...).
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