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I En STBTIE! interpret€ la razon ” del nimero de casos favorables al
f

acaecimiento de un suceso respecto del nimero total de casos. como su pro-
babilidad p de ocurrencia. Introduje ademas la variable aleatoria “proporcion
de casos observables en # observaciones™, a la que denoté por f,, que expre-
sa la proporcién del nitmero a de veces “éxilo’, p.e. cara’, ‘uno’, cke., en n
ensayos independientes.,

En su Ars Conjectandi Bernoulli demuestra que es tantas veces como se
quiera (p.¢. ¢ veces) mds probable que f,, se sitie dentro de un intervalo pte
centrado en p, que fuera de él, o sea:

Plip—€)sf,s(p+e)]j=cPl(p-¢€)> [, 6 f,>(p+E)]
e.d., la Lev de los grandes nitmeros

(1) WimP(f efp-¢ p+eli=1

n—soo
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segln la cual, si n crece indefinidamente, converge a 1 la probabilidad P de
que la distancia de la frecuencia relativa observable £, a 1a probabilidad cono-
cida p se reduzca tanto como queramos.

IL. Deciamos en STBTIE § 3. que,sien p—€< f, < p+ € restdbamos

primero p, luego f,, v finalmente multiplicdbamos por -1, cbtenfamos
f,—€< p< f, +¢ . Ello parecia justificar la expresion

(2) limP(pe[f,~¢€ f,+e])=1

que afirma la convergencia a | de la probabilidad P de que ia probabilidad
desconocida p se encuentre dentro de un intervalo f,x£ arbitrariamente
pequefio centrado en f,. Y plantea la pregunta acerca de la inversion del
Teorema de Bernoulli, e.d. la posibilidad de la inferencia de la probabilidad
desconocida —la ley general— a partir de frecuencias relativas observadas
—Ilo particular—, consagrando asf la induccién como forma de descubri-
miento cientifico.

El andlisis de esta supuesta inversion del Tearema de Bernoulli lo vamos
a llevar a cabo aqui planteando tres situaciones diferentes:

f) Supongamos que p fuese una variable aleatoria. Entonces

fore

P(pelf,-& f,+eh= | f(p)p
.fwff

3)

y. si fip) es la funcién de densidad de probabilidad

(n+1)!

o l—'- HJH’
a."(nka)!p (1=p)

fip)=

donde a es el ndmero de veces ‘éxito’ en n ensayos binomiales independien-
tes, entonces {3) es 1a selucion de Bayes al problema de la estimacion de p,
condicionada al conocimiento disponibie del nimero a de veces ‘éxito’en n
experimentos aleatorios previamente realizados. (2) y (3) son pues incompa-
tibles.
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ii} Tomemos ahora p constante, como hemos hecho en L Para 1 fijo, e.d.

para valores dados de fo. P(pe(f, —g, f, +&]) s0lopuedeser 160, de-

pendiendo de que p esté o no esté dentro del intervalo {f,—&f.+el
Luego en este caso (2) es falsa.

ity Supongamos finalmente p constante. f, variable aleatoria, v
Pipelf, & f, +¢&][)laprobabilidad de intervalos f,+€ que contienen a p.
Ahora bien, el céleulo de la probabilidad de a veces “éxito’ en n ensayos bino-

miales independientes depende esencialmente de p. Luego reformulando (2)
como

hm P(pelf, —¢€ f,+tefp)=1

N —des

resulta trivialmente verdadera.

En ninguno de los tres casos la inversidn del Teorema de Bernoulli es
posible, ya que en i) ¢l problema de Bernoulli se transforma en ¢l de Bayes.
Este resultado es compatible con la solucion logico-filoséfica negativa del
problema de la induccion.



