Enfermedades producidas
or hongos en los citricos

Debido a ello, la produccion anual se ve mermada en un 25 por ciento

Desde que en el siglo XVIIIse inicia el empleo
de patrones para el cultivo de los citricos,

las plantaciones siguen siendo afectadas por
numerosos géneros de hongos que danan el arbol

o al fruto.

@ DAVID VILLALBA BUENDIA. Ingeniero Agronomo

on numerosos los problemas
que acechan al cultivo de los
citricos. problemas que suele
conocer ¢l agricultor y a los
que tiene que hacer frente
desde distintos puntos de vista:
que podriamos resumir en los
siguientes tipos de acciones:

. Previniendo todo lo que se pueda
prevenir mediante una adecuada planifica-
cion de las plantaciones.

2. Mediante lucha indirecta, realizando
aquellas acciones que menos favorezcan
esos problemas.

3. Mediante lucha directa una vez
comprobado que con los dos pasos ante-
riores no ha sido suficiente.

Entre los principales dafios que pueden
aparecer en una plantacién nos encontra-
mos con los producidos por enfermedades
debidas a la accion de diversos hongos y

enfermedades conse-
cuencia de la pre-
sencia de microorga-
nismos causantes de
las denominadas vi-
rosis. En este dltimo
grupo tenemos la
mas importante de
las enfermedades
producidas por vi-
rus que no es otra que la tristeza.

Pues bien, sin contar las pérdidas debi-
das a la muerte de drboles infectados por
el virus de la tristeza. algunos expertos lle-
gan a afirmar que la disminucion anual de
nuestra produccion de citricos debido a la
incidencia de diversas enfermedades llega
a superar el 25% de la produccién total.

A continuacion nos vamos a detener en
el grupo de las «enfermedades producidas
por hongos».

CUADRO|I. PRINCIPALES ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR HONGOS

Localizacléon

Alteraclén producida

Hongo causante

A) Hongos del suelo

- Gomosis

- Mal blanco de las raices

— Podredumbre del cuello de laraiz

B) Hongos de laparte aérea - Secaderamas - Varios
~ Podredumbre Gris (frutos y hojas) - Botrytis cinérea
- Antracnosis - Coiletotrichum glososporioides

- Armillaria mellea

~ Rosellinia necatrix

- Varios del género phytophthora
- Varios del género phytophthora

~ Varios del género phytophthora
' citri

lzquierda, Armillaria mellea en raiz muy atacada. Derecha, Armiilaria.—Carpofo-
ros en Navel/Citrange Troyer.

Enfermedades producidas por
hongos

Desde que. en la segunda mitad del
siglo XVIII. se inicia el empleo de patro-
nes para el cultivo de los citricos. el agri-
cultor viene observando que muchos de
sus arboles manifiestan decaimiento junto
con problemas de prodredumbre de cor-
teza en raices y base del tronco. Era debi-
do a que aquellos patrones eran muy sen-
sibles a hongos del género Phytophthora.

Después de tantos anos las plantacio-
nes de citricos siguen conviviendo con nu-
merosos géneros de hongos que se insta-
lan y producen dafios en distintas partes
del arbol.

En el cuadro I se incluyen los més im-
portantes que pasamos a dividir en tres
grupos segun que su principal drea de ac-
tuacion sea el suelo, la parte aérea del ar-
bol o produzcan danos en los frutos des-
pués de recolectados.

A) Hongosdelsuelo

1. Mal blanco de las raices. Estd pro-
ducida por Ammillaria mellea y Rosellinia
necatix.

La Armillaria suele atacar a plantas
adultas.

Los arboles afectados muestran sus rai-
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ces con la parte externa (epidermis) como
deshilachada, a tiras. entre las que hay
masas algodonosas de color blanco-sucio.
Adheridos a las raices se encuentran los 1i-
zomorfos, de color castaio oscuro, que son
los encargados de la conservacion del hon-
go en el suelo. A veces aparecen en la
base de drboles atacados los carpotoros
(parecidos a setas de color miel).

Favorecido por la humedad, el micelio
del hongo pasa de plantas atacadas a
plantas sanas, bien aprovechando cualquier
tipo de lesion en las raices, bien por teji-
dos muertos e, incluso, en tejidos sanos,
por debajo de la caliptra (6rgano que pro-
lege el dpice de la raiz en crecimiento).

La Rosellinia aparece en todos los sue-
los sobre maderas muertas o en descom-
posicion. En raices debilitadas, penetra sus
tejidos y los parasita, si existe la humedad
necesaria para su desarrollo.

Ataca a plantas de vivero y con las
adultas se puede decir que convive sin
producir daros.

No hay tratamiento con productos qui-
mIcos quUEe COmpensen eco-

esa herida. Estas zonas quedan como oja-
les, con su labios cicatriciales formando los
llamados chancros. Si estos chancros avan-
zan, aumentando a lo largo del perimetro
del tronco, acabaran impidiendo el paso de
savia elaborada a las raices, que morirdn.
A medida que mueren raicillas habra
menos absorcion de sustancias minerales
disueltas en el suelo y, por tanto, el arbol
quedara afectado, apareciendo como sin-
tomas caracteristicos:
* Hojas pequenas, palidas y nervios ama-
rillos.
* Brotes poco desarrollados, a veces sin
hojas.
* Frutos de pequeno tamafio.
Los drboles jovenes atacados acaban
muriendo.

Control de la Phytophthoraen el suelo

Estudios realizados y experiencia de
campo dan, para los patrones que 10s vi-
veros autorizados tienen normalmente a
disposicién del agricultor, los siguientes
comportamientos con respecto a enferme-

némicamente, pues es casi
imposible su total elimina-
cion.

Se aconsejan las buenas
practicas culturales de que-
mar restos de raices después
del arranque de la planta-
cion anterior y realizar infra-
estructuras tales que eviten
humedades no deseadas.

2. Gomosis y podredum-
bre del cuello de la raiz. En
los citricos espanoles, como
responsables de estas enfer-
medades, se encuentran con
mas frecuencia los hongos del género Phy-
tophthora nocotianae, variedad parasitica, y
Phytophthora citrophthora. Esporadicamente
s¢ ha encontrado Phviophthora hibernalis y,
en épocas frias, Phytophthora citricola.

En la base del tronco, tronco y a veces
en ramas principales de la variedad injer-
tada, se observan, en una primera fase del
ataque. manchas oscuras y himedas en la
corteza, después se inicia una exudacion
de goma. La zona afectada de la corteza
se deprime, se destruye y agrieta, termi-
nando por desprenderse en tiras y que-
dando visible el tejido lefioso.

La irritacion producida por el hongo en
la corteza, asi como la accion de la goma
sobre la madera que hay debajo de esa
zona afectada, hacen que tome color ma-
rron, aunque ello no quiere decir que esa
madera haya sido atacada por el hongo.

En los bordes de las zonas de corteza
desprendida se produce una proliferacion
de yemas que dan lugar a un engrosamien-
1o de esos bordes como queriendo tapar
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o Naranjo amargo (cirus auranium).
e Citrange Troyer.

e (Citrange Carrizo.

* Poncirus mfoliata.

Debido a este comportamiento ¢l con-
trol en campo de Phytophthora spp. dcbe
basarse, por un lado, en el empleo de m¢-
todos indirectos vy, por otro, en la aplica-
cion de acciones directas, haciendo uso de
fungicidas o de cirugia unida a la posterior
aplicacion de fungicidas.

El control indirecto contra estas enfer-
medades debera consistir:

a) En cultivar las plantas en las mejo-
res condiciones. tratando de:

* Evitar inundaciones.

Evitar lesiones en la base del tronco.
Evitar suelos compactos.

Evitar excesivos abonados nitrogenados.
No aportar materia orgdnica en des-
composicion junto a los drboles.

b) En mantenerlos con un buen vigor,
mediante irrigaciones {recuentes en suelos
con buen drenaje, evitando los largos pe-
riodos de sequia, etc., a lin de que los

dades del suelo producidas por hongos.
Es l6gico que el agricultor elija el pa-
trén que mejor comportamiento tenga res-
pecto a este aspecto y a otros también de
importancia, pero debe quedar claro que
un patron que en condiciones normales se
muestre resistente o tolerante a Phyro-
phthora, puede transformarse en sensible
o susceptible de ser atacado ante factores
de predisposicion, como puede ser un dé-
ficit de agua en los tejidos de la corteza y
en general si aquellas condiciones cultura-
les y ambientales. en las que se desarro-
llan las plantas, son favorables al desarro-
llo de los hongos.
Por tanto, el concepto de sensibilidad
o resistencia de ciertos patrones o portain-
jertos es muy relativo; de todas formas, el
orden de mayor a menor sensibilidad
aceptado puede ser el siguiente:
* Limén (cirus 1imon).
e Naranjo dulce (citrus sinensis).
* Naranjo comun (citrus reticulata).
e Mandarino Cleopatra (cirrus reiculata).

arboles puedan resistir los ataques de Phy-
tophthora spp.

El control directo mediante la aplica-
cion de fungicidas. normalmente de forma
superficial localizada. se realiza, en general,
siguiendo una de las técnicas siguientes:

a) Aplicacion directa, por pulverizacion
o pintado en la base de los troncos. de
una suspension concentrada de uno o
varios fungicidas.

b) Raspado de la exudacion gomosa
seguido por la pulverizacion o pintado con
una suspension de uno sélo o mezcla de
fungicidas.

¢) Eliminacion, mediante cirugia, de
todos los tejidos afectados de la corteza,
que posteriormente se pulveriza o pinta
con el fungicida. Mas tarde, entre las 4 y
las 24 h, a toda el drea de corteza elimi-
nada se le aplica una pintura o emulsion
asféltica.

El desarrollo de fungicidas sistémicos
activos contra hongos oomicelos con pro-
piedades curativas y protectoras, ha sido




un paso importante en el control de estos
micromicetos. especialmente de Phytophtho-
ra spp. Entre ellos. uno derivado de los
fosfonatos (caso del fosetil-Al) y otro de
las acylalaninas (caso del metalaxil) han
demostrado. en los ensayos realizados en
pleno campo e invernadero durante estos
diez ultimos afos, ser activos contra P
nicotianae var. parasitica y P citrophthora.

Empleando foselil-Al en un programa
de tratamientos como el que se indica a
continuacion se obtienen resultados bas-
tante efectivos, siempre que los chancros
estén iniciando su desarrollo. Si éstos se
encuentran ya muy desarrollados, para
conseguir una buena eficacia, ademas de
la pulverizacion foliar con el fosetil-Al. hay
que incidir directamente en el chancro con
alglin producto de los indicados.

l.er tratamiento: a los 10-20 dias de ini-
ciada la brotacion primaveral (finales de
abril-comienzos de mayo).

2.° tratamiento: durante la brotacion de
verano (julio).

3¢t tratamiento: a los dos o tres meses

yor, su influencia es notoria tanto en la
cantidad como en la calidad de la fruta.

Esta alteracion no es causada por los
hongos. sino que estos se instalan en los
tejidos vegetales mas o menos deshidrata-
dos y que se encuentran afectados con
escaso o nulo vigor, colaborando en la
descomposicion de la madera.

En arboles con sintomas de «seca de
ramas» se han encontrando los hongos:
Colletomichum gloeosporioides, Phomosis citri
y Diplodia mutila. El primero es el mds
extendido, aunque sin importancia como
patégeno en el campo.

Los principales factores que favorecen
la enfermedad son:

a) Abundantes riegos de pie, que van
poco a poco lavando el suelo de los ele-
mentos minerales nutricionales que luego
No SON repuestos.

b) Las plantaciones efectuadas en con-
diciones parecidas a las siguientes:

* Terrenos de textura fuertemente arci-
llosa, con escasa materia organica, donde
los drboles vegetan en estado deficiente.

Izqda., seca de ramillas en W. navel. Dcha., antracnosis en limén.

del anterior (septiembre-octubre).

La dosis de empleo de fosetil-Al es
entre 0,2 y 03% de producto comercial
en aplicacion foliar.

En las condiciones de campo, fosetil-Al
reduce evidentemente y llega a controlar
la «podredumbre del cuello de la raiz» y
los «chancros gomosos», y puede (esto es
un poco dificil de contrastar en el campo)
mejorar el sistema radicular afectado igual-
mente por Phytophthora spp.

También el metalaxil controla ambas
enfermedades en aplicaciones al suelo en
dosis de 30-50 g/m2. distribuido por la
zona de goteo de los arboles afectados.

B) Hongos aéreos

1. Seca de ramas. Todas las varieda-
des de citricos cultivadas estdn afectadas
por la accion defoliadora y desecante
tipica de la enfermedad.

Al principio no parece tener influencia
en la produccién. Al cabo de los afios. a
medida que la superficie desecada es ma-

e Terrenos con alto porcentaje de car-
bonatos y caliza activa, donde el desarrollo
radicular se ve muy afectado y el creci-
miento de los drboles resulta ser reducido.

¢ Terrenos compactados, donde el sis-
tema radicular queda privado de un buen
intercambio de gases y liquidos.

c) Arboles debilitados por causas no
parasitarias (carencias nutricionales, altera-
ciones por productos antiparasitarios...).

d) Arboles debilitados por causas para-
sitarias (nemdtodos, pulgones...).

Todas estas caracteristicas de orden am-
biental y parasitario y otras, determinan
en los drboles estados de diferente sensi-
bilidad a la defoliacién y secado de ramas.

2. Podredumbre gris. Es el hongo Bo-
frynis cinerea, que actia como auténtico pa-
réasito, provocando dafios en flores, brotes,
hojas o frutos recién cuajados o maduros.

Bajo condiciones favorables de hume-
dad (mdas de 80%) y con temperaturas
suaves, puede penetrar directamente a tra-
vés de la cuticula adn sin estar danada.

Esto ocurre cuando la piel del fruto se
pone en contaclo con cualquier trozo de
materia organica (por cjemplo un pétalo
marchito que cae sobre una naranja) quc
esté invadido por el hongo.

3. Antracnosis. Esta enfermedad es
debida al Colletorichum glocosporioides.

Unicamenie se detecta en aquellos Or-
ganos vegetales que comienzan a deshi-
dratarse y a marchitarse. no obstante estd
presente en todas las plantas de citricos.

Comunmente estd en ramas, ramillas.
hojas y frutos.

En las ramillas, el ataque suele presen-
tarse en forma de manchas blanquecinas. a
veces por zonas. El ataque progresa lenta-
mente y provoca caida de (rutos y hojas.
aunque en ocasiones es tan rapido que
permanecen en las ramas secas. En hojas
viejas y algunos frutos aparecen manchas
color verde claro. que después se vuelven
pardas. delimitadas por un margen de
color oscuro.

Para su desarrollo este hongo necesita:

a) Humedad ambiente elevada.

b) Tejido vegetal debili-
tado.

4. Aguado o podredum-
bre marrén. Es la enlerme-
dad mas seria. producida
por parasitos vegelales, que
aqueja a los [rutos en el
campo. En anos con otonos
e inviernos luviosos los
danos son considerables.

Como agente causal.
prdcticamente estan todas
las Phytophthoras, aunque
Phytophthora citrophthora es
responsable de mas de 70%
de los frutos aguados.

Daiios. Los frutos afectados tienen zo-
nas redondeadas de diversos tamanos y
color gris oscuro, que rapidamente cam-
bian a un marron bien definido. La po-
dredumbre originada es firme y consis-
tente. nunca blanda.

Los frutos infectados van cayendo poco
a poco, observando. bajo las faldas de los
arboles (especialmente variedades de na-
ranjas). que todos muestran areas de la
piel con color marrén oscuro. y despren-
den un olor a rancio (a (ruto viejo). En la
cdmara frigorifica el proceso de podre-
dumbre continda. aunque el podrido por
aguado. en camara. no excede del 1.5%
del podrido total.

Las zonas alteradas de la corteza de los
frutos afectados por la podredumbre ma-
rrén comienzan. al cabo de unos dias. a
tomar un aspecto mas blando y poco a
poco aparecen en la superficie unas eflo-
rescencias blancas que rapidamente toman
un color azulado en el centro de mancha.
Esto es debido al ataque secundario de
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otro hongo de aptitud sapré-
fita, como es el Penicillim ita-
licum, ampliamente exten-
dido en todas las comarcas
citricolas.

La presencia del «aguado»
se produce principalmente en
el momento del cambio de
color de los frutos, que coin-
cide generalmente con los
meses de octubre e inicio de
noviembre. Si el tiempo es
lluvioso (que es el tiempo
mas sensible de los frutos a
esta enfermedad) es necesa-
rio proteger los frutos con fungicidas, ya
sean de aplicacion superficial localizada o
sistémicos, para que los érganos de repro-
duccion de los hongos del género Phy-
tophtora no puedan producir la infeccion.

Control de Phytopthoraen los frutos
{aguado)

Actualmente se aconseja la lucha directa
contra esta enfermedad mediante la aplica-
cién de fungicidas. Siempre considerando
que, con los productos quimicos que exis-
ten hoy en el mercado, esta lucha ha de
ser prioritariamente preventiva, ya que el
producto fungicida impide generalmente la
infeccion del hongo pero, si ésta se ha pro-
ducido. el fungicida no interrumpe su desa-
rrollo en el interior del fruto, salvo con la
utilizacién inmediata (no mas tarde de 48 h
desde el inicio de las Huvias) de fungicidas
sistémicos, tales como el fosetil-Al al 0.3-
04% y el metalaxil al 02-03%.

Como fungicidas activos no sistémicos
pueden ser empleados: oxicloruro de
cobre 50% p.m. al 0,2-03%; oxicloruro de
cobre 50% p.m. al 0,2-03% + ditiocarba-
mato (zineb, mancozeb, etc.) al 0,2-03%;
folpet 50% p.m. al 0,2-0,3%. Como fungi-
cidas sistémicos antioomicetos: fosetil-Al
80% p.m., al 0,3-04% y metalaxi] 20% al
0,2-0,3%. Un solo tratamiento realizado
durante el cambio de color de los frutos,
en las condiciones indicadas, generalmente
es suficiente para conseguir un buen con-
trol del «aguado».

5. Podredumbre oscura o seca. Es de-
bido a Alternaria citri. Este micromiceto se
encuentra formando parte de las «negri-
llas» que recubren ramas, hojas y frutos,
asi como c¢n zonas en descomposicion de
ramas y ramillas secas (hoy muy abun-

CUADROIl. COMPORTAMIENTOS CON RESPECTO A ENFERMEDADES DEL SUELO
PRODUCIDAS POR HONGOS

lzqda., aguado (fase final) fruto caido por Phytophthoray colonizado por P. Italicum. Dcha., Peniclilium Digitatum(Moho verde).

dantes en nuestras plantaciones); también
estd presente en las flores y primeros esta-
dios de crecimiento de los frutos. Las es-
poras de Alternaria, en condiciones de
elevada humedad y temperatura suave,
germinan y penetran en el interior de los
frutos recién formados a través del ombli-
go y zona peduncular, progresando lenta-
mente a lo largo del eje central y origi-
nando una caida prematura de frutos.
Una manifestacion caracteristica de la
presencia de Altemaria citri, en frutos que
han alcanzado su tamafio definitivo, con-
siste en la aparicion del color naranja tipi-
co, a veces intenso. Normalmente, estos
frutos muestran una mancha de color ne-
gro y seca en la zona del ombligo causada
por el desarrollo lento del hongo en tejidos
menos hidratados de esta zona del fruto.

C) Hongos post-recoleccion (enel
almacén)

1. Podredumbre verde. Es debida al
Penicillium digitatum, denominado también
«moho verde». Este hongo causa una po-
dredumbre blanda en el fruto que le hace
perder con rapidez su forma. Al comienzo
de la infeccion el drea afectada por este
hongo muestra un color més oscuro del
normal y los tejidos pierden su consisten-
cia firme, haciéndose mas blandos.

Es un tipico parésito de herida. Se
mantiene sobre todo tipo de matriz vege-
tal, entrando en actividad cuando el fruto
citrico se encuentra en periodo avanzado
de maduracion o completamente maduro.

P digitatum es sin ningun tipo de dudas
el principal hongo causante de la podre-
dumbre de nuestros frutos a lo largo de
toda la campaila de comercializacion, -
donde alcanza cotas comprendidas entre
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Patrén/ Citrange Citrange Citrumello Mandarino Cltrus
enfermedad Troyer Carrizo CPB 4475 Cleopatra Volkameriana
i phto sistente Muy Resistente Sensible ~ Sensible.

el 60-80% de los podridos por hongos.

2. Podredumbre azul. Es debida al
hongo monilidceo Penicillium italicum Weh-
mer. Se le denomina también «moho
azul» y determina siempre una podredum-
bre blanda, cuya parte externa de la zona
del fruto afectada se cubre de una moho-
sidad azulada, variable entre el verde azu-
lado y el verde grisdceo, debida a la for-
macién de una capa de conidios secos.

En nuestras condiciones ambientales el
desarrollo y evolucién de P italicum es
préacticamente idéntico al digitatum, aunque
aquél posee una aptitud saprofitaria un po-
co mas marcada. Por esta razon, es mayor
la presencia de P italicum en aquellos fru-
tos previamente afectados por otra enfer-
medad de origen micoldgico, tal es ¢l caso
del «aguado» o «podredumbre marrén».

Después del «moho verde», es el micro-
miceto mds importante ¢n los frutos citri-
cos y a su actividad parasitaria se debe un
porcentaje de podrido no menor del 20-
30% de los causados por los Penicillium.

3. Aguado o podredumbre marrén. El
agente causal es el oomiceto P citrophthora.
Los frutos afectados por este micromiceto
comienzan a perder ¢l color a los pocos
dias de la penetracion en los tejidos epi-
dérmicos, apareciendo zonas de color gris
oscuro, que rapidamente cambian a un
marrén bien definido. La podredumbre
que se origina es firme y consistente, nunca
blanda. En la superficie de estas zonas de
la piel infectadas por el micromiceto, cuan-
do la humedad del ambiente es clevada,
se desarrolla un eflorescencia mohosa, mas
0 menos densa, de color blanquecino.

En el almacén, esta enfermedad no tie-
ne un desarrollo preocupante; exceptuan-
do algunas partidas recogidas c¢n la pri-
mera parte de la campana que, por las
prisas en su comercializacién, no han sido
bien seleccionadas o bien al final de la
campaiia. Particularmente en aquellos fru-
tos situados préximos al suelo, y que por
este motivo han recibido muchas salpica-
duras de tierra, y son introducidos ¢n el
frigorifico sin ser seleccionados. M




