MECANIZACION

Recoleccion de la aceituna

Una parte pequena pero significativa es hoy recolectada de formamecanizada

Lagrandiversidad en cuanto a tipo de drboles y tamafo de las
fincas han sidolos mayores obstdculos ala hora de lograr la
mecanizacion en la recogida de la aceituna, de la que hoy podemos
decir que ya es posible y que las perspectivas de futuro son buenas.

@® JACINTO GIL SIERRA. Departamento de Ingenieria Rural. Madrid

espués de muchos afios hablan-
do de mecanizacion de la reco-
gida de la aceituna, més como
un deseo que como una reali-
dad. Al cabo de unos 30 afios
en Jos que se ideaban maquinas
que apenas se quedaban en
prototipos de escasa utilizacién. Tras mu-
chos trabajos de investigacion, conciencia-
cién y difusion entre los olivareros, hoy
vemos cémo una parte significativa aun-
que atin pequefia de nuestros olivares es
cosechada con maquinas. Ademas, pode-
mos estar orgullosos por ser Espafia el
pais que estd a la cabeza en el desarrollo
y fabricacién de maquinas para la recolec-
cién de la aceituna.

Ha sido necesario mecanizar tres tareas:
derribo del fruto, intercepcion o recogida
del suelo y limpieza. La limpieza se hace
con cribas y lavadoras que, en muchos
casos, estan situadas en las almazaras, por
lo que los olivareros no tienen que preo-
cuparse mucho por ellas. Hay varias solu-
ciones, diferentes entre si, que realizan las
otras tareas con una eficacia aceptable.
Los diversos tipos de mdquinas se adaptan
a las condiciones tan variables en cuanto a
tipo de arboles y tamaiios de finca que
tienen nuestros olivares. El orden logico
es exponer por separado como son las
maquinas capaces de derribar las aceitu-

Fig. 1. Peines oscilantes accionados por un motory
un compresor que el operario lleva en la espalda.
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nas y las que las interceptan en su caida o
las recogen del suelo, para terminar con
aquellas que realizan ambas labores.

Derribo del arbol

La maquina que ha conseguido impo-
nerse como la solucion ideal para el derri-
bo de la aceituna es el vibrador de tron-

cos, pero no podemos olvidar que hay -

otras de menor rendimiento que son utili-
zadas por pequenos olivareros.

Quien posea un nimero pequefio de
olivos (por ejemplo, menos de 100) y no
desee seguir con el tradicional vareo ni es-
perar la aparicién de maquileros que ofrez-
can el uso de un vibrador, puede recurrir a
las pequefias mdquinas portatiles. Estas
maquinas las lleva el operario colgadas del
hombro y constan de un pequefio motor
y de un tubo largo en cuyo extremo esta el
elemento de trabajo. El dispositivo final
que actia sobre las ramas puede ser de
dos tipos: peines oscilantes o gancho vibra-
torio, segln se muestran en las figs. 1y 2.

Los peines oscilantes describen un giro
alternativo mientras el operario los des-
plaza por la superficie de la copa del ar-

Fig. 2. Pequeno vibrador portatil de ramas.
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bol. Los ganchos vibratorios hay que colo-
carlos en torno a las ramas pequenas de
los olivos para comunicarles un movimien-
to vibratorio de relativamente gran ampli-
tud y baja frecuencia.

El motor puede ir en el propio bastidor
que cuelga del hombro o sobre un peque-
fio carrito con ruedas del cual se va tiran-
do. Segun sea el montaje, el operario
soporta un peso comprendido entre 5 y
11 kg. Los mandos para dirigir una co-
rriente de aire a presion por el interior
del tubo para accionar los peines o el gan-
cho estan al alcance de las manos.

Estas maquinas requieren menos el
esfuerzo que el realizado en la labor de
vareo y mejoran un poco el tiempo de
trabajo, pero no pasan de ser soluciones
transitorias para pequeiias explotacioncs
en terrenos con mucha pendiente.

Una capacidad de trabajo algo mayor
tienen los vibradores de cable (fig. 3), que
alcanzaron su maximo auge hace unos 5
afios. Son adecuados para fincas que ten-
gan unos 500 olivos. Constan de un pe-
quefio bastidor que se engancha a los tres
puntos del tractor y de un cable largo en
cuyo extremo libre hay una correa o laja
que se coloca, sucesivamente, en torno a
las 3 ¢ 4 ramas madres del arbol. Hay
que cambiar la posicion del tractor en
torno al drbol cada vez que se engancha
una rama. Una vez sujeta cada rama, el
giro de la toma de fuerza produce sucesi-
vos tirones del cable, recuperando la rama
su posicion entre tirén y firon gracias a su
elasticidad. El tiempo de trabajo es de S a
10 minutos por arbol.

La dnica maquina capaz de derribar
todas las aceitunas de un olivo en breves
segundos con gran eficacia es el vibrador
de troncos. Los modelos actuales provie-

Fig. 3. Vibrador de cable agarrando una de las ra-
mas madres.



nen de los que se construyeron en Cali-
fornia cn los anos 60 para recoger otros
frutos (almendras. nueces, fruta para in-
dustria). pero han sufrido grandes cambios
para adaptarlos a las condiciones de los
olivos espanoles. En 1975 se construyd el
primer vibrador de troncos en Espana. La
difusion de los vibradores fue muy escasa
durante varios anos, quizds debido a las
condiciones sociocconomicas y la descon-
fianza de los olivareros mas que a las limi-
taciones técnicas de las maquinas. A partir
de una gran huclga de jornaleros acaecida
en 1990 que retraso la recogida de la acei-
tuna en toda Andalucia. se dispararon las
ventas de vibradores de troncos, alcanzan-
dose desde entonces una cifra superior a
200 unidadcs anuales. Ademas. este feno-
meno comercial coincidid con la gran
regresion en el mercado de la maquinaria
agricola ocurrido a principios de los afios
90. por lo que muchos fabricantes de
otros aperos se lanzaron a construir vibra-
dores. aumentando la competencia y las
ideas para mejorar las maquinas.

Casi todos los vibradores van montados
sobre tractor. aunque ya hay modelos auto-
propulsados como ¢l de la fig. 4 y se
espera que haya mads en el futuro inme-
diato. Los montados sobre tractor se insta-
lan en la parte delantera. colgando de una
barras scmejantes a las de las palas carga-
deras. o cn la parte trasera sobre una pla-
taforma indcpendiente arrastrada por la
barra de¢ tiro (fig. 5). Este segundo mon-
taje libera al tractor de soportar el peso del
vibrador. pero es menos maniobrable y los
tiempos de trabajo aumentan. Para reducir
en lo posible ¢l peso que soporta el tractor
en ¢l caso de llevar ¢l vibrador montado
en la parte frontal se tiene la posibilidad
d¢ abatir la cabeza vibradora hacia atras
dec modo que quede sobre ¢l morro del
tractor durante ¢l transporte (fig. 6).

El ticmpo de vibracion de cada tronco
varia cntre 3 v 12 s, segin la resistencia
que muestren las aceitunas a desprenderse.
Dadas las tarcas auxiliares que se deben
hacer. 1o normal es que se larde, en con-
junto. de uno a dos minutos por olivo.

Fig. 5. Vibrador de troncos situado en una plataforma tras el tractor.

Evidentemente, los modelos autopropulsa-
dos tienen menores tiempos de trabajo. en
tanto que los montados sobre una plata-
forma tras el tractor son los mas lentos.
La eficacia de derribo suele ser supe-
rior al 90%. pero los olivareros tratan dc
no dejar ninguna aceituna en el arbol.
adoptando soluciones diversas. En Anda-
lucia suelen acompanar al vibrador uno o
dos vareadores que golpean las ramas du-
rante la vibracion para ayudar a despren-
der aquellos ramilletes que se resisten a
la accion del vibrador. El golpe dado so-
bre las ramas mientras estdan vibrando es
muy cficaz y consiguen derribar las acei-
tunas mejor que si el olivo no estuviera
vibrando. En Las Garrigas (Lérida). se
suelen dar dos pasadas de vibrador en la
recoleccion de la variedad Arbequina que.
a causa de su pequeio tamarno, se des-
prende peor. El desprendimiento de hojas
y ramilas €s mucho menor que con vareo.
La vibracion que tradicionalmente han
producido los vibradores de troncos es
multidireccional, de modo que se comu-
nica al tronco un movimiento en estrella
con un numero de direcciones variable, se-
guin modelos, entre 20 y 60. También hay
quicn prefiere la vibracion circular. hacien-
do que el tronco se balancee siguiendo
una circunferencia. Las frecuencias de

Fig. 4. Vibrador multidireccional autopropulsado
por su propio vehiculo.

Fig. 6.

Vibrador de troncos replegado sobre el
tractor parafavorecer el transporte.

vibracion varfan entre 1.400 y 1.800 rpm. y
la amplitud en el punto de agarre suele
ser entre | y 3 cm. Evidentemente, cada
variedad y estructura de drbol responde
mejor a determinadas caracteristicas de la
vibracion. por lo que los fabricantes ofre-
cen diversas posibilidades adaptables a las
condiciones locales de cada zona.

Vibradores de frecuencia
constante

La ultima novedad importante en el
diseno de vibradores es la aparicion de los
denominados «vibradores de frecuencia
constante». Vedmos qué significa y en qué
estriba su interés.

Tanto al comenzar el movimiento de vi-
bracion como al terminar. las masas excén-
tricas que originan la vibracion no giran a
la velocidad de régimen (entre 1.400 y
1.800 rpm). sino que arrancan de cero vy
regresan a cero. Esto significa que durante
el arranque y la parada. hay unas décimas
de segundo en que las masas se mueven a
una [recuencia comprendida enlre cero y
la de régimen, y estas frecuencias son per-
judiciales para el arbol, ya que le produ-
cen un movimiento de gran amplitud que
puede romper alguna rama madre o algu-
na rafz. en la zona de unién al tronco. Esto

Fig. 7. Barredora-recogedora para trabajar a lo lar-
gode las calles.
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se ha resuelto haciendo que las masas es-
tén siempre en movimiento a la velocidad
de régimen, incluso cuando el vibrador se
desplaza de un drbol a otro, pero que las
dos masas cambien de posicién relativa.
Mientras se va de un arbol a otro, las ma-
sas se mantienen en posiciones diametral-
mente opuestas, por lo que sus fuerzas cen-
trifugas se anulan y no generan ninguna
vibracion. Después de efectuar el agarre
del tronco, las masas se aproximan entre
si y sus fuerzas centrifugas se desequilibran,
por lo que hay vibracion, pero ésta se ini-
cia y termina siempre a la velocidad de
régimen. No hay pues vaivenes bruscos al
arbol durante el arranque y la parada.

Recepcionyrecogida

Para recoger la fruta dernbada también
hay varios sistemas. Algunos tienen escasa
difusién, como son las aspiradoras o las
mdquinas manuales que pinchan las acei-
tunas con un rodillo. Los dos sistemas que
tienen mas partidarios son el barrido de
las calles de los olivares después del des-
prendimiento y la interceptacion con ma-
llas movidas mecanicamente.

El barrido y recogida del suelo es el sis-
tema mas polémico, pues tiene grandes
partidarios y detractores. Sus partidarios di-
cen que es la mejor forma de independizar
las dos faenas (derribo y recogida) y la
recogida se hace de forma répida. Sus de-
tractores le encuentran un pequefio incon-
veniente (hay que pasar antes un rodillo
para alisar el suelo, aumentando asi el nu-
mero de labores de que consta la recolec-
cién) y otro bastante grave. El inconvenien-
te grave es que la barredora-recogedora

Fig. 8.

Lonas con
enrollamiento
mecanico
montadas sobre
un bastidor.

Fig. 9.
Conjunto
vibradory
paraguas
invertido
trabajando
en un olivo
de un pie.

(fig. 8), y las montadas en el denominado
«paraguas invertido».

Las enrolladas en un rodillo deben ser
desenrrolladas y extendidas a mano bajo
la copa de los olivos. por lo que necesitan
la intervencion de dos personas auxiliares.
Después de desprenderse las aceitunas, el
enrollamiento se efectia mecanicamente
cayendo sobre el remolque o cinta en
cuyo lateral se va enrollando.

El paraguas invertido, como su nombre
indica, es una estructura de barras radiales
que sujetan una lona en forma de cono
invertido. Estd partido en la zona delante-
ras opuesta al tractor que lo porta, ple-
gandose cada medio lado hacia el tractor
y extendiéndose cuando se encuentra ante
un olivo. Las aceitunas que se desprenden
del olivo resbalan por las paredes del
paraguas hacia el fondo, donde hay un
recipiente con capacidad para almacenar
las aceitunas de varios drboles. Se fabri-
can con un didmetro de abertura del para-
guas entre 6 y 10 m, en funcién del ta-
mano de la copa de los drboles.

Por supuesto, estas maquinas deben tra-
bajar simultdneamente con otra que pro-
voque el desprendimiento, pues las lonas
deben estar colocadas bajo el arbol en el
momento de caer las aceitunas.

Las lonas enrolladas pueden trabajar en
fincas con olivos de varios pies, mientras
que el paraguas invertido solo se puede
utilizar con olivos de un pie.

Cosechadoras de aceitunas

Si sobre un mismo vehiculo se coloca

un dispositivo de derribo y otro de recogi-
da, tenemos una cosechadora de accitunas.
El dnico modelo de cste tipo existente
hasta ahora es el constituido por un vibra-
dor y un paraguas invertido montados
sobre el mismo tractor (fig. 9). Dc cste
modo, un solo operario derriba y recoge
las aceitunas, necesitando que otro tracto-
rista acerque un remolque cada ver que
estd lleno el depdsito situado bajo ¢l para-
guas. La descarga en el remolque se realiza
levantando sobre él ¢l paraguas y abricndo
una compuerta situada en ¢l fondo. Este
equipo consigue cosechar una media de un
olivo por minuto. aunque dados los tiem-
pos muertos e interrupciones que hay a lo
largo del dia. la cilra tolal de drboles cose-
chados sea algo inferior a los 200 diarios.
La otra forma de coscchar las aceitu-
nas con una sola maquina ¢s cmplear las
vendimiadoras de uva modificadas (fig.
10). Esto es algo que se estd ensayando
actualmente en ltalia y en Catalufia, don-
de ya llevan 2 ¢ 3 campaias d¢ cnsayos.
La idea ¢s conscguir que los olivos scan
suficientemente pequeios, aungue con un
marco de plantacion cstrecho que aumen-
te mucho el nimero de pics por heetdrea.
De estc modo, con muchos olivos de pe-
queno tamano la produccion de accituna
por hectdrea no se vera reducida. En los
ensayos se ha trabajado con arboles de 7
u 8 anos de edad. y el problema cs saber
hasta cudndo se podran mantener con un
tamano lo suficicntemente pequeno para
permitir ¢l paso de una vendimiadora. Los
resultados son muy prometedores, alcan-
zandose practicamente ¢l 100% de acei-
tuna derribada (variedad Arbequina, de
dificil desprendimiento). y s¢ picnsa que
quizas los drboles puedan llegar hasta los
20 anos de edad y despuds scan arranca-
dos y replantada la finca para scguir utili-
zando la maquina de vendimiar. Con esta
cadencia de varios anos de produccion y
tres o cuatro de crecimiento de nuevos dr-
boles, y dado ¢l escaso coste del uso de
las vendimiadoras, s¢ cree que la planta-
cion seria rentable.
El resumen final ¢s que la recoleecion
mecanizada de la aceituna ya estd con-

no distingue las aceitunas recién derri-
badas por el vibrador y las que llevan
ya varios dias o semanas caidas en el
suelo, y recoge todas por igual. Las
aceitunas que ya llevan algun tiempo en
el suelo suelen dar un aceite de peor
calidad, con ligero sabor a tierra, y esto
estropea la calidad de todo el aceite al
ir mezcladas con las recién derribadas.

Hay dos tipos de lonas o mallas
movidas mecanicamente: las enrolladas
en un rodillo situado en el lateral de
un remolque o cinta transportadora
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Fig. 10.

Maquina de vendimiar cosechando aceitunas en
olivos de 8 anos.

seguida en olivares que se presten al
uso de las maquinas existentes en la
actualidad, y existen perspectivas de
mejorar las téenicas de mecanizacion
en el futuro.

Al hacer una nueva plantacion, hay
que pensar que la recoleccion de csos
olivos se hard con maquina cuando
sean adultos, por lo que se debe eslu-
diar bien el marco de plantacion y la
estructura que le queramos dar a los
arboles en funcion de la mdquina que
s¢ prevea utilizar en ¢l futuro. W



