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RESUMEN

Se describe el hallazgo de conodontos del Triasico Medio en el yacimiento de
Espejeras (area de Agost), situado en el extremo nororiental de las Zonas Externas
de las Cordilleras Béticas, Este trabajo constituye la primera cita de conodontos en ¢l
Tridsico de Alicante (Espania).

1.os ¢jemplares estudiados proceden de la micrita que constituye el molde interno
de un ejemplar reclaborado de Nautiloideo: Germanonautilus cf. bidorsatus (ScH o1
HEIM). La presencia de distintos taxones de conodontos, como parte de una entidad re-
gistrada a su vez determinada, es un aspecto tafondmico de considerable interés. Plan-
teamos, entre otras las implicaciones bioestratigrificas que de ello se derivan.

La presencia de Pseudofurnishius murcianus van den BooGaarp constituye un
dato bioestratigrafico adicional que permite datar los tramos terminales del Muschel-
kalk Jde Espejeras como Ladiniense superior.

ABSTRACT

Triassic conodonts from the carbonate Muschelkalk of Espejeras (Alicante, sout-
heastern $pain) arc described for the first time. This area is located to the northeas-
tern end of the External Zone of the Betic Cordillera.

The conodonts have been found in the inner mold, composed of micrite, of the
reworked Nautitoid Germanonawilus of. bidorsatus (ScuLo M), In general the pre-
sence of conodonts as a part of a different registered taxon is an important taphono-
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mic information. The biostratigraphic implications of the Espejeras finding are pre-
sented here,

The presence of Pseudofurnishins murcignus van den BooGaarp in the Muschel-
kalk of Espejeras (Alicante, Spain} represents an auxiliary data in characterizing the
Upper Ladinian of this area.
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INTRODUCCION

El Triasico en Facies Muschelkalk de la provincia de Alicante ha sido es-
tudiado desde la perspectiva paleontoldgica por diversos autores, pero siem-
pre de manera puntual. La zona esta situada en el Prebético interno oriental y
se halla condicionada por la confluencia entre las Cuencas Ibérica v Bética.
La complejidad tectonica del Triasico de la provincia de Alicante ha induci-
do, frecuentemente, a la interpretacion errénea de materiales del Muschel-
kalk como pertenecientes a periodos distintos. Es por ello que, dado el bajo
contenido en registro fosil de estos materiales, su hallazgo e interpretacion
adquieren un alto valor bioestratigrafico.

A principios de este siglo JimeEnez pDE Cisneros {1912, 1914, 1917 y
1929) y ScumipT (1935) iniciaron el estudio de los fosiles del Triasico espa-
nol en los afloramientos de Muschelkalk de los alrededores de Agost y No-
velda (Alicante), resultando especialmente importante la serie de Espejeras
en cuanto a la paleofauna de bivalvos. Otros trabajos de geologia regional
son de AZEMa er al (1974), y Azema (1977). De indole paleontologica gene-
ral sobre bivalvos triasicos de Espana, es el trabajo de MAROUEZ-ALIAGA
(1985) quien realizé la revisidn taxonomica de los bivalvos descritos por
Scumint (1935), constituyendo muchos de ellos especies nuevas para el Tria-
sico hispano. Una revision mas concreta de los moluscos del Triasico alican-
tino se debe a MARQUEZ-ALIAGA & MonTOYA (1991), quienes dispusieron de
los magnificos ejemplares de bivalvos tridsicos depositados en el «Museu
Historic Municipal» de Novelda (Alicante). A raiz de esta revision, estos au-
tores han estimado que el yacimicnto de Espejeras debe ser considerado
como «clasicor para los estudios paleontologicos tridsicos espafioles y, de he-
cho, su estudio constituye la llave que permite la interpretacion paleogeogra-
fica y estratigrafica de este area.

Sin embargo, en todos estos estudios falta un contexto estratigrafico y se-
dimentoldgico detallado en el que situar los hallazgos paleontologicos, y cllo
implica la consecuente pérdida de informacidn tafondmica y paleoecologica.
Este vacto estratigrafico ha side, parcialmente, ocupado por ¢l trabajo de
Lorez-GoMEez et al. (1994), en el que se realiza un estudio detallado de la es-
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tratigrafia y paleontologia del tramo carbonatico de la Facies Muschelkalk (Tria-
stco Medio). Para ello, los autores han levantado con detalle la columna estrati-
grafica de Espejeras, que se completa en su gltimo tramo con la columna de L'Al-
coraya (ambas en el sector situado entre Novelda y Agost) y sitdan el registro dc
macrofosiles (Moluscos y Crinoideos) y de microfésiles (foraminiferos). No obs-
tante, ¢n el trabajo mencionado no se aborda el estudio del grupo Conodonta.

El cstudio de conodontos en el Triasico de Alicante constituye uno de
los objetivos que los autores tenemos planteados a largo plazo. Prescntar el
hallazgo de conodontos en el yacimiento de Espejeras constituye el motivo
del presente trabajo. En contraste con las abundantes referencias de cono-
dontos del sureste espanol en la provincia de Murcia (BooGasrn, 1966; St
MON, 1966 Hirscs, 1972, 1977; Kozur & SiMon, 1972: BooGaarD & SiMON,
1973; Simon & Kozur, 1977 Brsems & Simon, 1982), ésta es la primera cita
de conodontos para el Tridsico de Alicante.

MATERIAL ESTUDIADO Y METODOLOGI{A

Tras ¢l resultado estéril, en cuanto al hallazgo de conodontos, del analisis
de numcrosas muestras de varias columnas estratigrafica del drea, recurrimos
al analisis de fragmentos del molde interno de varios ejemplares de Cefalo-
podos: tal como uno de nosotros (K. B.) ha realizado en multiples ocasiones
con ammonoideos del Tridsico de Bulgaria,

Nuestro material ha sido recogido en la provincia de Alicante, donde los
sedimentos del Triasico corresponden al extremo nororiental de las Zonas
Externas de las Cordilleras Béticas. Mds concretamente se localiza en los al-
rededores de las Jocalidades de Agost y Novelda (Fig. 1). Se recogieron 2
ejemplares de cefalopodo en los niveles terminales del Muschelkalk de Font
de la Reina, y otro ¢n niveles cquivalentes, desde ¢l punto de vista cstratigra-
fico. del Muschelkalk de Espejeras.

L.os tres cjemplares de cefalopodos se encuentran incrustados por gran
cantidad de individuos («falsas ostras») del bivalvo epizoario Placunopsis os-
tracing (Scurotuam, 1822). Dado este peculiar caracter, fueron estudiados
desde ta perspectiva tafondmica por MARouLZ-AlIaGAa & Marrinez (1994).
Estos autores consideran que se trata de ejemplares reelaborados, siendo sus
moldes imernos (o cntidades producidas)y colonizados por los bivalvos,
cuvas valvas incrustantes conservan la concha caleitica original.

La columna de Espeieras, con una potencia total de 144.5 m, se divide en
cuatro unidades (Loves-Gomer et al, 1994 a mure de la cuarta unidad
{cuya polencia alcanza 88.5 m) se sitaa el hallazgo del ejemplar de G cf. bi-
dorsatus {muestra ESP 28). Los niveles en los que se ha cacontrado se co-
rresponden con ¢l comienzo de un ambiente marino normal, pere que rapi-
damente tiende hacia un ambiente protegido vy poco profundo, con tendencia re-
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Figura 1.—Localizacion geogrdfica de los yacimientos (ESP-Espejeras, FR-Font de la Reina).
Figure 1.—Geographical setting of the outcrops (ESP-Espejeras, FR-Font de la Reina).

gresiva hacia el techo de la serie. La columna del yacimiento de Font de la Reina
no ha sido levantada todavia, pero se encuentra actualmente en estudio (Goy &
MARQUEZ-ALIAGA, i1t prep.) y pudimos comprobar que los dos cefalopedos halla-
dos en Font de la Reina, y determinados por Goy & Marrinez (1994) como
Germanonautilus tridorsatus (BotHER) v Ceratites cf. nodosus (MUNSTER), se en-
cuentran en niveles similares a los que proporcionaron G. cf, bidorsarus cn Espe-
jeras. Estos autores los datan como correspondientes, probablemeate, al Ladi-
niense superior, parte inferior de la Zona Hispanicum. Esto estaria cn
concordancia con fa informacidn suministrada por los bivalvos y foraminiferos
estudiados en la columna de Espejeras por Lorez-GoMmez et al (1994).

Desde el punto de vista metodologico, destacamos que una fraccion (sin
fragmentar) de los cefalopodos ha sido sometida a un ataque por dcido acéti-
co diluido al 10%, separdndose el residuo resultante cada 7-10 dias. Una vez
que se disuelve toda la muestra, 0 que cesa la reaccion quimica, se procede a
un scgundo ataque del residuo (Marcii, 1991): en este caso. por hidroxido
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sodico diluido al 6% vy perdxido de hidrogeno diluido al 10%, proceso que se
realiza para eliminar, respectivamente, la arcilla y la materia organica. De este
modo se obticne un residuo muy limpio, evitando tener que realizar el proceso
de concentracion mediante liquidos pesados. En la figura 2 se indican los pesos
recogidos de residuo para cada muestra, pudiendo observarse una pérdida de
peso apreciable entre el primer y el segundo ataque (especialmente para la frac-
cion mas fina), lo que facilita enormemente el triado de la muestra. En el lavado
se ha cmpleadoe una columna de tres tamices cuyas luces de malla son, respecti-
vamente, 2 mm, | mm y 0.063 mm. A partir de aqui se procede al triado de los
conodontos. La metodologia descrita, no muy frecuente para el grupo, resulta
muy 0til para las preparacidn de los conodontos del Triasico, aunque no resulta
tan exitosa para los conodontos del Paleozoico inferior (SARMIENTO, com. pers.).

ESTUDIADAS
- |
ESP 28 FR-Gt FR-Cn ]
inicial 740 813 | 796
PESOS 1% at 5.83 35
(en gr.) atague & 99 29.87
22 ataque 3.03 34.85 28.02

Figura 2.— Relacion entre los pesos de las muestras estudiadus: peso inicial, tras el atague
con doido acético (14 atague), v después del ataque con hidroxido sodico (NaOH) y pero-
xido de hidrdgeno (H,0,} (27 atagie).

Figure 2. Tuble showing the weight of the samples: initial, after acidization with acetic
acid (19). and after treatiment with NaOH and H.0, (2,

-
TAMICES (luz en mm.)
e i
2 1 0.063
inicial 740
PESOS o
(en gr.) 17 ataque 0.41 0.62 4.80
22 ataque 0.41 0.40 222
L] ——

Figura 3.~ Peso de fu muestra ISP 28 en funcion de la luz de los tamices utifizados, v segiin la
Juse del procese en que se encuentra: inicial (antes de ser atacada), 1" atague (despues de su-
mergir en dcido acético diluido), 2¢ atague {peso final, posterior al atague con NaOH y H,(3 ).
Figure 3.— Weight of the ESP 28 sample relates to mesh sieve: initial, afier acetic acidiza-
tion (1%}, and after treaiment with NuOH and H,0, (274),
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RESULTADOS Y DISCUSION

Solamente en el ejemplar de G. cf. bidorsatus han aparecido varios ejem-
plares de conodontos (elementos de platatorma y ramiformes).

Partiendo de una fraccion inicial de 740 g, tras el ataque acido ¢l peso
total (residuo de los tres tamices) es de 5.83 g. Al someter esta segunda frac-
cion a un ataque mediante NaOH + H,O,, queda un residuo total de 3.03 g
En la Fig. 3 se recogen estos datos, tanto para la fraccion total, como para ca-
da una de las tres fracciones obtenidas segun la luz de los tamices usados.

Se han encontrado 6 elementos Pa que se han identificado como Psendo-
furnishius murcianus van den BooGaarnp, 1966 (Lam. 1). Estos ejemplares se
caracterizan por presentar una lamina asimétrica y arqueada con la base recta,
constituida por varios denticulos fusionados y comprimidos lateralmente, los
cuaies cambian su inclinacion desde la parte posterior hacia la anterior, donde
se disponen subverticalmente. Lateralmente se desarrolla una plataforma que
Nleva 6-7 denticulos dispuestos irregularmente. Los situados en ¢l margen ex-
terno le confieren al mismo un aspecto aserrado. Asimismo, se ha hallado otro
elemcento Pa cuya mala preservacion (no prescenta la plataforma lateral caracte-
ristica} tan solo ha permitido identificarlo como Pseudofurnishius sp.

Ademas se han identificado una serie de elementos Pb y ramiformes (La-
mina 2):

Enantiognathus insignis TatcE (1 clemento Pb)
Enantiognathus ziegleri DieseL (1 elemento Pb)
Prioniodina muelleri Tavae (1 elemento Pb)
Hindeodella sp. (3 elementos Sb tipo 1)
Hindeodella trigsica MuLL R (1 elemento Sb tipo 1)
Hindeodella suevica Tataor (1 elemento Sb tipo 1)
Chirodella triquetra Tatcr: (1 elemento Sa).

También se han encontrado otros 3 elementos Sb tipo [ que no se han podi-
do asignar a ningun taxon. Asimismo. se han encontrado escleritos de holotu-
ria del género Theria sp.

Desde el punto de vista bioestratigrafico, en Espafia la asociacion de co-
nodontos constituida por las especics Psewdofurnishius murcianus van den
BooGaarDp v Sephardiella mungoensis Dieprl ha sido establecida por varios
autorcs (Hirscr, 1966, 1972, 1977; BooGaarD & Simon, [973); v la misma
se considera caracteristica del Ladiniense superior. La primera especic es
muy frecuente en la Cordillera Tbérica: Henarejos (Cuenca), Bugarra, Chelva,
Jarafuel y Macastre (Valencia) y en la region Prebética de las Cordilleras Bé-
ticas: Hornos-Siles (Jaén). La especie §. mungoensis se encuentra con mayor
abundancia en las Cordilleras Costero-Catalanas: Tivissa, Alfara, Benifallet,
Coll de Jou y Mora de Ebro (Tarragona) y en muchas ocasiones ¢n asocia-
cion con P murcianus (MARQUEZ-ALIAGA ¢f al, 1987).
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Desde el punto de vista paleoecologico, HirscH er al. (1987) plantearon
una relacion ambiental que permite justificar la preponderancia de una u otra
especie en concordancia con las condiciones marinas de plataforma abierta
(caso de S mungoensis) o con condiciones marinas mas someras ¢ incluso
submarcales {caso de P. murcianus).

Desde el punto de vista paleogeografico la citada asociacion ¢s caracte-
ristica de la Provincia Selardi o sector meridional de la Cuenca del Tethys
(Himscu, 1977, MARQUEZ-ALIAGA et al, 1986).

La especic P. murcianus ha sido citada en el Carnicense infernior de los Al-
pes. Sin embargo, en la provincia Sefardi, en donde se registra sola o junto
con S mungoensis provienc siempre de niveles datados como Ladiniense,
Recientemente. Bunurov ef al (1991) han establecido una secuencia zonal
de conodontos en la Provincia Sefardi, dentro de un trabajo de correlacion
basada cn varios grupos paleontoldgicos del Tethys. La Zona 5. mungoensis
comprende desde el Fassaniense Superior al Langobardiense Medio (1.adi-
nicnse Inferior a Superior). En csta Zona la especie indice se acompana por
Sephardiella truempyvi Hirscn en la parte inferior y Pseudofurnishius murcia-
nus van den Boodgaarp en la parte superior.

especie Tipo de n? gj.
elemento

e S S =l
Pseudofurnishius murcianus van den BOOGAARD Pa 6
Pseudofurnishius sp. Pa 1
Hindeodella sp. Sb (1) 3
Hindeodella triasica MULLER 5k (I 1
Hindeodella suevica TATGE Sb (1) 1
Enantiognathus insignis TATGE re 1
Enantiognathus ziegleri DIEBEL Pb 1

| FPrioniodina muelleri TATGE Pb 1

| Chirodella triguetra "TATGE Sa 1
no determinables Sb (1) 3

Figura 4. - Relacion de especies de conodontos (muesira ESP 28), tipo de elemento y nui-
mero de efemplures.
Figure 4.—Conodongs (FSP 28 sample), elements and number of specimens.
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De acuerde con lo anteriormente expuesto, la presencia de P. murcianus
nos permite atribuir a los niveles de procedencia del yacimiento de Espejeras
una edad Ladiniense, con seguridad, y Ladiniense Superior con bastante pro-
babilidad. De hecho se cumplen las condiciones de zonacion propuestas por
Bupurov er al (1991} para ambientes marinos someros y restringidos del ex-
tremo occidental de la Provincia Sefardi en el Sector Meridional del Tethys.

CONCLUSIONES

La muestra ESP 28 esta compuesta (Fig. 4) por 7 elementos Pa (6 Pseu-
dofurnishius murcianus van den BoocGasrp, 1966, y | Pseudofurnishius sp.), 3
Pb (1 Enantiognathus insignis TATGE, 1 Enantiognathus ziegleri D1EstL, 1 Prio-
niodina muelleri TATGE) ¥ 9 elementos ramiformes: 8 Sb(1} (3 Hindeodelia sp.,
1 Hindeodella rriasica MULLER, 1 Hindeodella suevica Tarce, v 3 no determi-
nables) y 1 Sa (1 Chirodella triguetra TaTGE).

P. murcianus es una especie frecuente en el Langobardiense medio-supe-
rior (LLadiniense Superior) (Buburov ef al, 1991). En cuanto a los elementos
ramiformes, todos son componentes de aparatos multiclementales de Pridae-
lla, Neogondolella, Sephardiella, géneros asignados al Triasico Medio. Estos
datos bioestratigraficos confirman la existencia de materiales del Ladiniense
Superior en el Muschelkalk de Espejeras, parte del extremo nororiental (Pre-
bético) de las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas.

Los conodontos estudiados como parte de una entidad producida a su
vez determinada (el nautiloideo G. cf. bidorsatus), constituyen un aspecto ta-
fondmico de interesantes consideraciones: los elementos de P. murcianus,
como entidad registrada, proceden de sedimentos mas antiguos que han re-
llenado el molde de G. ef. bidorsatus.

Ei hallazgo de P. murcianus, que caracteriza el Ladiniense superior, en el
molde interno de G. cf. bidorsatus a su vez datado como, probablemente, del
Ladiniense supertor, confirma, por un lado, la edad atribuida de los materia-
les en que se registra. Por otro, permite plantear que muchos de los procesos
de reelaboracion, no verificados tan explicitamente como el caso que nos
ocupa, podrian falsear muchas de las conclusiones bioestratigraficas obteni-
das con los microfdsiles.
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LAMINA |

Figura 1.—Pseudofurnishius murcianus van den Boocaarn. Elemento Pa derecho. Vista laterat.
Barra =86 um.

Figura 2.—P, murcionus. Elemento Pa derecho. Vista superior. Barra = 136 pm.

Figura 3.—P. murcianus. Elemento Pa izquierdo, Vista superior. Barra = 100 pm.

Figura 4.—P. murcianus. Elemento Pa izquierdo. Vista lateval. Barra = 100 wm.

Figura 5.—F murcianus. Elemento Paizquierdo. Vista superior. Barra = 86 pm.

PLATIC |

Figure 1.—Pseudofurnishius murcianus van den Boocaarn, Dextral Pa element. Lateral View,
Bar = 86 um.

Figure 2.—F murcianus. Dextral Pa element. Upper view. Bar = 136 pm.

Figure 3,--P murcianus. Sinistrat Pa element. Upper view. Bar = 100 pm.

Figure 4.— P murcianus. Sinistral Pa clement. Lateral view. Bar = 100 pm.

Figure S.—F murcianus. Sinistral Ca clement. Upper view, Bar = 86 pm.
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LAMINA 2

Figura |.—Hindeodeliasp. Elemento Sb (tipo 1). Barra= 120 um.

Figura 2.—Hindeodella suevica Tarar. Elemento Sb (tipo 1). Barra = 231 pm.
Figura 3.—Fnantiogaathus insignis Tarce. Elemento Ph. Barra = 150 um,
Figura 4.— Chirodella triguerra Tator. Elemento Sa. Barra = 86 um.

Figura 5.—Prionioding nuelleri Tavci, Elemento Pb. Barra = 75 pm.

PLATL 2

Figure |.—Hindeodella sp. Sb element (type I). Bar = 120 um.

Figure 2.—Hindeodella suevica Tatae. Sb element (type [). Bar = 231 pm.
Figure 3.—Enantiognathus insignis Tatoe. Ph clement. Bar = 150 wm,
Figure 4.—Chirodellu triquetra TarGe, Sa element. Bar = 86 pum,

Figure 5.—FPrionioding muelleri Tarcr. Pb element, Bar= 73 pm.



