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RESUMEN

Las sucesionesde ammenoideosdel OxfondienscSuperioren la ProvinciaSub-
mcditerrátwa nlu estranunagranconíp1ejidaddebidoa la alta variabilidad i ntnaespe—
utica de las asociaciones registradas. Esta variabilidad ha dadolugar a la proli tena—
Ci on de no mhnes laxo nemices(ni ‘mIo—especies) dentro (leí género Orthosphincte en
la 13 Ozona Bi mammal uní. 1 ¿n este trabajo se muestrala posibilidad (le reconocerlas
clistimas bioespecies yac forman la sucesión filética deeste géncrc~desdela base de la
Biozona Biniammatum hasta la partesuperiorde la Subbiozona lianttla. 11.1 análisis
de las asociaciones registradas de anímon les ha puesto de manifiesto:

la persistencia (le Sucesivas formas (le l’assendor/ÑiaBR.—LEW. hasta la base.
de la Eio¡otí~t Planula.

la presencia de nio niologías intermedias cntre Passendo4erioy Orthosplíi¡u.ies
dtt rante la [Siozona[Simammatuní, 1o qtíesugiere una relaciónfi lél ic:t e.nI reambos.

la diversificación moniológica de (>rchosphincíesen la Biozo na Bi mam níatuni,
destie formas pr. Mimas a Orthosphinctc~sfontannesitít (Hl <KL Cti el limite [Si funcatus—

Bimamniatuní. hasta la aparición de lornias de características proxinías a Crí/tos—
phuuvs- gr. polvgs.’iaiu.s( R t t N . ) (= morfología l’laniies HAll N , ementí. 1 ~ ‘o EMAN ) en la
Subbio-zonaPlanula:

la ol isínibucian del genero.S’abnebrodití’s.5p.~ ji en la Subbio/olla Píanula cali
tíos fornías sucesivas: 1 ..Subnebra¿/itcsproteron <Nt iz.) y 2. .Subízeln-oclites’planula
(ib

la probablelaguna estratigráficadel Bioliorizonte Mi nuttmm en el áreaestudia—
tía intíjeada por la falta de registrodesu especieíndice.

1) pto. de Geología (¡‘alee otel0gw). ti nivers 1 dad de Zaragoza. 504>4>9 ZaraLeiza. Tel.
(97cv76 It) 76, Fax (976)76 It> 88.

óiocjí,uíscl /‘a/cooiolagui.n:’ 48: 125—145,Servic¡ocíe Publicaciones1.1CM. Matrid. 1996
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ABSTRACT

Upper Oxiordian Ataxioceratid successionstn (he Submediterraneaní>rovince
appearhighly diversifiedanddifticult te ana¡vse.This is duelo dic largeintraspecifie
vanabi i ty shownby t he succc.ssiverece ded asssOciatien s wlí ch has ¡cd te tli e prol
le ratio u of taxonomienaníes ( nií.rpho—taNo) nr tlíe Orthosp/íinctesasseniblages d u—
rlng 1 he [Simani niatuní Zene. A n atteni pt i s m adete recogtii/e tlie Sticcessve liies~íc—
cíesi n Ibis 1 inc froní lower Bi manínialu ni tt) upper Planula 2.one. [he stíMv i s based
otí lii e (ietaile(l reeording of several L1 pper Oxfordi a n sed ons i n 1 líe N oríbeastern
Iberion (ibai ti (1?. Spain). 1lte tííai n resu lIs it Ibis st udv are:

lite persisíetíceof ib e atiíníon te ge tus l’c¡sseuíc/ar/iricí lii rongbeui th e Nl i dclle
;tnd dic LJppcrOxfordian.up te thcbaseof Ibe PI;tnuíaZone.

— 1 be appearanceel iii 1 ertiíedial e tiiorplio logies bel‘vecen Passeízc/oíj¿’íicíatíd
O’thasphinct¿sduring tic iii rnaiii matt,ni 7o¡íe. suggestihg a pliyl clic relali onshi p bel—
ween t bese taxa.

— llie biglt níorpheloeiealdiversificatien in OrtIzosphi~íc’íesal (líe Iewe¡ liart of
the [Simaníníatu ni Zone. Jb’pselu ni Sub¡one moni sumeniOrpli>)l ogies chise te O.
/bníanííessi(7, ¡<>>..~>y~ al Ihe l-3iíttrcalus—BiníatiiníatuniZorte betíndarv. te Ibe ap

1íea—
raticeof niorpholouies closete O. pol~yxíatiís (Rut N t.cKt.) ( = Plaííiíes H ¿sto<. emend,
[Sí’í Mvi ¿s<> atIbe Plantíla Zotie.

— Ilie large distribtttíon of tIte genus.S’ubí¡cbíc,cliíesSt’sto iii dic Planula Sulize—
nc.with Ibe appearanccof two sttccessivefornís: Sx píOÉCIOi? Ni t’.< ii’o\.¿ t <>5, IOwa, asid
.5? pícmnulcí (Qí.;I-~Nsí ti’), upper. allowitig tlie recognitiotí el lwo sttccessivc bie—lieri—

ibe apííarentstratigcapliicmt;í el tlie Ni iticítuní Horizen, ;ts suggestedby tite
lack of ecord of tite index—speeies. SI ípii,í,ulcíííí ( l)ít.n~,>i~í’ r). ti llie studie(l secltons,

Palahras clave: J u rásice superior,Am nií itt it es, B ioeslral grafía, [Sioit> no ¡3 i maní —
níatuni,UtozonaPlanula Ataxieccratinac.l’assenderferíínae.

Kev ~ords: UpperJttrassie, Atii nietí i Les, 13icísí ratigrapliv. [Síníalii maluni II ezenc.
Planttla Biozone. Ataxioeeratinae, Passe,tdorferiinae.

INTRODUCCIÓN

Duratíte el JurásicoSuperioren la PhttaformaIbérica se instala tina ex-
tensarampacarbonatadagraciasa un chmeroavancemarino,dando lugar al
desarrollode faciescalcáreasy margosasdel Oxfordiense(Formaciónde ca-
lizas con esponjasde Yátova). En el OxfordienscSuperiorse produceuna
regresióngeneraly una restricciónproeresivade la partemediade ¡a rampa,
reflejadaenel análisisde las facies.de caráctermásterrígeno,y en el conteni-
do fosilífero, con una desaparicióncasi absolutade elementospelágicosa
partir del Kimmenidgiense Inferior, excepto en las áreasmás d istales de la
PlataformaIberíca.
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Figitra 1 —Situacióngeográficcícíe losafloramientos.
Figtíre 1 —¡chaÑanajoutcrops.

Los perfilesanalizadoshansido elegidossiguiendouna bandade direc-
ción NW-SE parapoderobservarla variaciónlateral delas facies,determina-
da por la paleogeografíaexistenteen el OxfordienseSuperior.Se ban selec-
cionado los afloramientosde las localidadesdc Ricla, Tesos, Aguilón,
Monevay Ariño, a lo largo del margenmeridionaldel valledel Ebro (Fig. 1).

Algunos de estosafloramientosson ya clásicosen el estudio del Oxfor-
diensede la Cordillera Ibérica (BuLARo, 1972; MELSNDtÚ., ¡989; FoNI¿cNx.
i 990); sin embargo.cl conocimientodetalladodc la bioestratigrafíay Pa-
leontologíadel Oxfordiensesuperiores todavíamuy escaso(Fig. 2). Hastael
momentono ha podidodefinirseningún biohorizontedentrode las Subbio-
zonas Bimammatum y Hautfianum y la sucesiónde Ataxioceratinaees
todavíapoco clara. Un primer modelo filogetiético para estegrtípo ha sido
propuestorecientementepor AtRot’s & M[;LI•IN t)E/. (1 993).

Una vez caracierizadaslas subdivisionesbioestratigráficasparael Oxfor-
(lienseSuperioren la sucesiónestratigráfica(le cadaafloramiento,se ha re-
alizado el estudiopaleontológicode las subfamilias Ataxioceratinaey Pas—
sendorferiinae.Ambos grupos muestran afinidades morfológicas notables
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Figura 2.—CuadrobioestratigráflcodelOxiórdienses.¿peric>í:
Figure 2.— L’pperOxjordian biostratigraphx’.

durante la Biozona Bimammatum,que se evidencian por la presenciade
ejemplarescon morfologíasintermedias.

El objetivo final de estetrabajoes mostrarla sucesiónde las distintases-
peciesde Oríhosphinctesduranteel OxfordienseSuperioren el SectorNE de
la Cordillera Ibérica, y reconocerlas sucesivasbicespeciescon objeto de
mostrarsuutilidad bioestratieráfica.

ESTRATIGRAFíA. DESCRIPCIÓN DE LAS COLUMNAS

En el sectornororientalde la Cordillera Ibéricalos materialesde la For-
mación Yátova muestranun cambio lateraly vertical de faciesde NW a SE,
desdecalizasmicríticascon esponjasa calizasmásterrígenas,limosaso glau-
coníticas(MEIS.NDE-Z ci al., in litÉ). En la partemás occidental(Ricla-Agui-
lón) el contactoentreestosdostérminoslitológicos sesitúaen el límite entre
las SubbiozonasHypselum y Bimammatum.En la parte central y oriental
(Moneva—Ariño), donde el término superiores marcadamenteglatíconítico,
estecontactose sitúaen el límite entrelas BiozonasTransversariumy l3ifur-
catus.De tal níanera,el Oxfordiensesuperioren losafloramientosdc Mone-
va y Ariño ya no sepresentaen faciesdecalizascon esponjas(Fig. 3).

Antecedentes

En la región estudiada(RamaAragonesade la Cordillera ibérica) los
principalesautoresque han tratado el Oxtordiensesuperior son: Butwuzn
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Figura 3.—Correlaciónde las columnasestratigrdflcasde los afloramientosde Ruda,
fosos,Aguilón, MonevavAriño.
.Figure 3.—(arre/adon of stratigraphiccolumnsof Ruda, Tosas,Aguilón, Monevaand
Ariño <>tttcropst

(1972)quereconocelos materialesdel Oxfordiensesuperioren todaslas lo-
calidadesque aquí sc estudian.GÓMEz & Go~ (1981) asignanla unidad de
calizasconesponjasy calizasglauconíticasen estesectoral Miembro Yátova
de la FormaciónChelva definidapor ellos (1979). MELÉNow. (1989) realiza
un estudiobioestratigráficode detalledeesteintervaloen estasmismasLoca-
lidades (aunqueen diferentesafloramientos).Reconociendoel desarrollore-
lativamenteconipletodela BiozonaBimammatumy de la SubbiozonaPlanu-
la entrela partesuperiorde Yátovay la basede la FormaciónSotde Chera.
AURFLL (1990) en su estudiosedimentológicoy secuencialsobrelas unida-
des del JurásicoSuperiorde la Cordillera Ibérica asignaun estatusde For-
macion al anterior Miembro Y’átova y estableceel límite de las secuenetas
Oxfordiensey Kimmeridgienseenestesectoren el techode la unidad de ca-
lizas con esponjasy calizasglauconíticas,en el límite entrelas formaciones
Vátovay Sotde Chera.



130 IsabelPérez Urresti

Descripción

La localidad de Ricla se sitúaal E de la Sierradel Moncayo, en el valle
del Jalón,en la provincia de Zaragozaa unos55 Km al SW dcZaragoza.El
afloramientoestudiado(Ri.4: «Barrancode la Paridera-LosPicarros»)seen-
cuentraa unos4 Km haciael NW, ascendiendopor el Barrancode la Paride-
ra, queestálimitado haciael NE por los montesde Los Picarros.El Oxfor-
dienseSuperiorenesteafloramientocomienzaen la partesuperiordela Fm.
Yátova,en el nivel 65. El límite inferior secorrespondeconel techodel nivel
64, el cual presentaunasuperficie ferruginosay encostrada.Se puedendife-
renciardos tramos: uno inferior, desdeel nivel 65 hastael 70 (2 m) com-
puestopor unaalternanciade calizascon esponjasy margas.Y un tramosu-
perior de margascon frecuentesintercalacionesde caliza limosa desdeel
nivel 71 hastael 100 (7 m) que constituyela basede la FormaciónSot de
Chera,representadapor margasy margocalizaslajosas.

La localidad de Tososse sitúaen el valle del Huerva,a unos 50 Km al
SW de Zaragoza.El afloramientoestudiado(To.3: cortedel río Huerva> se
sitúaenla margenderechadeesterío, a unos3 Km al 5 del pueblo.El Oxfor-
dienseSuperioren este afloramiento comienzaen el nivel 74. Del mismo
modo que en Ricla, dentro de la Fm Yátovase puedendiferenciardostra-
mos: el inferior, desde el nivel 74 hasta la superficie ferruginosa (hard
ground)de techodel nivel 88 (2,4 m), compuestopor unaalternanciadeca-
lizas conesponjasy margas.Y un tramo superiorde 10 m de margascon in-
tercalacionesdecaliza limosadesdeel nivel 89 hastala basede la Fm. Sotde
Cheraenel nivel lOO.

La localidadde Aguilón se halla a pocoskilómetrosal E de Tosos.Se ha
estudiadoel afloramientoAg.4, situadoen un talud de la carreteraa unos2
Km al N del pueblo.La sucesiónes más reducidaqueen Tosos,aunquelos
tramosquese han descritoson similares en su composición:el Oxfordiense
Superiorcomienzaen el nivel 27 con 1,5 m de una alternanciade calizasy
margascon esponjas.Este tramose continúahastael nivel 36, dondese re-
duceel contenidoen esponjasy aumentael porcentajedeterrígenos,hacién-
dosela seriemás margosa.El límite superiorde estesegundotramoestácu-
bierto.

Monevase sitúaa unos70 Km al 5 de Zaragoza,en el bordeoccidental
de la Plataformade Arcos. El perfil estudiado(Mo 1: «La Loma de Enme-
dio») se encuentraaunos2 Km al E del pueblo,al N del Barrancodela Mo-
linera. La sucesióndel OxfordienseSuperiordeesteafloramientoya no pre-
sentaen su baseun tramo de calizascon esponjas,sino quecomienzaen el
nivel 27 con una alternanciade calizasglauconíticasy margascon escaso
contenidoen fósiles.Estasucesióntieneunapotenciade 2 m desdeel nivel
27 al 32 y las capassuperioresseencuentrancubiertas.

Ariño seencuentraaunos80 Km al SE deZaragoza,enla partemeridio-
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nal de la Plataformade Arcos. El afloramientoBE.1 sesitúaal SW del pue-
blo, en el Barrancode las Estacas,tributario de la margenizquierdadel rio
Martín, cercade la Simade San Pedro.El OxtordienseSuperioren esteaflo-
ramientocomienzaentrelos niveles 28 y 31. Al igual que en Moneva,la fa-
cies es de calizasglauconíticasalgo limosaso margosas,sobretodo a techo
de la sucesión,alternandocon margas.En conjuntoson 11 m de potencia
bastala basedc la formación Sotde Chera,que comienzaa techo del nivel
60. (Fig. 4).

BIOESTRATICRAFIA

Las unidadesbioestratigráficasdel OxfordienseSuperior utilizadasac-
tualmente(Fig. 2) incluyen,apartedelas yaaceptadasclásicamente,la subdi-
vístonen biohorizontesde la SubbiozonaPlanulasegúnla sucesiónde las es-
peciesdel género .Subnebrodiíe.s:tvlinutum, Proterony Planula (AiRor’s &
MF’ !NDLZ. 1994).

Ricla

Los antecedentesbioestratigráficossobre esta localidad comprenden
fundamentalmenteel trabajo de MEtÉNOLIZ (1989) en el afloramientoRi.l
cercanoal pueblo.Esteautorcaracterizalas subdivisionesbioestratigráficas
clásicasde la Biozona Bimammatumen la partesuperiorde la Formación
Vátovaasignandolos últimos niveles de ésta(Ri.1/90-100)a la Subbiozona
Hauffianuni por la presenciade Tarameiliceras /itocerum-falcu/ae(OPímL),

Gevssantia.y Orthospltinctesgr. áziani (OPPEt). Los primeros niveles de la
Fm. Sol deCherasuprayacenteson asignadosa la SubbiozonaPlanula.

En el afloramientoRi.4 el Límite entrelas BiozonasBifurcatus (Subbio-
zonaGrossouvrei)y Bimammatum(SubbiozonaHypselum)se localiza en la
partesuperiorde la FormaciónYátova, en el nivel 64, y vienemarcadopor
el primer registro de fipipeltocerasdel grupo sernimammatum(Qui-NshEDí)-

semíarínatwn(FAVRE). En el nivel 67 sc han recogidolos primerosejempla-
resde Lpipelíoc¿erasberrense(FAVRE), lo quelía permitidoen esteafioramien-
te distinguir dos biohorizontes dentro de la Subbiozona Hypselum:
Semimammatum,inferior, dondetambién se presentanPassendorjériarozaki
MLI t-Ntit z, Euaspidocerashypseluín(Opi’i¿i.), junto con Oppelidos(Glochice-
ras (Coryceras)y Ochetocerasgr. raixense-basseaeFRADIÑ) y otro superior.Be-
rrense,en el quese ha recogidoPcuisendorferiagygii (BR.-LEW. & RozAK) (m y
lvi). Orthosphincíeskirkdalensis(ARKELL) y Oppelidos(Gloch¡cerassp.: Oche-
tocerasttr. raixense-basseaeFRÁD[N). El primer registro de Ep¡~peltocerasbi-
mamrnatuí-n(QUEN5TFOT) se halla en el nivel 72, marcandola basedela Sub-
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biozonaBimammatum.Junto con esta forma se encuentranThss.sanpedroi
(M ELSNI)EZ), Orthosp/zinctesalíernansENAY, EpipeltocerastreptenseENÁY y
Fuaspidocerascostatum(DoRN) junto con Cloe/iicerassp. Ochetocerasmaran-
tianui’n (D’ORBIGNY), y Taramellicerassp. La SubbiozonaHauffianum no ha
podido ser caracterizada.Probablementese encuentraafectadapor la dis-
continuidadquecoronala FormaciónYátova,si bien los niveles79-84, con
numerososTaramellicerasy Glochiceraspodríanpertenecera estasubbiozo-
na. En los niveles 93-100 se ha identificadoSubnebroditesgr proteron (NJT.
-ZoPoULos), lo que ha permitido caracterizarel BiohorizonteProteron,en la
parteinferior de la SubbiozonaPlanula.El horizontebasalMinutum no ha
sido caracterizadoen esta localidad, aunqueposiblementese corresponda
con los niveles 85-90. La BiozonaCalarno ha podido sercaracterizadaen
ningunadelas localidadesdebido a queen las margasde Sot de Cherano se
hanregistradoammoniteshastael momento.

Tosos

Los únicos trabajosen los quese incluyendatosbioestratigraficossobre
el Oxfordiensesuperiorde estalocalidadson:JUÁREZ «tal. (1994)en donde
realizanun análisis magnetoestratigráficode los materialesdel Oxfordiense
Medio y Superior,indicando la posiciónde los límites de las subbiozonasy
biohorizontesde la Biozona Bimammatumen los afloramientosde Tosos
(To.3) y Aguilón. En un recientetrabajo (PSREZ.URRE5-rI, 1995) se realizael
primer análisisbioestratigráficoy paleontológicode detallesobreesteinter-
valo en estemismoafloramiento.

El límite inferior de la SubbiozonaHypselumse localiza en el nivel 74,
en el queseha recogidoel primer ejemplarde Epipeltocerassemimammatum
(QUENstrIYr). El nivel 76 contieneEpipeltocerasberrense(FAVRE), marcando

el límite entrelos BiohorizontesSemimammatumy Berrense.Y, por último,
la SubbiozonaBimammatumcomienzaenel nivel 81, en el queseharecogi-
do la especieíndice.Las asociacionesde ammonitesde cadahorizonteson
similaresa las del afloramientode Ricla. No se hanobtenidolas especiesín-
dice de lasSubbiozonasHauffianumy PIanola.

Aguilón

Los antecedentesmás relevantessobreestalocalidad incluyen los traba-
jos de SEQUFIROS& MELÉNDE-L (1981) (afloramientoAg.2) dondese asignan
con cierta reservalos materialesde la Fm. Sot de Cheraal Oxfordienseter-
minal - Kimmeridgiensebasal(BiozonasPlanula-Platynota).Los materiales
del Oxtordienseen estalocalidad handado asimismoexcelentesresultados
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en los estudiosmagnetoestratigráficos(STEINIi4 et al., 1985; JUÁREZ et al.,
¡994). El OxfordienseSuperiordelos afloramientosAg. 2, Ag.4 y Ag.5 ha si-
do estudiadopor MEtÉNOEZ en 1989,quien ha asignadolos niveles superio-
resde calizascon esponjasa la SubbiozonaHypselum,situandola basede
estaSubbiozonaen el afloramientoAg.4 a techodel nivel 36. Trabajosmás
recientesquetratandiversosaspectosbioestratigráficosy paleontológicosde
las Biozonas Bimammatum y Planula del afloramiento Ag.4 son los de
PÉREZ-URRESTI(1994,95).

El afloramientode Aguilón muestraunasucesiónde ammonoideosmuy
similar al de Tosos,con unamayorproporciónde microconchas,sobretodo
dc Pas~endorjéria (L½ayñes)rozaki (MELÉNDEZ) y Passendorferia(Enayile$
gygii (BR.-LI:wINsKt & ROZAK). La partesuperiordel corteaparececubierta.
por lo queno afiora más quela SubbiozonaHypselum,habiéndosedistingui-
do los Biohorizontes,Semimammatumdesdeel nivel 27 enel queseencuen-
tra Lpipehocerassemnimammaturn(Qu.), y Berrense.desdeel nivel 34 con
Epipeltocerasberrense(FÁvnt:), hastael 50.

Mon ev a

El cortede Monevaha dadohastala fechaun escasoregistro de ammo-
noideos por lo que la biozonactones aún provisional. Los únicos datos
bicestratigráficosde detallehastael momentose limitan a nuestrostrabajos
preliminaressobreestalocalidad (PtIREZ-URRI¿sTt,1994, 95) y a la correla-
clon de datos magneto y bioestratigrálicosrealizada recientementepor
J>JÁRF7 cí al. (¡u litt.). El límite entrelas SubbiozonasGrossouvreie Hypse-
lum sesitúasobrela superficiede removilizaciónquecoronael nivel 26. Los
nivelessuperiores(30-32),con frecuentesOrihosphínctes(m y M) degranta-
lía, próximosal grupode O. kirkdalensis(ARKELL), correspondenseguramen-
te al BioborizonteBerrense.

Ariño

Los materialesdel OxfordienseSuperioren la región de Ariño-Oliete,
entreel río Martín y el Barrancode las Estacas,han sido objeto de repeti-
dosestudiosbioestratigráficos.Son especialmentedestacableslos de MARíN

& lotí otsí (¡972). BUtAno (1972), MELÉNDEZ (1978, 89) en cl río Mar-
tín. En conjunto,en todos estostrabajosse reconoceel desarrollorelativa-
mentecompletode las unidadesde la Biozona Bimanímatumy se asignan
las capassuperioresde la Fm. Yátovaa la SubbiozonaPlanula(MELtINDEZ,

1989.p5I).
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En el cortedel Barrancode lasEstacas(BE.1 y BE.3) el límite Grossouv-
reí-Hypselumsesitúaen el intervalocomprendidoentrelosniveles 28 y 32,
(Fig. 4) ya queen esteúltimo aparecenformaspropiasdel OxtordienseSupe-
rior (Euaspidocerashypselum(OF’PEL) y Orthosphinctessp.). En el nivel 29 se
han recogidoalgunosejemplaresde Passendorferiaintermediosentre teresi-
fbi-mis(BR.LEW) y rozakiMELÉNDEZ. Hastael momento,no se hanpodidode-
finir los biohorizontesdela SubbiozonaHypselumdebidoa la falta de regis-
tro de Epipeltocerasde los grupos semimammatum(QUENsTEDí) y berrense
(FÁvRQ. La SubbiozonaBimammatumcomienzaen el nivel 41, coincidien-
do con el primer registrode Epipeltocerasbimammaíum(QcwNsTunT). En el
nivel 51 seha recogidoel primer Subnebroditesproteron (N¡xzoroULos),que
permite caracterizarel biohorizonteinferior de la SubbiozonaPlanula.El
Biohorizontebasal,Minutum, sin embargo,no ha sido caracterizadoen esta
localidad posiblementedebido a la existenciade una pequeñadiscontinui-
dad erosivaa techodel nivel 50. Los primerosejemplaresde Subnebrodites
planula (QUmssTEDr)se encuentranen el nivel 55, caracterizandoel Biohori-
zontePlanula.

CORRELACIÓN DE LAS COLUMNAS

En la correlaciónde las columnasestratigráficasestudiadas,dispuestas
ordenadamentede NW a SE, (Fig. 3) sepuedeobservarla variaciónde es-
pesor de los tramos litológicos y de las Biozonasen los distintos aflora-
mientos.

En lo relativo a la litología, se puederesaltarel cambiolateral de fa-
cies ya mencionadoparalos materialesde la FormaciónYátova,de cali-
zas micríticas con esponjasa calizas limosasy/o glauconíticas,de NW a
SE. En el sectornoroccidentalla faciesde calizascon esponjasllega hasta
el límite l-Iypselum-Bimammatum,mientras que en el sector central y
oriental la facies dominanteesde calizasglauconíticasde aspectonodulo-
soy sin esponjasy el límite entreambaslaciesseencuentraen la basede
la BiozonaBifurcatus.De estamanerala potenciadel tramode calizascon
esponjasy margas,va disminuyendode NW a SE. a la vezqueaumentael
espesorde las calizas glauconíticas.Asimismo, la relación caliza/marga
aumentadc NW aSE enlos sucesivosafloramientos,lo quesecorrespon-
de con el modelo paleogeográficopropuestopara la PlataformaIbérica
duranteel Oxfordiense (AtJRELL, 1990), con el margeninterno hacia el
NW.

Tambiénseobservaunavariaciónde potenciadelas unidadesbioestrati-
gráficas. En conjunto, el espesorde la Biozona Bimammatumaumentade
NW a SE en los sucesivosafloramientos,encontrándosela mayor potencia
en Ariño (8 m) y la menoren Riela (aproximadamente4.5 m).
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PALEONTOLOGÍA

Generalidades.Grupospresentes

Dentro de los Perisphinctaceadel Oxfordiense superior, Biozona Bi-
mammatum,sepuedenreconocerdoslíneasevolutivasindependientes,aun-
quecon clarasafinidades.La primeraincluye formasserpenticonasmuy evo-
lutas de costulaciónsimple y tadial y frecuentesformacionesparabólicas,
que se incluyen clásicamentedentro del género Passendo4ériaBRocHw¶cz-
LEwINsKI, subgéneroEnayiíesBR.-LEw. Sus correspondientesmacroconchas
se incluyen dentrodel subgéneroPassendorjéria13R.-LLW, son de tamañore-
lativamentepequeño,tambiénmuy evolutasy con ornamentacióncompuesta
por costillassimplesy bifurcadas,rectas,radiales,y que se engrosanen el
margenventral.Estegéneropresentaun índicede división costal inferior a 2
entodosudesarrollo.

La segundalíneaes la de la subfamiliaAtaxioceratinaeSPAIN, con el gé-
nero OríhosphinctesSct-uNot¿woLFcomo representanteoxfordiense.Este gé-
nero incluye formas más involutasque las anteriores,de secciónmas cua-
drangular y ornamentación generalmetite bifurcada con costillas algo
inclinadassobreel flanco.Raravezpresentancostillasprimariassimples,por
tanto el índicede división costaloscílaalrededordc 2. Suscorrespondientes
macroconchasse han agrupadoclásicamenteen dos subgéneros:i>seudort-

hosphincwsENÁY y LithacosphinctesOLoRíz.. El primero presentaun tamaño
másreducidoy costulaciónmás simple, y correspondea la macroconchade
Orthosphinctess. s. de la zonaBimammatum.Lithacosphinclesposeemayor
tamañoy complejidaden la ornamentación,correspondiéndosecon las ma-
croconchasde Onhosphincíess.s. y ArdesciaATRoI>s del Oxfordiensetermi-
nal y Kiííímeridgiense inferior, y derivandoprobablementede Pseí¿dor¡hos-
phinctes. La unificación del par dimorfo bajo un mismo nombre, con la
eliminaciónde los subgéneros,ha sido realizadapor P¡tkiúz-URRIÍsrí(i 995).

En la Biozona Planula se producela expansiónde SuhnebroditesSí’ATII
que muestraunasimplificación en la ornamentaciónrespectoa Orthosphinc-
(es,con predominiode las costillassimplesy bifurcadas,eL puntode bifurca-
cion no tan neto,las costillassecundariasdel mismogrosorquelas primarias,
con frecuenciaindependientesde las primarias,y proyectadashaciaadelante.

SucesióndeAtaxioceratinacy Passendorfrriinae(Fig. 5)

En la basede la SubbiozonaHypselum,Biohorizonte Semimammamum,
se encuentranlos primerosrepresentantesdel género OríhosphincwstEstas
primerasformasse asignana Orthosphinc¡esfónannesi(CHOFrA!), ver Fig. 4,
aunquedifieren del liolotipo por unacostulactonmasapretada,presentanla
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típica ornamentaciónsencillade estaespecie,con abundantescostillasstm-
píes.Las costillassecundariasposeenigual grosorque las primarias, lo que
es característicode las primerasformasde OríhosphineI&vde la BiozonaBi-
manímatum.Junto con estasformasseencuentraPassendorfériacf. gygii BR.-
LEw. & ROZAK. Los ejemplaresregistradosde estaespeciedifieren del bolo-
tipo por sucostulaciónproversasobreel flanco, presentandode estemodo
similitudes con Orthospinctes, aunque su arrollamiento extremadamente
evoluto y su seccióncircular inducena incluirlos dentrodel géneroPassen-
dor]erza.

BIOZ. SURBIOZONA BIOBORIZ.

PLANIJLA

a’

Z PLANULA PROTERON
MINLJTUM

HAUFFIANUM
a’
< BIMAMMATUM
2 __________
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BERkENSE

2 HVPSELUM
5EMIMAMM.

Figura 5 Lsqueínaque¡nuestro la sucesion rono> smratigráfica cíe las asociaciotiesde
l’assendarfcmunac y Amuxiocera¡inaeduruntccl OxfordunseSuperior las flechasohli>.:uas
rep!escmIt>,!, cl posl/,/eorigen nc los primerosA mci woccmatinoe4.)rtbospbitíctes)a partir
cíe ¡‘cinc ucicntcru,,ca; u cíeSubnebrodhesci pad¿’dc ()rthospbinel es
Figure ~ 5< la mt,>? slío win.g thechronasmmaugrapbusuccess¡onof mhemnain¿¡sscm/ñagas
of Vassc m,clor/c‘linee ,í,¡cl Ataxioceratíncieduríng the Uppcr Ox/brdian Tía? obhque
ar,c’wsrepresent¡he inférrecíorigin of ¡zr.s’t Amax¡oceratínee¿Ortliosplí i netes)>‘ia Pas.sen—
clorfi’riinae, oncí5 ctb,iebroditesvio Ortbosphi netes.

En cl llioborizonte Rerrensede la Subbiozonal-Iypselum se han encon-
trado unasmorfologias de arrollamientoextremadamenteevoluto. costula-
ción gruesay espaciada,asignablesa Passendorf¿’riaroaki Mii r NDI¿Z. Alguna
deestasformaspresenta,tal como ocurríaen los ejemplarescte Passcndorjé—
ria del BioborízonteSemimammatum.afinidadescon ()ríhcsphincíes,como
la tendenciaa un desarrollomas involuto en la última vuelta.Los represen-
tantes(le Orthosphinct.sdel Biohorizonte Berrensey de la Subbiozona[Si—
mammatutíí presentanunas morfologías intermediasentre ()rthosphinctes
¡onlanmíesí(Cí it SEFAr) y Orthasphim.íestiziani (Oi~u.3.La costulaciones cada
vez, más espaciaday el desarrollo,relativamenteinvoluto. tietíde a hacerse
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cadavez másevoluto en la SubbiozonaBimammatum,asemejándosecada
vezmás al tipo de Orthosphinctestiziani quecomienzaadesarrollarseen la
SubbiozonaHauffianum.Aunquelas microconchasno quedendefinidas,
las macroconchascorrespondientesse correspondenclaramentecon for-
mas que habíansido incluidas dentro del subgéneroPseudorthosphinctes.
Las primerasformasdel Biohorizonte Berrensecorrespondenclaramente
a Ortiz. (Pseudoríh.)kirkdalensis(ARKEL¡) y los ejemplaresde la Subbiozo-
na Bimammatuma Ortiz. (Pseudorth.)alternansENAY. Teniendoen cuenta
las tendenciasactualesde denominara macroy microconchaconel mismo
nombreespecífico,los paresdimorfos quedaránbajo la mismadenoníina-
cion específicade Orzho>sphincteskirkdalensis(ARKELL) y Ortizospizincresal-
íernans(ENáY). Junto con estaúltima forma sc registra Ortiz. gredingensis
(WEGELE).

La forma de Passendorferiapresenteen la SubbiozonaBimammatumes
Passendo¡feriasanpedroiMaÉNoEz.l.)el mismomodo quegranpartede los
ejemplaresde Passendorferiagygii y Pasvendorferiarozak¿estaespeciepre-
sentacaracterísticasintermediasentrePassendorjériay (>rthosphinetes:de-
sarrollo relativamenteinvoluto, ligera inclinación de las costillasprimarias
en el flancoe índicede división costalmáselevadoqueel característicodel
géneroPassendorferia.

La Biozona Planula se caracterizapor la presenciade Subnebroditest
La primera morfologíade estegénerocorrespondea Subnebroditesmn¡nu-
tutn, que en este área,a diferencia de en la Sierrade Albarracín (ME-
LÉNDEZ, 1989),no ha sido recogido.El Biohorizonte Proteronha sido ca-
racterizadopor su especieíndice, Suiznebroditesproteron, junto con una
seriede formasde Orthosphinctesmuydiferentesde las de la BiozonaBi-
mammatum.Las primerasformas de Ortizospizinetesen Proteronpresen-
tantodavíaunascaracterísticasque,aunsiendo propiasde estegénero,se
asemejanen gran medidaa Subnebroditespor la existenciade numerosas
costillas simples. Costillas bifurcadascon el punto de división difuso y
presenciade intercalares.La costulacióncomienzaa ser ligeramenteroma
y las costillassecundariastiendena inclinarsehaciaadelante.Estasformas
sc han dejadoen nomenclaturaabiertacomo Ortizospizindessp. 2 (PLRIz-
URRusT¡, 1995).

Los Ortizospizincíescaracterísticosdel Biohorizonte Planula,han sido
asignadosa Ord¡osphindesfreybergi.Poseenunascaracterísticaspróximas
a las de Orthosphinctespolygyratus costulacióncadavez más lina, aguda
y densa;presenciade costillas bifurcadas,con el punto de bifurcación
muy neto y agudo y escasezde costillas intercalares.Algunos autores
(A¡i~ors & MELÉNDEZ, 1994)quierenhacerresurgirel nombrede Planites
HAHN, emend. BUCRMAN, para estasformasde Ortizosphinctesque surgi-
rían en el Oxfordieríseterminal y se continuaríanen el Kimmeridgiense
inferior.
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Evolucióny filogenia

En el Oxtordiensesuperioraparecenlos primerosrepresentantesde Ata-
xioceratinae,encontrándosedicha subfamiliaampliamentedistribuidaen el
suroestede Europa(Tethysoccidental).Estegrupo apareceen la basede la
BiozonaBimammatum(SubbiozonaHypselum)y muestraciertassimilitudes
morfológicascon el género Perispizinctes(ENAY, 1966; Amors, 1982). Sin
embargo,las primerasformasdela parteinferior dela SubbiozonaHypselum
muestranuna similitud morfológica con el género Passendorferia.más que
con 1>erispizinctes,tal comoel estadioinicial serpenticonoevoluto convueltas
internasdc secciónsubeircular,y la presenciade nudosparabólicosprom-
nentes,así como el estilo de costulación:con costillassubradialessimplesy
bifurcadas,mostrandouna división sencillay simétricade las costillasprima-
rias. Porestarazónalgunosautoreshan propuestoel origende Ort/wspizirte-
tes a partir de Passendorferia. (MELÉNDEZ u al., 1988: MLLFND¡-I., 1989;
Ai’izcws & MELÉNDEZ, 1993).

En el tránsitodc la biozonaBimammmatuma Planulatienelugar la apa-
ricion de SubaebroditesSPArn.Estegénero,al igual que Passem¡dorferia,ha si-
do tradicionalmenteincluido dentrode la Subfamilia Idocera¡inaeSpATI. En
1989 MEL tNt)EZ incluye ambosgénerosdentro de la nueva subfamilia Ras-
sendorferinaeMn ÉNDLZ. Muchos autoreshan descrito formas intermedias
entrePassendorfériay Subnebrodites,pudiendoproponerseun origende este
último a partir de Passendorferia(MELÉNDEZ, 1983) medianteun procesode
diferenciacion complejo, durante la Biozona Bimammatum (MELÉNDEZ,

1989).Porotraparte,el origeny la relaciónentrelasdistintasformasde Sub-
nebroditese Idocerasha sido objeto de una interpretaciónradicalmentecus-
tinta por O¡ÓR¡Z (1988). Esteautorproponeun modelobasadoen procesos
de vicarianzacon la posibilidad de existenciade múltiples centrosde origen
y subsecuenteevolución paralelacomo unahipótesisplausibleparaexplicar
la evolución y las relacionesfilogenéticasde los Subnebroditesoxfordienses
europeos.los «Idoceras»mexicanos,norteamericanos,pacíficosy del Estede
Africa, y los Idoceraskimmcridgiensesde Europaoccidental (= gr. píanula
1-It HL.— balderumOPPEL).

Asimismo, este grupo, está sin duda estrechamenteemparentadocon
Ortizospiziuctes,(ArRops, 1982), desarrollandouna morfología muy similar
aunquecon una tendenciaaparentementeopuesta:costulaciónsimple o bi-
furcadaen lugar debifurcaday polygyrada.Subnebroditesdominaen relación
a los representantesde Orthosphinctesa lo largo de la SubbiozonaPlanulay
desapareceen la partesuperior,dondelos Oríhospizirmctesvuelvena dominar.
Esto sugieresegúnATIZo¡’s & MELÉNDEZ (1993) más un caso de polimorfis-
mo intraespecíficoque la existenciade dos líneasindependientes(géneros)
evolucionandoenparalelo.

las evidenciasprocedentesdel materialestudiadopermitenafirmar que
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las característicasde las sucesivasformas de Subnebroditesa lo largo de la
SubbiozonaPlanula muestranuna clara individualización morfológica res-
pectotanto de Passendorferiacomo de ~)rtizosphincteá~En relación con este
último génerola evolución de ambasformasparecemostrarmásunadiver-
gencia progresivaque un paralelismo.Esto apoyaría más bien la idea de
mantenerSubnebroditescomoun géneroindependiente(Fig. 5).

Otro punto de interéslo constituyenlas morfologíasintermediasentre
Passendorferiay Subnebroditesdescritaspor distintosautores,en su mayoría
de la Biozona Bimammatum (cfn BRocsnwlcz-LrwtNsKt & ROZAR, 1976;
WIcnZBowsKí, 1978; MELÉNDEZ, 1989). Estasformas,hastacierto punto ho-
meomórficascon Subnebrodiíes,planteanrealmenteel problemadesi consti-
tuyen un eslabónintermedio entreestegéneroy Passendorféria,lo queapor-
taríaun indudableapoyo a la ideaexpresadapor Callomon(in: DONOVAN el
al., 1981),o si constituyenun taxón independiente.En estesegundocasolas
afinidadesde Subnebroditesseríanmás lógicas con el géneroPassendo¡jéria.
El material disponibleno permite por el momentotina decisiónclarasobre
estepunto.

Por último, en el material estudiado,se puedeapreciarla existenciade
ejemplaresen los quelasvueltasinternassecorrespondencon la descripción
de Passendorferiay las vueltasexternasmuestranen cambio unoscaracteres
mástípicosde Orthosphíncres,tal corno un desarrollomásinvoluto, costula-
ción ligeramenteinclinadasobreel flancoy un índicede división costal ma-
yor, con existenciade trifurcaciones.Esto apoyaríala hipótesisde Ortizos-
pizinctesa partir de Passendorfériapor medio de un procesopalingenético.
Esteprocesono sólo se observaen la parteinferior de la subzonaHypselum,
sino tambiénen toda la Biozona Bimammatum,lo que indicaríaque los ca-
racteresprimitivos tipo Passendorfériapersistiríanminoritariamenteen las
poblacionesde Orthosphinctes.De un modo generalsin embargo,la evolu-
ción de los Orrizospizinetesdurantela Hiozona Bimammatumse caracteriza
por unaprogresivadivergenciamorfológicarespectode Passendorferia.

CONCLUSIONES

En el sectornororientalde la Cordillera Ibérica los materialesde la For-
mación Yátovamuestranun cambio lateral y vertical de facies de NW a SE,
desdecalizasmicríticascon esponjasa calizaslimosaso glauconíticas.El limite
superiorde la calizade esponjasmuestraunamarcadadiacroníade NW a SE,
desdelabasede la SubbiozonaBimammatumhastala BiozonaBifurcatus.

Tambiénseobservaunavariación en el espesorde las distintasSubbio-
zonas.En conjunto,el espesorde la BiozonaBimammatumaumentade NW
a SE en los sucesivosafloramientos,encontrándosela mayor potenciaen
Ariño y la menorenRicla.
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El estudiode los Ataxioceratinaedel OxfordienseSuperiores muy com-
plejo ya quepresentanunagranvariabilidad, tantodentrode un mismo con-
junto o asoctacton,como en las sucesivasasoctaciones.La sucesiónregistra-
da de Ortizospiziuctesconcuerdaen gran medida con la expuestapor otros
autoresanteriormente,sin embargoexisten ciertas variaciones(ver Fig. 5):
entreOríhospizinetesfoníannesidel HiohorizonteSemimammatumy Ortizos-
phincíestiziani del techodc la BiozonaBimammatumexistenunasmorfolo-
gías intermediasaquí asignadasa Oríhospizincíeskirkdalensis(ARKtíLI.), Ort-
hospizinciesa/terrmans(EN~xY) y Oriztovphinctesgredimzgensis(Wvc;Eus). En el
BiohorizontePlanulaseencuentranmorfologiasasimilablesa Ortizosphinctes
freybergi.Entrelas formastípicasde la BiozonaBimammatumy las dela Bio-
zonaPlanulaexisteunavariacióngradualde los caracteres,los cualesal prin-
cipio se asemejana S’ubnehrodites,y los másmodernospresentancaracterísti-
caspróximasa los Orthosphinctesdel grupopolygyratus,paralosque algunos
autores(ArRoPs& MELÉNDEZ, 1994)han propuestorecuperarel nombrede
PlanítesHAHN (emend.BUCKMAN).

Las semejanzasmorfológicasentrelos génerosJ’assendorfériay Ortizos-
phmctes. así como sus relacionesevolutivas,nos llevan a aceptarconio pro-
bableel origende ()rthosphinc.resa partir de I-’assendorJéria.
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LÁMINA 1

Figt¡ra I.-?Ormhosphinc¡es- ?Passem¡dorferiasp. Ejemplar l.Ag.4/33/1. Muestracaracterísticas
inrermedias entre Ormhosphincmesy Pa.ssendorferiadel grupo rozaki MELSNOE,.

Completamenteseptado.Aguitén OxtordienseSuperior,BiozonaBimamniatum,
SubzonaHypselum.HorizonteSeniiniammatum.(x 0.6).

Figura 2.—Epipelmocerasberrense(FAvRE). Ejemplarl.Ag.4/37/i Ejemplarcompleto Aguil6n.
OxfordienseSuperior,BiozonaBimammatum,SuhzonaHypselum,Horizt,ntc Be-
trense.(s0.6)

Figura 3.—Lpipeltocerasgr. bimnamma¡um(OvE.ss-rvDij- treplenseENAY Ejemplar l.Ri.S/76/1.
Ejemplaradulto queconservacasi todalacámaradehabitaei6n.Ricla,alloramien-
to RiS, préximoa RI.4. OxfordienseSuperior,BiozonaBimammatum.(sité).

Figura 4.—Or¡hosphincmesgredingensis(Wuc,vti.:). Ejcmplar WAR.l/144B/5. Microconeba
adultacasi completa.El periswmay las vueltas internasse ban perdido.Ariño,
afloramiento ARt. OzIordienseSuperior.Biozona Bimamntatum.se encuentra
asociadoa Epipelmacerasbimamrnamucn(x 0.42)

Figura 5.— Orthasphinctessp. 2 (in PÉREZ-URUFN>I .1995).Ejemplar WBE. 1/51/2(r?) Micro-
conchaadultaque conservacasi toda la cámaradehabitaciény el molde de los
primerosestadiosdel crecimiento.Barrancode las Estacas(Ariño). Osfordiense
Superior,límite entrelas BiozonasBiniammatun,y Planula-basedela Subbiozo-
naPlanula.(x 0.42).

Figura 6.— Onho.sphincmesfrevbergi(GSY¡;R) EjemplarWBE.I /53/1. Microconebaadultaque
conservatoda la cámarade habitacién.Se bapreservadoel peristomaprovisto dc
orejilla de gran tamaño.Barranco de las Estacas(Ariño). OxtordienseSuperior,
BiozonaPlanula,SubbiozonaPlanula.HorizonteProteron,(x 0.6)

Figura 7.—Subm,ebrodimesprozeron(Mrrzopovt.os) Ejemplar 1.Ri.4/tilo?. Ejemplarlipico de
estaespecieNo seobservala líneadesutura Posiblementelos tresúltimos cuartos
de vuelta correspondena la cámara tic habitación. Riela. OxfordienseSuperior,
BiozonaPlanstia.SubbiozonaPlanula,HorizonteProteron.(x 0.6)

PLArE 1

Figure 1.—?Orthosphincmes- ?Passem,dorferiasp SpecimenlAg.4/33/l. showingintermediate
featuresbetweenO;thosphincmesand l’assendorfériaof the rozakigroup MtLÉNDEZ.
Wholly sepratespecimen.Aguilún. UpperOxfordian,BimammatumZone, Hypse-
lum Subzonc,Semimammawm1-lorizon (x 0.6)

Figure 2.—Epipel¡ocerusberrense(FAvEE). Specinsen1.Ag.4/37/I Completespecimen.Agui-
lón. Upper Osfordian,BimammatumZone. Hypselum Subzone,BerrenseHori-
son.(x 0.6).

Figt¡re 3.—Epipeltacerasgr. bimamniatum(0v> NsiI->8) - oepten.seENAY Speeimenl.Ri.5/76/
1. Adulí specimenwitb aimost comptetebody chamberpreserved Ricla Outerop
Ris. closeto Ri.4.UpperOsfordian.BimammatuniZone.(xO.6).

Figure 4.—Ormhosphinctesgreclingensiá (Wtzc¡i r). SpecimenWAR.l/144B/5. Adt,lt. almost
complete niicroconch, except for tbe peristonie. Internal whorls no> preserved.
Ariño, outeropARí. UpperOxfordian.BimammatumZone. Specimenfound as-
sociated(oEpipelmocerasbin¡ammnamurn.(*0.42).

Figure 5.—Ormhosphincmessp. 2 (in PÉREZ-UEELSTI, ¡995). SpecimenWBE.t/5 1/2 (r?) Adult
microcnncbwdh body ebaraberpreservedand tbe impriní of the inner whorls.
Ariño. Barranco de las Estacassection Upper Oxtordian.Specimentound just
aboye tbe Bimanimatum-PlanulaZone boundary; Baseof the PlanulaSubzt.ne(x
0.42)

Figure 6.—Orthosphinctcsfreybergi <GLYER). SpecimenWBE.l/53/l. Adult microcbocbwith
tbewhole body chamber.Peristomewitb largelappets.BarrancodelasEstacas(Ari-
ño).UpperOxfocdian.PlanulaZone,PIanolaSubzone.ProteronHorizun. (x 0.6).

Figure 7.—Subnebrodimespromeran (Mnzorouvos).Speciuíen1.Ri.4/l00? Typical specimen.
Suture-line not preserved Tbe last 3/4 of whorl possibly correspondto body
ebamberRicla. UpperOxfordian,Planula Zone, PlanulaSubzone,Proteronl-lori-
zon (x 0.6).






