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Los foraminiferos tridsicos espafioles:
Puesta al dia de los conocimientos existentes.

Spanish Triassic Foraminifera:
Updating of present knowledge.

Leopoldo MARQUEZ SANZ!

RESUMEN

Iin este trabajo se ha realizado una sintesis de la informacion gue se tiene hasta el
presente sobre foraminiferos tridgsicos de Espana. Por ¢l momento se han podido
identificar asociaciones pertenecientes a la Zona de Pilammina densa ( Anisiense medio-
supcrior), a la Zona de Turrigloming mesotriasica ({Subzona de Aulotortus pracgaschei)
(Ladinicnse swperior, Longobardicnse) y a la Zona de Gandinella falsofriedli (Tridsico
superior). En general, sc trata de faunas propias de ambicntes protegidos de rampa
carhonatada somera. La mayoria de las especies identificadas son comunes en otras dreas
del Tethys,

ABSTRACT

In this paper, information about Triassic Foraminifera from Spain has been updated.
At the moment, the Pilarmmina densa Zone (Middle-Upper Anisian), the Turriglomina
mesotriasica Zone (Aulotortus praegaschei Subzone) (Upper Ladinian, Longobardian)
and the Gandinella falvofriedli Zone (Upper Triassic) have been identified. The
foraminiteral assemblages appears in sediments from protected areas of shallow carbonatic
ramps and recf environments. From a palaecobiogeographical point of view, most of the
taxa are common in the Tethys realm.
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INTRODUCCION

En esic trabajo se ha llevado a cabo uvna sintesis de los conocimientos que
existen en la actualidad sabre foraminiferos tridsicos espaioles, grupo fdsil del
quc hasta hace pocos afios apenas se tenfa informacion. El trabajo se ha
cstructurado por arcas geograficas sintetizandose los datos existentes hasta la
actuatidad dc tos diversos autores que han trabajado en estas zonas. Se ha hecho
¢special hincapié en los resultados biostratigraficos y paleoecoldgicos asi como
en sus implicaciones paleobiogeograficas.

ANTECEDENTES

Los foraminiferos del Tridsico de Espafia han sido, hasta fechas recientes,
practicamente desconocidos. Unicamente cabe citar un trabajo de JACQUIN
(1965) sobre el Tridsico de la Sierra de Gador (provincia de Almeria) en el que
se figuran formas atribuidas a Frondicularia, una publicacién de RANGHEARD
& COLOM (1967) sobre cl Triasico de la isla de Ibiza en la que se citan y figu-
ran diversos Nodosariidae y una nota sobre la presencia de Duostomina cn las
Cordilleras Béticas (RUGET & SIGAL, 1969). Existen, ademds, citas puntuales
de foraminiferos tridsicos en algunas memorias del Mapa Geoldgico Naciona!
(MAGNA) v en la monografia de PERCONIG (1968).

Es a partir del trabajo de MARQUEZ-ALIAGA et al., (1985) en que se co-
mienza un estudio sistemdtico de estas faunas en los distintos dominios
paleogeograficos del Tridsico de la Peninsula Ibérica.

AREAS OBJETO DE ESTUDIO

Cordillera Ibérica

En la Cordillera Ibérica se han podido identificar faunas de foraminiferos en
dos tramos que corresponden a los dos niveles carbonatados de la facies
Muschelkalk. En la Formacion Dolomias de Landete, pertencciente al M-1,
aparece (MARQUEZ, LOPEZ-GOMEZ & TRIFONOVA, 1994) (Fig. 1) una
fauna tormada por diversas especics entre las que cabe citar a Glomospira siniplex
HARLTON, Glomospira sincnsis HO, Glomospirella cf. triphonensis BAUD,
ZANINETTI & BRONNIMANN, fndothyra kueperi OBERHAUSER,
Meandrospira cl. dinarica KOCHANSKY-DEVIDE & PANTIC v Paleomi-
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Figura |- —Sitacion geogrdfica de las principales localidades, esindiadas por distintos autores,
ert fus que aparecen asociaciones de foramintferos tridsicos de edad Anisicnse:
Figure 1.-—Geographical location of the main localities studied by different authors.
where foreminiferal assemblages from Anisian age appear:

1} MAROUEZ, [OPEZ-GOMEZ & TRIFONOVA, 1994,

2y BUDUROV ¢t al., 1993

3) FRECHENGUES & PEYBERNES, 1991 a.

livlina judicarensis (PREMOLI-SILVA}. Se trata de una asociacion de tipo
alpino y que se considera propia de la Zona de Pilammina densa segin la bio-
zonacion establecida por SALAS et al. (1988) para el dominio carpato-balcdnico,
es decir, Anisiense medio-superior (Pelsoniense-llyricnse). Desde un punto de
vista palcoambicntal, se trata de faunas caracteristicas de ambientes protegidos
de lagoon con esporadicas etapas de agitacion y que coincidirian con el momento
de maximasuperficic inundada{M ARQUEZ, LOPEZ-GOMEZ & TRIFONOVA.,
1994).

Por 1o que respecta al tramo superior carbonatado del Muschelkalk, en la
Rama Casteltana de la Corditlera Tbérica (Fig. 2), GARCIA-GIL. (1991)) ha
identiticado formas atribuidas a Meandrospiranella cf. samueli SALAJ, Glo-
maospira sp., Glomospirella sp. asi como algunos Nodosariidae. Por su parte, cn
drcas proximas, PEREZ-ARLUCEA (1985) cita, entre otras especies, Ammodiscus
parapriscus HO, Glomospira sinensis HO y Glomospirella minima MICHALIK,
JENDREJAKOVA & BORZA.

Por lo que respecta a la Rama Aragonesa de la Cordillera Ihérica y concre-
tamente en el perfil de Calanda (Fig.2). los foraminiferos estdn representados por
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Figura 2.-—Situacion geogrdfica de las principales localidades, estudiadas por diferentes aurores,
en fus que se seAalan asociaciones de foraminiferos pertenecientes al Ladiniense superior
{Longobardiense):

Figure 2.—Geographical location of the main localities studied by different authors, where
foraminiferal assemblages from Upper Ladinian {(Longobardian) age appear:

1) CALVET et af., 1994,

2) FRECHENGUES & PEYBERNES, 1991 a.

3) FRECHENGUES ef al., 1990

4) MARQUEZ et al., 1989; MARQUEZ, TRIFONOVA, CALVET & TUCKER, 1990;

MARQUEZ & TRIFONOVA, 1990; MARQUEZ et al, 1991 a.

5) VACHARD et al., 1989,

6) RANGHEARD & COLOM, 1967.

7) MARQUEZ-ALIAGA et al., 1987; MARQUEZ-ALIAGA, ARCHE et al., 1994

8) PEREZ-ARLUCEA, 1985.

9) GARCIA-GIL, 1990.

10) MARQUEZ-ALIAGA, MARQUEZ, LOPEZ-GOMEZ, GOY et al, 1993; LOPEZ-GOMEZ

et al., 1994,

11) PEREZ-LOPEZ, 1991.
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abundantes Nodosariidae como Nodosaria ordinata TRIFONOV A, Nodosaria
spp., Dentalina terquemi D'ORBIGNY, D. subsiliqua FRANKE, D. hoi
TRIFONOVA,D. cf. gerkei STYK, D. zlumbachensis KRISTAN-TOLLMANN,
D. cf. bicornis (TERQUEM), Astacolus ct. karnica (OBERHAUSER) y Pseu-
donodosaria polyarthra (KRISTAN-TOLLMANN) . asi como diversas espe-
cies de Ammodiscidae (Ammodiscus parapriscus HE y Glomospira sinensis
HE), Trochamminidae (Trochammina almialensis KOEHN-ZANINETTI) y
Spirillinidae (Spirilling oberhauseri STYK). Desde un punto de vista paleo-
ecoldgico, estas asociaciones se pueden interpretar como propias de ambientes
someros, generalmente de baja energia y con una salinidad, posiblemente,
superioralanormal (MARQUEZ-ALIAGA etal. ,1987y MARQUEZ-ALIAGA,
ARCHE et al, 1994). Mencion apartc merecen dos niveles con frecuentes
Involutinidae (Triadodiscus eomesozoicus (OBERHAUSER), Aulotortus plani-
discoides (OBERHAUSER) v Aulotortus pracgashei (KOEHN-ZANINETTT).
Estas faunas nos indican unos ambientes de mayor influencia marina, aunque
protegidos, tipo bahia o lagoon, probablemente ligados a los momentos de
maximo avance del mar durante la transgresion del Muschelkalk superior.

Desde un punto de vista paleobiogeogratico, cabe sefialar la presencia de
tormas abundantes en el drea germanica, como D. gerkei y S. oberhauseri, junto
coninvolutinidos, los cuales son propios del dominio alpino. El hallazgo de estos
altimos en ¢l Muschelkalk de la Cordillera Ibérica apoya la idea de BUDUROV
et al. (1993) acerca de la posibilidad de correlacionar el Tridsico medio espanol,
en facics germanica, con regiones de las cuencas alpinas. Respecto de la edad,
cstas asociaciones de involutinidos pueden situarse en la Zona de Turriglomina
mesotriasica (Subzona de Aulotortus praegaschei) lo que nos indica una edad
Ladiniense superior (Longobardiense) (SALAJ er al. (1988).

Catalanides

En Catalanides se han identificado también asociaciones de foraminiferos
pertenccientes a los dos tramos carbonatados del Muschelkalk. Asi, enlos niveles
inferiores (Fig. 1) se han determinado Glomospira sinensis HO, Trochammina
almtalensis KOEHN-ZANINETL, Earlandia tintinniformis (MISIK), Hemigor-
dius chialingchiangensis (HO) y Diplotremina astrofimbriata KRISTAN-
TOLLMANN, Calcitornetla sp., Dentalina sp. y Nodosaria sp., entre otras es-
peeies. Se trala de una aseciacion caracteristica de la parte superior de la Zona
de Pilamina densa del Anisiense superior (Pelsoniense superior-Illyriense)
(BUDUROV et al., 1993).
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Porloque respecta al tramo superior del Muschelkalk catalan (Fig. 2), hasido
objeto de diversos trabajos ( MARQUEZetal., 1989, MARQUEZ, TRIFONOVA,
CALVET & TUCKER, 1990, MARQUEZ & TRIFONOVA, 1990, MARQUEZ
et al, 1991 a).

La primera asociacion a sefialar es la que aparcce en €l Dominio Baix Ebre-
Priorat, concretamente enla Unidad Rasquera. Se trata de una fauna relativamente
rica y variada, de ambicntes someros de rampa profunda proximal (MARQU EZ
et al., 1991a). Entre las cspecies presentes cabe destacar a Reophax asperus
CUSHMAN & WATERS, Textularia cf. exigua (SCHWAGER), Earlandia
tintinniformis {MISIK), Cyclogyra pachygyra (GUEMBEL), Calcitornella sp.,
Planiinvoluta carinata LEISCHNER, Agathammina sp., Ophtalmidium sp.,
Austrocolomia cf. marshalii OBERHAUSER, Grilling aff. oberhauseri SELLIER
DE CIVRIEUX ET DESSAUVAGIE, Nodosaria spp., Dentalina ct. cassiana
GUEMBEL, Dentalina gerkei STYK, Duostomina cf. alta KRISTAN-
TOLLMANN y Oberhauserella mesotriasica (OBERHAUSER). La presencia
de estas especies indica, nuevamente, una influencia marina importante del
Tethys, pues se trata de formas muy conocidas en las cuencas alpinas de otras
zonas de Europa y Asia aunque algunas especies como D. gerkei scan propias de
facies germénicas. En cuanto a la edad, csta asociacion de foraminiferos nos
indica un Ladiniense superior.

Comunidades de foraminiferos bentonicos mucho més ricas y variadas que
las anteriores son las que aparecen ligadas al complejo arrecifal de la Sierra de
Prades (MARQUEZ, TRIFONOVA, CALVET & TUCKER, 1990). Estos
arrccifes presentan diversas facies: Nicleo arrecifal, armazon arrecifal, facies
estratificadas, de tlanco e interarrecifales presentando cada una de ellas aso-
ciaciones de foraminiferos distintas.

Ast, en la facies del nucleo arrecifal aparecen, entre otros Turriglomina
mesotriasica (KOEHN-ZANINETT), Reophax asperus CUSHMAN &
WATERS, Trochammina almralensis KOEHN-ZANINETTL, Agathammina
austroalping KRISTAN-TOLLMANN & TOLLMANN vy Duostoniina alta
KRISTAN-TOLLMANN.

En el armazdn arrecifal son frecuentes las formas adheridas (Tolypammina
gregaria WENDT) v arendceos como Palacolituonella  meridionulis
(LUPERTQ), Earladiidae ( Farlandia gracilfis (PANTIC), Duostominidac (1.
alta KRISTAN-TOLILMANN), Ophtalmidium exiguum KOEHN-ZANINETTI
y Oberhauserella mesotriasica (OBERHAUSER).

En la parte superior, los complejos arrecifales otrecen Ia fauna més variada
con T. mesotriasica (KOEHN-ZANINETTTI), Plagioraphe rornata KRISTAN-
TOLLMANN, T almtalensis KOEHN-ZANINETTI, P. meridionalis
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(LUPERTO), Endothyranella wirzi (KOEHN-ZANINETTI), Lamelliconus
mudtispirus (OBERHAUSER), Agathammina iranica ZANINETT], BRONNI-
MANN, BOZORGNIA & HUBER, O. exiguum KOEHN-ZANINETTI, D. alta
KRISTAN-TOLLMANN v Diplotreming astrofimbriate FUCHS.

En cuanto a la cdad de estos sistemas arrecifales, las asociaciones de
toraminiferos indican que se trata del Ladiniense superior (Longobardiense)
(MARQUEZ, TRIFONOVA, CALVET & TUCKER. 1990).

Islas Baleares

L la isla de fbiza (Fig. 2), RANGHEARD & COLOM (1967) comentan y
liguran numerosos cjemplares de distintas especies de Nodosariidac como
Nodosaria raibliona GUMBEL, N. sp. , Dentalina sp. y ejemplares atribuidos a
Lingulina cl. krebelsbergi OBERHAUSER procedentes, todos cllos, de los
niveles carbonatados del Muschelkalk superior.

En fa isia de Menorca (Fig. 23 también han sido sefalados foraminiferos en
los niveles del Tridsico medio. Se trata de especies de Involutinidae (Lametliconus
procerus (LIEBUS), Triadodiscus eomesozoicus (OBERHAUSER) y Aulatortus
prucgaschei KOEHN-ZANINETTI entre otros). Esta fauna indica una edad
Ladiniense superior (VACHARD ¢f al., 1989).

Pirineos

En ta Corditlera Pirenaica han sido senaladas, por diversos autores franceses,
asociaciones de foraminiteros pertcnectentes tanto al Muschelkalk inferior como
superior en diversas localidades de los Pirineos franceses y espanoles
(FRECHENGUES e1 a!., 1990,1993; FRECHENGUES & PEYBERNES, 1991
a, by PEYBERNES & LUCAS, 1988) (Fig. 1-2).

Dentro de estos trabajos cabe destacar la presencia, cn una localidad, de
Meandrospira gr. pusilla-dinarica (FRECHENGUES & PEYBERNES, 1991 a)
[0 que indicaria la cexistencia de maleriaies de edad Anisiense en ci Trias
pircnaico {Fig. 1).

Por nuestra parte, hemos identificado asociaciones de foraminiteros perte-
necientes tanto al Muschelkalk superior como al dltimo trameo carbonatado de la
serie tridsica (Formacion Isdbena). En el Muschelkalk superior sudpirenaico
{Fig. 2y sc hansenalado diversas localidades gue prescntan faunade foraminiferos
(MARQ[;‘EZ in BARNOLAS & GUERANGE, ¢n prensaj. De cllas la més
interesante s la asociacion, Tormada sobre todo por involutinidos, que aparece
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ligada a la Unidad de Calizas grises (CALVET ef af., 1994). Esta asociacion esta
relacionada con los momentos de mdaxima superficie inundada durante la
transgresion del Muschelkalk superior (MARQUEZ, TRIFONOV A & CALVET,
1990). Enire las especics que aparecen cabe citar Aulotortus planidiscoides
(OBERHAUSER), A. praegaschei {(KOEHN-ZANINETTI), A. pragsoides
(OBERHAUSER), Lamelliconus multispirus (OBERHAUSER), L. procerus
(LIEBUS), Triadodiscus comesozoicus (OBERHAUSER), Spirillina oberhausert
STYK, Nodosaria cf. ordinara TRIFONOQVA,N. cf. zlambachensis KRISTAN-
TOLLMANN y Oberhauserella mesotriasica (OBERHAUSER). Se trata de
formas tipicas de dreas aipinas fo que indica una influencia clara del Tethys. Este
nivel aparece en diversos puntos de la cuenca pirenaica aunque su mejor
representacion se da en el area de Les Nogueres-Cadi. Su edad se puede situaren
el Ladiniense superior (Longobardiense}.

Por io que respecta a la Formacion Isabena, esta constituye ¢l Gltimo tramo
carbonatado del Tridsico, siendo equivalente a la Formacion Imon definida en la
Cordillera Tbérica. La Fm. Isdbena presenta dos tramos: El primero, formado
basicamente por «grainstones» ooliticos, presenta, entre otros, ejemplares atribui-
bies a Aulotortus friedli (KRISTAN-TOLLMANN), Gandinella falsofriedli
(SALAJ, BORZA & SAMUEL), Trocholina cf. laevis (KRISTAN), T. crassa
(KRISTAN), A. fried{i (KRISTAN-TOLLMANN), A. impresus (KRISTAN-
TOLLMANN) y A. nonidus (KRISTAN-TOLLMANN) v algunas formas atri-
buidas a Nodosaria cf. simplex TERQUEM. Se trata de especies propias de
ambicntes marinos someros, protegidos del oleaje y con una salinidad normal. £1
segundo tramo esti formado por «mudstones», «wackestones» y «packstones»
con frecuenies ejemplares de N, ordinata TRIFONOVA, o que indica ambientes
muy someros, de energia muy baja v con una salinidad, quiza, superior a la
normal (MARQUEZ e al., 1991 b, MARQUEZ in BARNOLAS &
GUERANGUE, cn prensa, y MARQUEZ, CALVET ez al.. 1994) (Fig. 3).

Otros autores como VACHARD et al. (1989, 1990), FRECHENGUES &
PEYBERNES (1991 a) y PEYBERNES et af., (1988) citan unas asociaciones
equivalentes en el Tridsico superior de los Pirineos franceses y en algunas
localidades de los Pirincos espaioics (Fig. 3).

Las especies halladas, tanto por nosotros como por los autores antes citados,
tienen una amplia distribucidn geografica. Es decir, se trata de formas tipicamente
alpinas gue, cn Pirineos, aparecen ligadas, de nuevo, a los momentos de mixima
influencia marina de las secuencias transgresivas.

Desde un punto de vista biostratigrafico, la presencia, en cstos niveles, de G
falsofriedli junto con la ausencia de T. hantkeni indicaria, segln la biozonacion
establecida por SALAJ ef al. (1988), que nos encontramos en la Zona de G.
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Figura 3 —Situacion geogredfica de fas principules focalidades, estudiadas por distintos autores,
en las que aparecen asociaciones de foraminiferos pertenecientes al Tridsico superior.
Figure 3 —Geographical location of the main localisies studied by different authors,
where foraminiferal assemblages from Upper Triassic appear.

() MARQUEZ er af., 1991 b; MARQUEZ. CALVET er af., 1994.

2y VACHARD er al., 1989; VACHARD ¢/ al., 1990.

3) FRECHENGUES & PEYBERNES, 1991 a.

4) PEREZ-LOPEZ, 1991; PEREZ-LOPEZ et al., 1992,

5} LOPEZ-LOPEZ ef al.. 1988.

falsofriedli, ¢s decir que a la Formacion Isabena, al menos en su tramo inferior,
se le puede atribuir una cdad Alauniense terminal - Sevatiense medio (Noriense
&5, terminal-Reticnse s. inferior).

Cordilleras Béticas

En las Cordilleras Béticas han sido identficadas también diversas faunas de
foraminiferos. En primer tugar, cabe senalar la aparicion de una asociacién pobre
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y mal conservada cn el Muschelkalk superior (Fig. 2) de Espejeras (Alicantc)
(MARQUEZ-ALIAGA, MARQUEZ, LOPEZ-GOMEZ, GOY ¢t al.. 1993 y
LOPEZ-GOMEZ et al., 1994). Se ha pudido identificar la especic Arenovidalina
chialingchiangense HO junto a dudosos Aulofortus y algunos Nodosariidac. La
asociacion nos indica un probable Ladiniensc.

Unafaunamucho mas completa y mejor conservada aparcce cn el Muschelkalk
del Sector Central de las Cordilleras Béticas (PEREZ-LOPEZ, 1991) (Fig. 2). Se
trata de una asociacion propia de ambicntes de rampa somera con abundantes
Invoiutinidac. Entre las diversas especics que aparccen cabe destacar a
Lamelliconus biconvexus (OBERHAUSER), L. procerus (LYEBUS), L. multis-
pirus (OBERHAUSER), Triadodiscus eomesozoicus (OBERHAUSER), 1. cf.
crassus(KRISTAN), L. cf. cordevolicus (OBERHAUSER), Nodosaria ordinata
TRIFONOVA, Trochammina almialensis KOHEN-ZANINETTI, Planiinvolu-
ta carinata LEISCHNER, Ophtalmidium exiguum KOHEN-ZANINETTI y
Duostomina alta KRISTAN-TOLLMANN. Se (rata de una asociacion tipica-
mente alpina que nos indica una cdad Ladiniense superior (Longobardiense).

Una mencion especial merece la aparicion, en la misma drca geogrifica
(PEREZ-LOPEZ, 1991). dc una interesante fauna de foraminiferos ligada a
facies tipicas de rampa carbonatada pertenccientes al Tridsico superior (Fig. 3).
Se trata, entre otras, de lus especies: Earlandia tintinniformis (MISIK), Glomos-
pira sinensis HE, Berthelinella culimbata (KRISTAN-TOLLMANN), Dentalina
zlambachensis KRISTAN, Valvaling azzouzi SALAD, Planiinvoluta irregula-
ris SALAJ, BORZA & SAMUEL y Trochammina jaunensis BRONNIMANN
& PAGE a las que acompana el coprolito : Parafavreina thoronetensis
BRONNIMANN, CARON & ZANINETTIL La edad de esta asociacion se
puede situar ¢n ¢l Noriense medio-superior (Retiense) (PEREZ-LOPEZ, ¢t al..
1992).

—--Paridltimo, hay que mencionurel trabajo sobre la Unidad La Mora (Provincia

de Granada) en el que sc sefala la presencia de Triasina hantkeni MAJZON i-
gada a ambientes de plataforma poco profunda (LOPEZ-LOPEZ, et al., 1988)
(Fig. 3). Esta especie es caracteristica del Nortense superior (Retiense).

CONCLUSIONES

Por lo que respecta a los foraminiferos, se han identificado hasta la fecha, en
Espafia, faunas pertenccientes a tres biozonas diferentes de la zonacion de
SALAJ et al., (1988) que estdn en relacion con los tres tramos carbonatados que
presenta ¢l Tridsico en facies germénica en la mayor parte de Espana. Asi, para
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el Muschelkalk inferior se han identificado, en la Cordillera Ibérica y en los
Catalanides, asociaciones caracteristicas de laZonade Pilamina densa lo que nos
indica un Anisiense medio - superior (Pelsoniense - Illyriense). En el Muschelkalk
superior la fauna de foraminiferos esta constituida por especies de la Zona de
Turrigloming mesotriasica (Subzona de Aulotortus praegascher) lo que nos
indica una edad Ladiniense superior (Longobardiense). Asociaciones de esta
edad han sido sefialadas en Pirineos, Catalanides, Menorca, Cordiflera Ibérica y
Cordilleras Béticas.

Lnel Triasico superior aparece representada, en Pirineos ( Formacion Isdbena),
la Zona de Gandinella falsofriedli, mientras que en las Cordilleras Béticas se
encuentran faunas del Noriense medio-superior (Retiense).

Desde un punto de vista paleoecologico, se trata, en general, de asociaciones
propias de ambientes protegidos de rampa carbonatada somera con predominio
de involutinidos y ammodiscidos. Mencién aparte merecen las ricas asociaciones
que aparecen ligadas a los complejos arrecifales de la Sierra de Prades (Tarragona).

En cuantoa las afinidades paleobiogeograficas de Jas faunas de loraminiferos
triasicos espanoles hay que senalar que, salvo algunas especics, la mayoria son
ampliamente conocidas en ¢} Tridsico alpino. Por tanto parece que no existen
dilerencias importantes con las comunidades propias del Tethys por lo que se
puede considerar, a las faunas espafiolas, como «lethysianas» tal y como han
scitalado BUDUROYV ef al., 1993,
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ADDENDUM: Con posteridad a 1a redaccién del manuscrito de este trabajo
ha aparecido publicado un articulo (PEREZ-ARLUCEA y TRIFONOVA, 1993)
en el que sc aportan nuevos datos sobre la fauna de foraminiteros del Tridsico de
fa Cordillera [bérica. Se wdentilican en esta publicacion tres asociaciones: La
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primera aparece cn el Muschelkalk inferior (Formacion Albarracin}, esta com-
puesta por Paleomiliolina judicarensis (PREMOLI-SILVA) y diversos
duostominidos e indica una edad Anisicnse superior.

La segunda sc encuentra en el Muschelkalk superior (Formacion
Tramacastilla) y se caracteriza por la presencia de Involutinina: Lameliiconus
biconvexus (OBERHAUSER) y L. ventroplanus (OBERHAUSER). Esta fauna
nos indica un Ladiniense superior (Longobardiense).

Por tltimo, también en el Muschelkalk superior (Formacién Royuela),
aparece otraasociacién formada por Glomaospira simplex HARLTON, GL. sinensis
HO, Glomospirelia shengi HO, Triadodiscus eomesozioicus (OBERHAUSER),
Nodosaria ordinata TRIFONOV A y Variostoma helictum TAPPAN caracteristica
del Ladiniense superior-Carniense.
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