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La teoria de los indices de precios
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[ DEF!NICI()N Y CLASES DE NUMEROS
INDICES DE PRECIOS.

En general un nimere indice puede definirse como un estadistico que mide la
variacion relativa, en el tiempo o en el espacio, de una magnitud simple o com-
pleja (URiEL ¥ Muniz, 1988). Estas magnitudes hacen referencia en el campo
econdmico a precios, cantidades o valores. En adelante se discutirdn unicamente
{ndices temporales de precios, siendo la mayor parte de los resultados generaliza-
bles a los otros casos.

El cdlculo de un indice de precios «simple» se reduce a la obtencién de
cocientes o porcentajes que, tomando un periodo como base, expresan la variacion
en el tiermipo de una tica variable, el precio de un determinado bien. Su expresion
matemdtica es

I = P
p{'n

donde /, es el indice de precios del bien x , p, el precio de dicho bien en el perio-
do base, y p, su precio en el periodo actual. En el cilculo de un indice de precios
simple, la (nica cuestidn relevante es la eleccidn del periodo que se toma como
base.

Sin embargo, la raz6n de la utilidad de los nimeros indices consiste en poder
sintetizar los datos referidos a varias series estadisticas en una dnica que muestre
la evolucion en su conjunto del vector de magnitudes analizado (ESCUDER, 1987).
En efecto, el concepto de nimero indice en sentido estricto hace referencia a la
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medicidn de las variaciones de una magnitud no observable. Asi EDGEWORTH
(1925: 379) propuso la definicion cldsica de niimero indice como: «Un niimero
que mediante sus variaciones indique los aumentos o disminuciones de una
magnitud no susceptible de medir con exactitud». Se pretende de esta forma
medir los cambios en magnitudes en cierto modo genéricas como son el nivel
general de precios o su reciproca el valor o poder adquisitivo del dinero, la pro-
duccién y renta nacional, o por ejemplo el precio de la vivienda en singular,
Todas estas magnitudes son complejas, en el sentido de condensar en ellas un
conjunto diverso de variables. Como sefiald FrisH (1936: 1): «Ef problema de los
nimeros indices aparece siempre que queramos expresar cuantitativamente und
magnitud compleja que se compone de mediciones individuales para las cuales
no existe ninguna unidad fisica comun. El deseo de unificar tales mediciones y el
hecho de que esto no puede ser realizado utilizando inicamente principios de
comparacion fisicos o técnicos, constituye la esencia del problema de los niime-
ros indices». En consecuencia el verdadero interés de los ndmeros indices no resi-
de en el cilculo de indices simples, sino cn la elaboracién de ndmeros indices
«complejos».

En la elaboracién de un indice de precios complejo se presentan dos cuestiones
que hay que resolver: el criterio de agregacidon y el criterio de ponderacidn que
deberan utilizarse. El criterio de agregacion consiste en determinar de que forma se
van g sintetizar los valores de las distintas variables consideradas (por ejemplo los
precios de los diferentes bienes) en una sola magnitud (coste de la vida o nivel
general de prectos). Habra que elegir entre algin tipo de promedio, de modo que
tendremos indices de precios complejos basados en la media aritmética, la media
agregativa, la media geométrica y la media armoénica, entre otros. El criterio de
ponderacién consiste en atribuir un determinado peso a cada una de las variables
(precios) que se promedian, es decir discriminar entre las diferentes variables
(precios) dando a cada una de ellas la importancia relativa que tienen dentro del
conjunto al que pertenecen. El criterio mas sencillo consiste en agregar los dife-
rentes indices de precios simples asignando a cada uno de ellos el mismo pese o
importancia. En ese caso obtendriamos un indice de precios complejo sin ponde-
rar. Los dos indices de este tipo mds habituales son el de Sauerbeck (basado en la
media aritmética), y el de Brastreet y Dutot (basado en la media agregativa).

Desde una perspectiva historica, la utilizacion de indices de precios sin pon-
derar ha sido defendida por autores tan importantes cn el terreno econdmico
como BowLEY (1926) o el ya citado Edgeworth. El interés de cstos autores se cen-
traba en medir las variaciones del valor o poder adquisitivo del dinero. Bajo la
hipdtesis de la teoria cuantitativa, variaciones en la cantidad de dinero producen
variaciones proporcionales en el nivel general de precios, no afectando a los
precios relativos. Por lo tanto y seguin esta hipdtesis, los precios de todos los bie-
nes variardn en la misma proporcion. No gbstante, en un momento determinado
podrdn existir desviaciones de todo tipo en los movimientos de los precios indi-
viduales, que deben ser interpretadas como errores de observacion. Desde esla
perspectiva un indice de precios presupone una distribucién aleatoria de precios
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relativos alrededor de su media'. En consecuencia, Edgeworth opta por un pro-
medio no ponderado de cocientes de precios, concretamente una media geomé-
trica. Esta concepcion probabilistica de los indices de precios fue criticada por
Keynes y Marshall. El primero defendié una concepcién agregativa de los nime-
ros indices que en la prictica se corresponde con algin tipo de media ponderada
({KEYNES, 1930). El poder adquisitivo del dinero no es un concepto genérico,
sino que bace referencia a la capacidad para adquirir el conjunto de bienes y ser-
vicios que consume un determinado grupo de individuos en unas circunstancias
dadas. Si mediante un indice de precios pretendemos medir el poder adquisitivo
del dinero, tendremos que utilizar una media de los precios de los distintos bienes,
donde cada uno de ellos pondere segin su importancia en la cesta de consumo
representativa.

Un indice complejo de precios ponderado puede entenderse como algin tipo
de promedio de los diferentes indices de precios simples, en donde cada uno de
estos pondera segin la importancia relativa de las transacciones realizadas. Como
en un indice temporal de precios se comparan distintos periodos de tiempo, hay
que determinar qué valor de las transacciones se toma como factor de ponderacién.
Existen bdsicamente las siguientes alternativas:

* Tomar como factor de ponderacion de cada indice simple ¢l valor de las
transacciones realizadas en el periodo base, es decirp,_.q, .

* Tomar como ponderacion el valor de las transacciones en el periodo actual,
es decir p_.q,.

+ Utilizar como ponderaciones valores ficticios que combinen los prectos del
periodo base con las cantidades del periodo actual o viceversa, esto es p_.git

0 pfr' qin'

Combinando estos y otros criterios de ponderacién menos habituales con las
diferentes formas de agregacion (media aritmética, media agregativa, media armé-
nica, y media geométrica, entre otras), obtendriamos un conjunto muy numeroso
de posibles {ndices de precios. En su obra «The Making of Index Numbers»,
[RVING FISHER (1922) hace referencia a 134 férmulas distintas para calcular nime-
ros Tndices. De todas ellas, las utilizadas con mayor frecuencia son las siguientes:

* Indice de Laspeyres (). Es una media aritmética de indices de precios
simples que utiliza como ponderaciones el valor de las transacciones realizadas en
el periodo base:

n pr
g; =4 pinqin
IL I bt

n
Z p.inqiu
i=l
A . . P P
' Por esta razén Frisch defini6 a este enfoque como estocéstico o probabilistico.
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y operando resulta

2 Putli,
f{p=5—— ()
2Pl

Formulando el indice de Laspeyres segin la segunda expresién, nos indica que
es una media agregativa de precios ponderados por las cantidades del periode base.

* Indice de Paasche (/). Es también una media aritmética de indices simples,
que utiliza como coeficiente de ponderacion el valor ficticio de las transacciones
efectuadas en el periodo actual calculado a precios del periodo base:

" .
%gn pinq.ir
=1 tie

IP = H )
Z Pioi
i=1

que puede expresarse también como
"

g]t pfrqir
lh=5—" ()
'21 L

-

La segunda expresi6n muestra que el indice de Paasche s una media agrega-
tiva de precios ponderados por las cantidades del periodo actual.

« Indice ideal de Fisher (J ) Esla media geométrica de los indices de precios
de Laspeyres y Paasche:

Expresando los indices de Laspeyres y Paasche segtin las ecuaciones (1) y (2)
respectivamente, pueden interpretarse como ratios de valores agregados. El indice
de precios de Laspeyres compara ¢l valor o gasto necesario para adquirir la cesta
de bienes (g, ,..¢, ), mientas el indice de Paasche valora la cesta (g, ,..q ).

Hr
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2. ENFOQUES ALTERNATIVOS EN LA TEORIA
DE LOS NUMEROS INDICES.

Puesto que los diferentes indices propuestos difieren en la forma funcional o en
la cesta de bienes que valoran, los resultados obtenidos y el comportamiento de
cada uno de ellos puede ser muy distinto. Precisamos disponer de algunos criterios
que nos permitan seleccionar aquellos indices que midan correctamente el com-
portamiento de la variable objeto de estudio. En este sentido, existen dos enfoques
alternativos en la teoria de los mimeros indices:

* Enfoque axiomdtico. Los fundamentos tedrices de los nimeros indices se
construyen a partir de ciertos postulados o axiomas que se consideran tan generales
que todo nimero indice debe cumplirlos en la prictica. Este enfoque tiene su origen
en los trabajos de Fisher, al establecer ciertas condiciones o tests que cualquier
ndmero indice debe satisfacer para ser utilizado en el andlisis y la politica econdmica.

* Enfoque de la teoria econémica. En este enfoque se definen los niimeros
indices con referencia a las funciones de utilidad o produccién segin los casos.
Suvele citarse como origen de este enfoque el trabajo de KoNus (1924) sobre el ver-
dadero indice del coste de la vida y entre las aportaciones recibidas destacan los
nombres de ilustres economistas como Keynes, Frisch, Hicks o Samuelson.

2.1. El enfoque axiomatico de los niimeros indices

El enfoque axiomadtico parte de considerar exclusivamente los precios y can-
tidades observados en los periodos de tiempo o situaciones que se quieren com-
parar. Estos precios y cantidades se suponen variables independientes, a diferencia
del enfoque de la teoria econdmica en el que las cantidades se consideran funcidn
de los precios.

Un indice de precios se define como una funcion de los precios y cantidades
observadas que satisface cuatro axiomas bdsicos:

» Monotonicidad: el indice de precios debe aumentar (disminuir) si alguno de
los precios del periodo corriente aumenta (disminuye), o alguno de ios pre-
cios del periodo base disminuye (aumenta).

* Proporcionalidad: si en el periodo corriente todos los precios aumentan
(disminuyen) uniformemente en una determinada proporcion, el nimero
indice aumenta (disminuye) en esa misma proporcién.

* Dimensionalidad de los precios: si se produce un cambio proporcional en la
unidad de cuenta utilizada para medir los precios de los periodos de refe-
rencia, el indice permanecera inalterado.

+ Conmensurabilidad de las cantidades: un cambio en la unidad de medida de
las cantidades de cualguier bien en todos los perfodos de referencia no debe
afectar al ntimero indice.
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EICHHORN ¥ VOFLLER {1983) han comprobado que si un mimero indice cumple
estos cuatro axiomas o condiciones bdsicas, necesariamente satisface también
algunos de los conocidos tests propuestos por Fisher, tales como los de identidad,
proporcicnalidad débil v valor medio. Sin embargo, la aplicacion de estos cuatro
axiomas como unico criterio de demarcacion entre niimeros indices no es muy
selectiva, puesto que la mayoria de 1os ndmeros indices cominmente utilizados los
satisfacen. Con objeto de estrechar este campo, se han considerado otras condi-
ciones adicionales que los nimeros indices deben cumplir. La mas importante de
cstas condiciones es el lamado «test del producto».

El test del producto es una version débil del famoso test de la reversibilidad de
factores de Fisher y establece que el producto de un indice de precios y un indice
de cantidad {cumpliendo ambos los cuatro axiomas basicos, aunque no tengan
necesariamente !a misma forma}, debe ser igual al indice de valor o gasto. Esta
condicién tiene aplicaciones muy importantes en el andlisis de series temporales,
pues de ella se deriva que dividiendo la variacién de los valores corrientes por un
indice de precios, obtendremos un aceptable indice de cantidades. Esta propiedad
es de gran utilidad en la estadistica econdmica, pudiendo obtenerse el deflactor del
PIB de forma indirecta dividiendo la suma de valores por un indice de cantidad
tipo Laspeyres. En cualquier caso, afiadido a la lista de axiomas bdsicos, el test del
producte no consigue restringir apreciablemente el conjunto de nimeros indices
ideales desde el punto de vista teérico. Por ello se han discutido otras propicdades
o tests gque los nilmeros indices deberfan cumplir, entre ellos el test de la circula-
ridad.

El test de la circularidad se debe a Fisher vy ba sido siempre muy controvertido,
llegando el propio Fisher a abandonarlo finalmente. La circularidad o transitividad
en expresion moderni requiere que:

(AN Y e
[A —IA 'IH

donde A, By C son tres situaciones sucesivas en el tiempo e /" representa un indi-
ce de precios en el momento B hasado en A. La transitividad implica que una com-
paracion directa entre las situaciones A y € nos llevara al mismo resultado que una
comparacion indirecta entre A y € via B. 81 se afiade el test de la circularidad a las
condiciones anteriores como prueba adicional, se produce el resultado sorpren-
dente de que ninguno de los nimeros indices habituales cumple todas las condi-
ciones. En efecto, Eichhorn y Voeller han demostrado el «teorema de la no exis-
tencia», segun el cual no existe ningdn posible nimero indice que satisfaciendo los
cuatro axiomas bdsicos, cumpla simultaneamente los tests del producto y de la cir-
cularidad.

En consecuencia, cs preciso relegar o soslayar alguna de estas condiciones.
Dado el cardcter incontrovertido de los cuatro axiomas bdsicos y la importancia
practica del test del producto, el test de la circularidad ha sido abandonado por la
mayoria de los autores como condicidn exigida a los mimeros indices ideales,
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Aungque la ausencia de transitividad puede interpretarse como sintomética de la
existencia de cierta inconsistencia l6gica en los mimeros indices mds utilizados,
tales como los de Laspeyres y Paasche, sin embargo la intransitividad no supone
en la practica grandes dificultades. Simplemente implica que con un indice de pon-
deraciones fijas no puede realizarse una comparacion directa entre dos periodos de
tiempo distintos del periodo base. En esos casos, los indices directos deben aban-
donarse para ser sustituidos por {ndices indirectos o en cadena.

2.2. El enfoque de la teoria econdmica

Mientras que el enfoque axiomdtico se centra en las propiedades que deben
cumplir los nameros {ndices, de modo que su comportamiento ante cicrtas cir-
cunstancias sea ldgicamente consistente, este enfoque teorético econdmico se
preocupa de la consistencia de estos indices desde el punto de vista de la teoria
econdmica.

Siguiendo la légica de la teoria econdmica, los precios y las cantidades no son
tratados como variables independientes, sino que las cantidades se suponen fun-
cion de los precios. De esta forma la informacion bdsica para la elaboracion de un
nimero indice no son los vectores de prectos y cantidades observadas, sino un vec-
tor de precios mas una relacion funcional que conecte las cantidades con los pre-
cios en cada una de las situaciones que se comparan. Los pardmetros de estas fun-
ctones generalmente no se conocen ni es posible su estimacion en la mayoria de
las situaciones reales, por lo que los nimeros indices tedricos, aunque se definan
con precisidon, no pueden ser calculados en la prictica salvo supuestos muy res-
trictivos.

Basicamente existen dos tipos de funciones que permiten relacionar desde un
punto de vista tedrico precios y cantidades: funciones de utilidad y funciones de
produccidn. Aqui nos centraremos en la discusion de un indice de precios de bienes
de consumo, por lo que emplearemos funciones de utilidad °. El ¢jemplo cldsico de
indice tedrico desde el punto de vista ccondmico es el indice del coste de la vida,
que PoLiak (1971) define como el cociente de minimo gasto requerido para situar-
se en una curva de indiferencia concreta bajo dos regimenes de precios distintos.

En el grifico n.° 1 se representa el equilibrio de un consumidor concreto en el
caso de dos bienes. Si el consumidor pretende obtener el nivel de utilidad U, y
los precios relativos vienen expresados por la pendiente de la recta de balance
LL, ta combinacion elegida seria la A, pues es la que supone un nivel de gasto
minimao

o AA L ALA
Gy=pay +pyx

2 Elandlisis con funciones de produccion es casi idéntico, siendo aplicables la mayoria de las con-
clusiones que obtengamos a este otro caso.
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Para otro conjunto de precios relativos, la combinacién elegida que reporte al
consumidor e] mismo nivel de utilidad serd distinta. En el grifico serd la combi-
nacion B, donde la nueva recta de balance MM con distinta pendiente es tangente
a la misma curva de indiferencia. Ahora el gasto minimo de obtener el nivel de uti-
lidad U, sera

. BB, B8
Gp=pl x| +pya)

Comparando estas dos situaciones y tomando la combinacion A como inicial,
el «verdadero indice del coste de la vida» segln la definicién anterior de Pollak
seria

o)
R_B
BB, B_R ZPi A
X pax =
[(U“)= B _ Pl | P2 Xs — H_—I

G, px FTha A A
S Zl’f X

i

&

n=|

De este andlisis obtenemos las siguientes conclusiones:

* El verdadero problema de los nimeros indices de precios reside en la varia-
cidn experimentada en los precios relativos,

' oxP L M x
Grificon.” |
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» El indice dependera no solo de los dos vectores de precios (en e! periodo
base y en el periodo actual}, sino también del mapa de curvas de indiferencia
especifice que se utilice, y de la eleccion de una determinada curva de indi-
ferencia que se toma como base.

* Este indice tedrico no puede calcularse directamente, pues no todas las
magnitudes son directamente observables, En el gréfico n.° 1 la combina-
cién B se ha obtenido ajustando artificialmente el gasto o renta del consu-
midor hasta que la recta de balance es tangente a la curva de indiferencia
U, que se toma como referencia. En consecuencia, el problema consiste en
definir ¢l indice tedrico inobservable a partir de los precios y cantidades
observadas.

Sobre el particular existe una amplia literatura enmarcada dentro del dmbito de
la teoria del consumidor y de 1la Economia del Bienestar®. En el gréifico n.° 2 par-
timos de una situacién inicial de equilibrio A, gue le reporta al consumidor el nivel
de utilidad U, Para simplificar suponemos que se produce un aumento del precio
de solo uno de los bienes, x,. La recta de balance cambiari de pendiente, pasando
de LL a LL’. Ahora la combinacidn elegida es la C y el nivel de utilidad que obtie-

X

Up

U,

L’ L X1
Grificon.” 2

' Los indices de coste de la vida son una de las posibles alternativas de medicién de las variaciones
en el bicnestar individual, mediante la comparacion de la variacién experimentada en dicho indice con
la variucién de la renta del consumidor, Las principales conclusiones pueden encontrarse en FRANK
(1992) 4 nivel intermedio y en SEGURA (1988) & nivel avanzado,
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ne el consumidor es U/. Para calcular el fndice de precios tedrico no debemos
comparar las situaciones A y (', pues los niveles de utilidad son distintos. Caben
dos posibilidades:

* Tomar como referencia la curva de indiferencia U En este caso, para cal-
cular el indice tedrico desplazamos paralelamente ia recta de balance L4’ hasta que
sea tangente en el punto B a la curva de indiferencia U, (grafico n.® 3). De esta for-
ma ajustamos artificialmente (aumentando) la renta o gasto del consumidor. El
gasto del consumidor necesario para adquirir la combinacion B sera

bl
_ BB
Gy = ZP:‘ A

n=|

y el verdadero indice del coste de la vida (tomando como referencia la curva de
indiferencia U, sera

2 PJ‘HJ‘-;B
Iy =22

A A
2 pl Xﬂ
=t

Si midiéramos la variacién experimentada en el coste de la vida mediante un
indice de precios de Laspeyres, teniendo en cuenta que en este caso las pondera-

X2

L’ M S L

Grificon.” 3
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ciones de los precios son fijas e iguales a las cantidades de la combinacion inicial
A, ajustariamos el gasto del consumidor trasladando la recta de balance paralela-
mente hasta que pase por dicha combinacion. El nivel de gasto asociado a la
nueva recta de balance es mayor al minimo gasto necesario para mantener ¢l
nivel de utilidad inicial U, (SS estd mis alejada del origen que MM). El consu-
midor podri elegir ahora una combinacion como la D que le permitird aumentar su
utilidad. Por lo tanto

2
ZP Xa<zp3 A
i=1

de donde se obtiene

es decir I (/) < 1.. En consecuencia el indice de precios de Laspeyres exagera o
sobreestima el verdadero aumento experimentado en el coste de la vida. El sesgo
ascendente del indice de precios de Laspeyres es consecuencia de que las ponde-
raciones o cesta de bienes que utiliza son fijas (x*), no teniendo en cuenta los efec-
tos de sustitucidn que originan las variaciones de los precios relativos.

* Tomar como referencia la curva de indiferencia /. Ahora calculamos el
indice tedrico desplazando la recta de balance inicial LL hasta que sea tangente a
dicha curva de indiferencia (grifico n.° 4). En este caso hemos reducido artifi-
cialmente el gasto del consumidor, manteniendo los precios relativos iniciales.
Teéricamente las situaciones y gastos asociados que se comparan son Cy B
siendo ¢l verdadero indice del coste de la vida (referido al nivel de utilidad U/ )

2
z P iCx 1(

Hup="5——

> pixl
i=l

Si aproximamos este indice mediante un indice tipo Paasche, utilizaremos como
ponderaciones las cantidades de bienes de la combinacién final . Por tanto,
ajustariamos el gasto trasladando paralelamente la recta de balance LL hasta que
pase por la combinacion C. Hemos ajustado el gasto del consumidor reduciéndo-
le, pero no tanto como en el caso del indice tedrico (S5 estd mas alejada del origen
que MAM). En consecuencia
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2 2

BB B.C
2P <2
=1 =1

2 2 i
PN TN
i=1

~
=

] 2

BB BoC
Z[){ X ZP;' X
i=1

n=|

resultando que 7 (U|) > I,. Bl indice de Paasche infravalora el aumento experi-
mentado en el coste de la vida, en el sentido de presentar un sesgo bajista respec-
to al indice tedrico. Como el indice de Laspeyres, utiliza ponderaciones fijas, en
este caso x ©, que no consideran los efectos sustitucion derivados de las variaciones
de los precios relativos.

Xz

gcf)

L’ M S L %

Grifico n.” 4

Resumiendo el analisis anterior, consideremos dos situaciones observadas A y
B (inicial y final respectivamente), difcrenciindose ¢n los precios relativos y con
el consumidor en ambos casos maximizando su funcién de utilidad. En términos
generales, existen dos indices tedricos dependiendo de si el indice toma como
situacidn de referencia A o B, pues pertenecen a curvas de indiferencia distintas.
Un indice de precios de Laspeyres proporciona una aproximacion sesgada hacia
arriba del indice tedrico con base en A, mientras que el indice de precios de Paas-
che seria una aproximacién por debajo del indice tedrico con base en B.

Cuudernos de Fxtudios Empresariales %2
1997, mimero 7, 71-88



Javier Curiel Diaz La teoria de los indices de precios

A partir de este resultado general y con objeto de acercar los indices obtenidos
a partir de datos observados a los indices tedricos, pueden establecerse distintos
supuestos sobre la forma de la funcién de utilidad. Diversos autores demuestran
que si las preferencias son homotéticas * el indice tedrico no depende (es inva-
riante) respecto al nivel de utilidad o curva de indiferencia base y en este caso
I{U) =1{U)). Laimplicacion mds importante de este resultado es que en caso de
preferencias homotéticas los indices de precios de Laspeyres y Paasche propor-
cionan aproximaciones por arriba y por abajo del mismo indice tedrico, pues
I, >I(U)yI{l/)>1,encuyo caso podria tomarse algiin tipo de media de los dos
como la mejor estimacién posible del indice tedrico. El indice ideal de Fisher
(media geométrica de /, e I,) es el mds conocido de tales indices y SAMUELSON y
Swamy (1974) han demostrado que cualquier media simétrica de los indices de
Laspeyres y Paasche se aproximard al indice tedrico con una precision de tercer
orden. La mayor precision se consigue si, dentro del supuesto de preferencias
homotéticas, consideramos una funcién de utilidad de forma cuadritico homogé-
nea. En este caso ya en el afio 1925 Buscheguennce demostro que el indice ideal
de Fisher es exacto, es decir coincide con el indice tedrico (DIEWERT, 1981).

El supuesto de preferencias homotéticas es un caso particular entre una infi-
nidad de posibles formas que no permite una generalizacion satisfactoria. En este
sentido, si bien es plausible la hipdtesis de homoteticidad en el caso de las fun-
ciones de produccién, no parece realista en el modo de comportamiento del con-
sumidor. Como sefiala POLLACK (1971:114): «E! resultado es importante no por-
que creanos que los mapas de indiferencia de los consumidores sean homotéticos,
Sino porgue creemos que no lo son». Ante esta situacion se han propuesto otras
formas funcionales que no conlleven supuestos tan restrictivos, destacando las
aportaciones realizadas por DIEWERT (1976, 1983), quien ha introducido el con-
cepto de «indice superlativo». Un indice de precios superlativo es aquel que es
exacto (coincide con su indice tedrico) para una forma funcional flexible, que es la
que proporciona una aproximacion de segundo orden a cualquiera de las funciones
de utilidad comuinmente aceptadas. Asi el indice ideal de Fisher seria el indice
superlativo correspondiente a una determinada forma funcional flexible (funcidn
cuadratico homogénea). Otro ejemplo de indice superlativo seria ¢l indice de
Torngvist, que se deriva de una funcién transtogaritmica homogénea y que se defi-
fle como

* Las preferencias son homotéticas cuando las pendientes de las curvas de indiferencia (Relacion
Marginal de Sustitucién entre bienes} son iguales a lo largo de cualquier linea recta que parta del ori-
zen, lo que significa que si la renta o gasto del consumidor varia en una determinada proporcidn, cada
una de los bienes de 1a cesta elegida varia en esa misma preporcion. Una funcién de utilidad tipo Cobb-
Douglas es cl caso méds conocido.
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siendo s, y s la participacién del bien i en el gasto de los periodos o y 1 respecti-
vamente.

3. INDICES DE PRECIOS EN CADENA

Dadas las limitaciones que presentan los fndices de precios de ponderaciones
fijas, una linea de investigacion alternativa ha dirigido su atencidn hacia los lla-
mados «indices en cadena». La propiedad de circularidad permite construir estos
indices a partir de cualquiera de los indices de ponderaciones fijas o «directos» y
concretamente los de Laspeyres y Paasche. En los indices en cadena, se calcula un
indice con base en el perfodo anterior por cada uno de los periodos considerados.
Directamente solo permiten comparaciones entre dos periodos consecutivos (que
expresan la variacion porcentual de los precios en cada periodo), pero mediante la
aplicacidn de la propiedad circular pueden construirse series de indices de precios
referidos al periodo base inicial, teniendo en cuenta que

P2+l 142
If “{ﬁ '[H-I

donde la variacion de los precios en ¢l periodo (1, +2) s¢ obtiene mediante el pro-
ducto del valor del indice en el periodo #+1 con base en ¢ y el valor de] fndice en el
periodo £+2 con base en r+1. A pesar de presentar el inconveniente de ser depen-
dientes de la senda temporal que sigan los precios relativos, existe un creciente
inlerés tedrico por los indices en cadcna, pues en principio y en ciertos casos
podrian reducir el diferencial entre los valores de los indices dircctos de Laspeyres
y Paasche y sus correspondientes indices tedricos. de modo que constituyan una
mejor aproximacion al verdadero indice de precios. Sin embargo no se conocen
todavia muchas de sus propiedades y forma de comportamiento. Desde el punto de
vista axiomatico. el resultado mds destacado vy eriticable es que el indice en cade-
na no vuclve a su valor inicial cuando todos los precios vuelven a su situacidn ini-
cial, no cumpliendo el axioma de¢ proporcionalidad.

SzuLc (1983) ha analizado el comportamiento de estos indices en dos situa-
clones extremas opuestas. Si las variaciones de los precios relativos son suaves a lo
largo del periodo considerado, de modo que los precios relativos se mueven gra-
dualmente sin grandes oscilaciones hasta llegar a su posicion final, el indice en
cadena de Laspeyres toma un valor inferior al indice directo, micentras que ¢l indi-
ce en cadena de Paasche se sitda por encima de su correspondiente indice directo.
Por el contrario, si los precios relativos tienden a oscilar adaptiandose a su posicion
final mediante desviaciones positivas y negativas significativas, el indice en cade-
na de Laspeyres tiende a exceder a su indice directo, y el indice en cadena de Paas-
che toma valores inferiores a su respectivo indice directo. En ¢! primer caso los
indices en cadena nos acercarin a los indices de precios tedricos. estando justificada
su utilizacién, mientras que cn ¢l segundo nos alejarian, siendo entonces preferibles
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los indices directos. Frente a estos resultados HiLL (1988) estudia el comporta-
miento de los ndices en cadena centrindose en la magnitud de la variacion final
experimentada por los precios refativos, en lugar de la forma de la trayectoria
temporal, llegando a fa conclusién de que los indices en cadena s¢ alejan de los
indices tedricos coando los precios refativos no han experimentado grandes varia-
ciones en las dos situaciones que se comparan, mientras que el diferencial dismi-
nuye cuando los precios relativos han variado significativamente, haciendo acon-
sejable en este @ltimo caso la utilizacién como ligazon de una situacion intermedia
entre ambas. Las conclusiones de Szule y Hill pueden ser en algunos casos con-
tradictortas v en otros compatibles. Counsideremos la sitvacién en que los precios
refativos, tras Jas variaciones iniciales. vuelven a su posicién inicial, Segin el
andtisis de Hill serdn preferibles los indices directos de ponderaciones ftjas. Sin
embargo, en este caso la trayectoria de Jos precios relativos seguramente presenta-
ra fuertes oscilaciones, por lo que segln el andlisis de Szulc serdn preferibles los
indices en cadena. Por el contrario, las conclusiones de estos autores sexin com-
patibles cuando los precios relativos de las situaciones comparadas difieran signi-
ficativamente y los precios y cantidades se muevan hacia Ja nueva posicion de for-
ma suave, sin grandes oscilaciones, siendo entonces aconsgjables los indices en
cadena. L.a limitacion de las ventajas de los indices en cadena a esta ditima situa-
cidn especial hace que en la practica su utilizacion no esté muy generalizada. Para
que esto ulimo sucediera, seria preciso un conocimiente mis profundo de las
propiedades y comportamiento de los indices en cadena, siendo una de las cues-
tioties gue centran actualmente la atencion de las investigaciones en el campo de la
estadistica,

4. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Aungue gran parte de los avances en el campo de los nimeros indices se ha
producido a partir de la década de los setenta, el interés tedrico por éstos tiene una
larga tradicion histérica, gue se remonta al siglo pasado y en el que han intervenido
ilustres estadisticos y economistus. En gran medida la discusion ha girado entorno
al indice del coste de ia vida o indice de precios al consumo, pero la gran mayoria
de las conclusiones son trasladables al anélisis de cualquier otro indice de precios,

Fl1 problema de los niimero indices surge de Ia necesidad de medir o cuantifi-
car la evolucidn en el tiempo (en el caso de indices temporales) de una magnitud
compleja y no observable directamente. Ello plantea ta cuestion de definir la for-
ma de la funcién que pretende condensar o resumir en una sola magnitud las
variactones que experimenten tos precios de los bienes individuales. En definitiva,
decidir qué tipo de promedio y qué clase de ponderaciones se van a utilizar. Las
posibilidades de eleccion sou muy diversas v va en 1922 Teving Fisher se referia a
134 indices distintos.

El desarrollo tedrico de los ndmeros fndices se ha producido a través de dos
vias o enfoques: el enfoque axiomdtico y el enfoque de la teoria econtmica.
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Desde el punto de vista axiomatico, se trata de establecer las propiedades o con-
diciones que todo mimero indice debe cumplir, de modo que s comporta-
mtento sea 1dgico y coherente con el de lus variables individuales que lo inte-
gran. Entre estas condiciones se encuentran los famosos «test o pruebas de
Fisher», que en las dltimas décadas han sido reordenados y sintetizados de
diferentes formas. Modernamente, siguiendo 1a terminologia de Eichhorn vy
Voeller, se han establecido como «axiomas basicos» lus propiedades de mono-
tricidad, proporcionalidad, dimensionalidad y conmensurabilidad, a las que se
afiaden adicionalmente el test del producto v la propiedad de circutaridad o tran-
sitividad. Desde el punto de vista de la teoria econdmica, el andlisis se centra en
determinar que tipos de indices de precios reflejan et verdadero {ndice del cos-
te de {a vida, indice tedrico no cbservable directamente. En este andlisis los pre-
cios y cantidades que eatran a formar parte del indice de precios no se consi-
deran vectores independientes, sino que se establece algiin tipo de relacion
funcional entre ellos, a través de las functones de vtilidad y produccidn, segun
los casos. BEste enfogque resalia ademas la importancia de tas variaciones en los
precios relativos.

El objetivo que persiguen ambos enfoques es establecer los criterios de demar-
cacidn que permitan seleccionar el indice o los fndices «ideales», entre la multitud
de posibles formas funcionales. En definitiva obtencr un indice de precios «oOpii-
mo». Sin embargo, los resultados v conclusiones que se derivan del andlisis tedrico
son en gierto modo decepcionantes. Desde el punto de vista axiomdtico, no existe
ningtin indice que pueda cumplir odas las condiciones establecidas, de forma que
hay que prescindir de alguna de ellas, y en concreto de Ta propiedad de civeulari-
dad. Por su parte, en el enfoque de la ieoria econémica resala el hecho de que nin-
zuno de los indice de precios habitvalmente utilizados en la elaboracion de lus
Cuentas Nacionales refleja con exactitud et verdadero indice del coste de la vida.
Concretamente los fndices de precios tipo Laspeyres sobreestiman las vartaciones
en et coste de la vida, mientras que os indices del tipo Paasche 1as ifravatoran. La
razon es que ambos utilizan ponderaciones fijay, no teniendo en cuenta los efectos
sustirucion.

En consecuencia, los indices de precios habituales son «subdptimos» desde el
punto de vista tedtico, por lo que en la prictica la eleccidn de un indice de precios
se basa con frecuencia en motivos de sencitiez v economicidad en su elaboracion.
Asi, el indice de precios mds empleado es el indice de Laspeyres, pues uttliza
siempre las ponderaciones del periodo inicial que se toma como base, mientras
que en el indice de prectos de Paasche es necesario utihizar en cada periodo un sis-
tema de ponderaciones distinto. Para evitar que con el paso del tiempo el indice
de Laspeyres se desvie progresivamente del indice tedrico caben dos soluciones
pricticas:

+ Actualizar cada cierto tiempo las ponderaciones, como ocurre con la cesta de
bienes del IPC. que se actualiza en base a los resultados de Jas encuestas de
presupuestos familiares,
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* Utilizar los llamados indices en cadena, donde [as ponderaciones son
variables, y los valores del fndice entre dos situaciones alejadas en el
tiempo se obtienen de la comparacién indirecta a través de situaciones
intermedias.

Esta tltima solucion estd poco extendida dentro de las estadisticas oficiales.
Segun la Organizacion Internacional del Trabajo. a finales de los afios ochenta solo
8 de los 161 indices de precios al consumo elaborados por 149 paises eran indices
en cadena (11O, 1987), vy desde entonces la situacién no ha variado sensiblemente.
Entre las razones se encuentra su relativo desconocimiento desde el punto de vista
tedrico y el hecho de necesitar informacion sobre precios y cantidades en todos los
periodos, lo que en la prictica aumenta el coste y el tiempo de elaboracién.
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