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1. DEFINICIÓN Y CLASESDE NÚMEROS
íNDICES DE PRECIOS.

En generalun númeroindice puededefinirsecomo unestadísticoquemide la
variación relativa,en el tiempoo en el espacio,de unamagnitudsimpleo com-
pleja (UtzínL y MUÑIZ, 1988). Estasmagnitudeshacenreferenciaen el campo
económicoa precios,cantidadeso valores.En adelantese discutiránúnicamente
índicestemporalesde precios,siendola mayorpartede losresultadosgeneraliza-
bles a los otros casos.

El cálculo de un índice de precios«simple»se reducea la obtenciónde
cocientes o porcentajesque,tomandoun periodocomo base,expresanla variación
en el tiempo de una única variable, el precio de un determinado bien. Su expresión
matemáticaes

1. ___
pos

donde1. esel índicedepreciosdel bienx. ,p~ el preciodedicho bienen el perío~
do base,y p~ suprecioenel períodoactual.En el cálculode un índicedeprecíos
simple, la únicacuestiónrelevantees la eleccióndel períodoque se tomacomo
base.

Sin embargo,la razónde la utilidad de los númerosíndicesconsisteenpoder
sintetizarlosdatosreferidosavariasseriesestadísticasen unaúnicaquemuestre
la evolución en su conjunto del vector de magnitudes analizado (ESCUDER, 1987).
En efecto,el conceptode númeroíndiceen sentidoestrictohacereferenciaa la
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medición de las variacionesde una magnitudno observable.Así EDCEWORTH
(1925: 379) propuso la definición clásica de número índice como: «Un número
que mediantesusvariacionesindique los aumentoso disminucionesde una
magnitudno susceptiblede medir con exactitud». Se pretendede estaforma
medir los cambiosen magnitudesen cierto modo genéricascomo son el nivel
generalde precioso su recíprocael valoro poderadquisitivodel dinero, la pro-
ducción y rentanacional,o por ejemplo el precio de la viviendaen singular.
Todasestasmagnitudessoncomplejas,en el sentidode condensaren ellas un
conjunto diverso de variables. Como señaló FRISH (1936: 1): «Clproblemade los
númerosíndicesaparecesiemprequequeramosexpresarcuantitativamenteuna
magnitudcomplejaque se componede medicionesindividualespara las cuales
no existeningunaunidadfívica común.El deseodeunificar talesmedicionesy el
hechode que estono puedeser realizadoutilizando únicamenteprincipios de
comparaciónfívicoso técnicos,constituyela esenciadelproblemade los núme-
ros índices».En consecuenciael verdaderointerésdelos númerosíndicesno resi-
de en el cálculo de indicessimples, sino en la elaboraciónde númerosindices
«complejos».

En la elaboraciónde un índicede precioscomplejosepresentandoscuestiones
quehay queresolver:el criterio de agregacióny et criterio de ponderaciónque
deberánutilizarse.El criteriode agregaciónconsisteendeterminardequeforma se
van a sintetizarlos valoresde las distintasvariablesconsideradas(porejemplolos
preciosde los diferentesbienes)en una sola magnitud(costede la vida o nivel
generalde precios).Habráqueelegirentrealgún tipo depromedio,de modoque
tendremosíndicesdeprecioscomplejosbasadosen la mediaaritmética,la media
agregativa,la mediageométricay la mediaarmónica,entreotros. El criterio de
ponderaciónconsisteenatribuir un determinadopesoacadaunade las variables
(precios)que se promedian,es decirdiscriminarentrelas diferentesvariables
(precios)dandoa cadaunade ellas la importanciarelativaque tienendentrodel
conjuntoal quepertenecen.E! criterio mássencillo consisteen agregarlos dife-
rentesíndicesde preciossimplesasignandoa cadauno de ellosel mismopesoo
importancia.En esecasoobtendríamosun indice de precioscomplejosin ponde-
rar. Los dosíndicesdeestetipo máshabitualessonel dc Sauerbeck(basadoen la
mediaaritmética),y el de Brastreety Dutot (basadoen la mediaagregativa).

Desdeunaperspectivahistórica,la utilización de índicesdepreciossin pon-
derar ha sido defendidapor autorestan importantesen el terrenoeconómico
comoBowL,EY (1926)o el ya citadoEdgeworth.El interésdeestosautoressecen-
trabaen medir las variacionesdel valoro poderadquisitivodel dinero. Bajo la
hipótesisde la teoríacuantitativa,variacionesen la cantidadde dineroproducen
variacionesproporcionalesen el nivel generalde precios,no afectandoa los
preciosrelativos.Por lo tantoy segúnestahipótesis,los preciosde todoslos bie-
nesvariaránen la mismaproporción.No obstante,en un momentodeterminado
podránexistirdesviacionesde todo tipo en los movimientosde los preciosindi-
viduales,quedebenserinterpretadascomo erroresde observación.Desdeesta
perspectivaun índicede preciospresuponeunadistribuciónaleatoriade precios
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relativosalrededorde su mediatm.En consecuencia,Edgeworthoptapor un pro-
mediono ponderadode cocientesde precios,concretamenteunamediageomé-
trica. Estaconcepciónprobabilísticade losíndicesde preciosfue criticadapor
Keynesy Marshall.El primerodefendióunaconcepciónagregativade los núme-
ros índicesqueen la prácticase correspondecon algúntipo demediaponderada
(KEYNEs, 1930). El poderadquisitivo del dinero no es un conceptogenérico,
sino que hace referencia a la capacidad para adquirir el conjunto de bienes y ser-
vicios queconsumeun determinadogrupode individuos enunascircunstancias
dadas.Si medianteun índicede preciospretendemosmedirel poderadquisitivo
del dinero, tendremosque utilizarunamediadelos preciosdelos distintosbienes,
dondecadauno de ellos ponderesegúnsu importanciaen la cestade consumo
representattva.

Un indice complejodepreciosponderadopuedeentendersecomoalgún tipo
de promedio de los diferentes índices de precios simples, en donde cada uno de
estos pondera según la importancia relativa de las transacciones realizadas. Como
en un índice temporalde precios se comparandistintosperíodosde tiempo,hay
quedeterminarquévalor de las transaccionesse tomacomofactordeponderacion.
Existenbásicamentelas siguientesalternativas:

• Tomar como factor de ponderación de cada índice simple el valor de las
transacciones realizadas en el período base, es decir

• Tomarcomo ponderaciónel valor de las transacciones en el período actual,
es decir

• Utilizar como ponderaciones valores ficticios que combinen los precios del
período base con las cantidades del período actual o viceversa, esto esp

10.qit
o

Combinando estos y otros criterios de ponderación menos habitualescon las
diferentesformasdeagregación(mediaaritmética,mediaagregativa,mediaarmo-
nica, y mediageométrica,entreotras), obtendríamosun conjuntomuy numeroso
de posibles índices de precios. En su obra «The Making of mdcx Numbers»,
IRVINO FISI-JER (1922) hace referencia a 134 fórmulas distintas para calcular núme-
ros índices. De todas ellas, las utilizadas con mayor frecuencia son las siguientes:

• Índice de Laspeyres(1). Es una media aritmética de indices de precios
simples que utiliza como ponderaciones el valor de las transacciones realizadas en
el período base:

J — ___________

X ps,,,

PorestarazónFrisch definió a esteenfoquecomoestocásticoo probabilístico.
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y operando resulta

2
______ (1)
2p~,q,.

Formulandoel índicede Laspeyressegúnla segundaexpresión,nos indicaque
es una media agregativa de precios ponderados por las cantidades del período base.

• Índice de Paasche (Ir). Es también una ínedia aritmética de índices simples,
que utiliza como coeficiente de ponderación el valor ficticio de las transacciones
efectuadas en el período actual calculado a precios del período base:

2

í~. — Pmo
2Pmoq0
,=1

que puede expresarse también como

2
=1 (2)

Y

La segunda expresión muestra que el índice de Paasche es una media agrega-
tiva de precios ponderadospor lascantidadesdel períodoactual.

• Indice ideal de Fisher (I~). Es la media geométrica de los índices de precios
de Laspeyres y Paasche:

Expresando los indices de Laspeyres y Paasche según las ecuaciones (1) y (2)
respectivamente, pueden interpretarse como ratios de valores agregados. El índice
de precios de Laspeyres compara el valor o gasto necesario para adquirir la cesta
de bienes (q~>,,qQ.mientasel índicede Paaschevalorala cesta(q,~.,qQ.
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2. ENFOQUESALTERNATIVOSENLA TEORÍA
DE LOS NÚMEROSÍNDICES.

Puesto que los diferentes indices propuestos difieren en la forma funcional o en
la cesta de bienes que valoran, los resultados obtenidos y el comportamiento de
cada uno de ellos puede ser muy distinto. Precisamos disponer de algunos criterios
que nos permitan seleccionar aquellos índices que midan correctamente el com-
portamiento de la variable objeto de estudio. En este sentido, existen dos enfoques
alternativos en la teoría de los números indices:

• Enfoqueaxiomático.Los fundamentosteóricosde los númerosíndicesse
construyen a partir de ciertos postulados o axiomas que se considerantangenerales
que todo número índice debe cumplirlos en la práctica. Este enfo~ue tiene su origen
en los trabajos de Fisher, al establecer ciertas condiciones o tests que cualquier
número índice debe satisfacerparaserutilizado en el análisisy la políticaeconómica.

• Enfoque de la teoría económica. En este enfoquese definenlos números
índices con referencia a las funciones de utilidad o producción según los casos.
Suele citarse como origen de este enfoqueel trabajode KoNus(1924) sobreel ver-
daderoíndicedel costede la vida y entre las aportacionesrecibidasdestacanlos
nombresde ilustreseconomistascomo Keynes,Frisch,Hicks o Samuelson.

2.1. El enfoque axiomáticodelos númerosíndices

El enfoque axiomático parte de considerar exclusivamente los precios y can-
tidades observados en los períodos de tiempo o situaciones que se quieren com-
parar. Estos precios y cantidades se suponen variables independientes, a diferencia
del enfoque de la teoría económica en el que las cantidades se consideraíi función
de los precios.

Un índice de precios se define como una función de los preciosy cantidades
observadas que satisface cuatro axiomasbásicos:

• Monotonicidad: el indice de precios debe aumentar (disminuir) si alguno de
los precios del período corriente aumenta (disminuye), o alguno de los pre-
cios del período base disminuye (aumenta).

e Proporcionalidad: si en el período corriente todos los precios aumentan
(disminuyen)uniformementeen una determinadaproporción,el número
indice aumenta (disminuye) en esa misma proporción.

• Dimensionalidad de los precios: si se produce un cambio proporcional en la
unidad de cuenta utilizada para medir los precios de los períodos de refe-
rencia, el índice pennanecerá inalterado.

• Conmensurabilidadde las cantidades:un cambioen launidadde medidade
las cantidadesde cualquierbien en todoslos períodosdereferenciano debe
afectar al número índice.
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EICI-rnoRN y VoELIER (1983)hancomprobadoque si un númeroindicecumple
estos cuatro axiomas o condiciones básicas, necesariamente satisface también
algunos de los conocidos tests propuestos por Fisher. tales como los de identidad,
proporcionalidad débil y valor medio. Sin embargo, la aplicación de estos cuatro
axiomas como único criterio de demarcación entre números indices no es muy
selectiva, puesto que la mayoríade los númerosíndicescomúnmenteutilizadoslos
satisfacen. Con objeto de estrechar este campo, se han considerado otras eondi-
clones adicionales que los números índices deben cumplir. La más importante de
estas condiciones es el llamado «test del producto».

El test del producto es una versión débil del famoso test de la reversibilidad de
factores de Fisher y establece que el prodtícto de un índice de precios y un índice
de cantidad (cumpliendo ambos los cuatro axiomas básicos, aiínque no tengan
necesariamente la misma forma), debe ser igual al índice de valoro gasto. Esta
condición tiene aplicaciones muy importantes en el análisis de series temporales.
pues de ella se deriva que dividiendo la variación de los valores corrientes por un
índice de precios, obtendremos un aceptable índice de cantidades. Esta propiedad
es de gran utilidad en la estadística económica, pudiendo obtenerse el deflactor del
PIB de forma indirecta dividiendo la suma de valores por un indice de cantidad
tipo Laspeyres. En cualquier caso, añadido a la lista de axiomas básicos, el test del
producto no consigue restringir apreciablemente el conjunto de números indices
ideales desde el ptínto de vista teórico. Por ello se han discutido otras propiedades
o tests que los números indices deberían cumplir, entre ellos el test de la circula-
ridad.

El test de la circularidad se debe a Fisher y ha sido siempre muy controvertido,
llegando el propio Fisher a abandonarlofinalmente.La circularidado transilividad
enexpresión modernarequiereque:

e U C
‘A = ‘A - ‘o

dondeA. fi y C son tres situaciones sucesivas en el tiempo e IA8representa un índi-
ce de precios en el momento fi basado en A. La transitividadimplica queunacom-
paracióndirectaentrelas situacionesA y C nos llevará al mismo resultado que una
comparación indirecta entre A y C vía B.Si se añade el test de la circularidad a las
condiciones anteriores como prueba adicional, se produce el resultado sorpren-
dente de que ninguno de los números indices habituales cumple todas las condi-
cíones. En efecto, Eichhom y Voeller han demostrado el «teorema de la no exis-
tencia», según el cual no existe ningún posible número índice que satisfaciendo los
cuatro axiomas básicos, cumpla simultáneamente los tests del producto y de la cir-
cularidad.

En consecuencia, es preciso relegar o soslayar alguna de estas condiciones.
Dado el carácter incontrovertido de los cuatro axiomas básicos y la importancia
práctica del test del producto, el test de la circularidad ha sido abandonado por la
mayoría de los autores como condición exigida a los números índices ideales.

Cuaderno,> de Estudios Ernpr¿>ariale.
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Aunquela ausenciade transitividadpuedeinterpretarsecomo sintomáticade la
existenciade cierta inconsistencialógica en los númerosindicesmás utilizados,
tales como los de Laspeyres y Paasche, sin embargo la intransitividadno supone
en la práctica grandes dificultades.Simplementeimplicaqueconun índicedepon-
deracionesfijas no puederealizarseunacomparacióndirectaentredosperíodosde
tiempo distintos del período base. En esos casos, los índices directos deben aban-
donarse para ser sustituidos por índices indirectos o en cadena.

2.2. El enfoquedela teoríaeconómica

Mientras que el enfoque axiomático se centra en las propiedades que deben
cumplir los números índices, de modo que su comportamiento ante ciertas cir-
cunstancías sea lógicamente consistente, esteenfoque teoréticoeconómicose
preocupa de la consistenciade estosíndicesdesdeel puntode vista de la teoría
económica.

Siguiendo la lógica de la teoría económica, los precios y las cantidades no son
tratados como variables independientes, sino que las cantidadesse suponenfun-
ción de los precios~.De estaforma la informaciónbásicaparalaelaboraciónde un
número índice no son los vectores de precios y cantidades observadas, sino un vec-
tor de preciosmásunarelaciónfuncionalqueconectelas cantidadescon los pre-
cíos en cada una de las situaciones que se comparan. Los parámetros de estas fun-
cionesgeneralmenteno seconocenni es posiblesu estimaciónen la mayoríade
las situacionesreales,por lo que los númerosíndicesteóricos,aunquese definan
con precisión, no pueden ser calculados en la práctica salvo supuestos muy res-
trictivos.

Básicamente existen dos tipos de funciones que permiten relacionar desde un
punto de vista teórico precios y cantidades: funciones de utilidad y funciones de
producción. Aquí nos centraremos en la discusión de un indice de precios de bienes
de consumo, por lo que emplearemos funciones de utilidad 2~ El ejemplo clásico de
índice teórico desde el punto de vista económico es el índice del coste de la vida,
que POLL.AK (1971) define como el cociente de mínimo gasto requerido> para situar-
se en una curva de indiferencia concreta bajo dos regímenes de precios distintos.

En el gráfico nY 1 se representa el equilibrio de un consumidor concreto en el
caso de dos bienes. Si el consumidor pretende obtener el nivel de utilidad U0 y
los precios relativos vienen expresados por la pendiente de la recta de balance
LL, la combinación elegida sería la A, pues es la que supone un nivel de gasto
mínimo

AA AA~pI xi -1- p2x2

El análisiscon funcionesdeproducciónescasi idéntico,siendoaplicabtcsla mayoríade lascon-
clusionesqueobtengamosa esteotrocaso.
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Paraotro conjuntode preciosrelativos,la combinaciónelegidaquereporteal
consumidorel mismonivel de utilidadserádistinta. En el gráfico serála combi-
nación8, dondela nuevarectade balanceMM con distintapendientees tangente
a la mismacurvade indiferencia.Ahorael gastomínimo deobtenerel nivel de uti-
lidad U0 será

¡2/ir

8 + ¡5, Vi

Comparando estas dos situaciones y tomando la combinación A como inicial,
el «verdadero índice del coste de la vida» según la definición anterior de Pollak
sería

~
1(U~>) — pfx

1 * p, x,

—

0A K A A A 2

+ ¡~2 ½ X ~ 0’

De este análisis obtenemos las siguientes conclusiones:

• El verdadero problema de los números índices de precios reside en la varia-
ción experimentada en los precios relativos.

A
x
2

A fi L ¡VI x,,

xt xí

Gráfico ni 1

L

A

fi
x2

B

U0
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• El indice dependeráno solo de los dosvectoresde precios(en el período
base y en el período actual), sino también del mapa de curvas de indiferencia
específicoque seutilice, y dela elecciónde unadeterminadacurvade indi-
ferenciaque setomacomobase.

• Esteíndice teórico no puedecalcularsedirectamente,puesno todas las
magnitudessondirectamenteobservables.En el gráficon.0 1 la combina-
ción B sehaobtenidoajustandoartificialmenteel gastoo rentadel consu-
midor hastaquela rectade balancees tangentea la curva deindiferencia
U

0 quesetoma comoreferencia.En consecuencia,el problemaconsisteen
definir cl indice teórico inobservablea partirde los preciosy cantidades
observadas.

Sobreel particularexisteunaamplialiteraturaenmarcadadentrodel ámbitode
la teoríadel consumidory dela Economíadel Bienestar>.En el gráfico nY 2par-
timos deunasituacióninicial deequilibrioA, que le reportaal consumidorel nivel
deutilidad U0. Parasimplificar suponemosquese produceun aumentodel precio
desolo unode los bienes,x1.La rectadebalancecambiarádependiente,pasando
deLL a LL’. Ahorala combinaciónelegidaesla Cy el nivel de utilidad que obtie-

L

L L Xl

GráficonY 2

Los índicesdecostede la vida son unade lasposiblesalternativasdemediciónde lasvanacbones
enel bienestarindividual, mediantela comparaciónde la variaciónexperimentadaendichoíndicecon
la variaciónde la rentadel consumidor.Las principalesconclusionespuedenencontrarseen FRANK
(1992)a nivel intermedioy en SIIGtJRA (1988)a nivel avanzado.

A

U0
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ne el consumidores U,. Paracalcular el índice de precios teórico no debemos
compararlas situacionesA y C, pues los niveles de utilidad son distintos. Caben
dosposibilidades:

• Tomarcomoreferenciala curvade indiferenciaU,,. En estecaso,paracal-
cular el índice teórico desplazamos paralelamente la recta de balance LL’ hastaque
sea tangente en el punto fi a la curva de indiferenciaU,, (gráfico nY 3). De esta for-
ma ajustamos artificialmente (aumentando)la rentao gasto del consumidor. El
gasto del consumidor necesario para adquirir la combinación E será

y el verdadero índice del coste de la vida (tomando como referencia la curva de
indiferencia U,,) sera

X ¡< xli
¿=1

x
Si midiéramos la variación experimentada en el coste de la vida mediante un
indice de precios de Laspeyres, teniendo en cuenta que en este caso las pondera-
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cíonesdelos preciossonfijas e igualesa las cantidadesde la combinacióninicial
A, ajustaríamosel gastodel consumidortrasladandola rectade balanceparalela-
mentehastaque pasepor dicha combinación.El nivel de gastoasociadoa la
nueva recta de balancees mayoral mínimo gastonecesariopara mantenerel
nivel de utilidad inicial U0 (SSestámás alejadadel origen queMM). El consu-
midor podráelegirahoraunacombinacióncomo la D que le permitiráaumentarsu
utilidad. Por lo tanto

X p~x

8 <XpYx$
‘=1

de dondeseobtiene

2 2

ZpYx? xpyx:
2 <2

Xp$x¡A Xp$<
¡=1 ¡=1

esdecir¡ (U,,) <1,. En consecuenciael índicede preciosde Laspeyresexagerao
sobreestimael verdaderoaumentoexperimentadoen el costede la vida.El sesgo
ascendente del índice de precios de Laspeyres es consecuencia de que las ponde-
raciones o cesta de bienes que utiliza son fijas Cro, no teniendo en cuenta los efec-
tos de sustitución que originan las variaciones de los preciosrelativos.

• Tomar como referencia la curva de indiferencia U
1. Ahora calculamos el

índice teórico desplazando la rectade balanceinicial LL hastaqueseatangentea
dichacurva de indiferencia(gráfico n.

0 4). En este caso hemos reducido artifi-
cialmente el gasto del consumidor,manteniendolos preciosrelativos iniciales.
Teóricamentelas situacionesy gastosasociadosque se comparanson C y B,
siendoel verdaderoíndicedel costede la vida (referidoal nivel deutilidad U

1)

2

Zp[xf
J(U1)= ~

XP~X¡B
¿=1

Si aproximamosesteíndicemedianteun indice tipo Paasche,utilizaremoscomo
ponderacioneslas cantidadesde bienesde la combinaciónfinal C. Por tanto,
ajustaríamosel gastotrasladandoparalelamentela rectadebalanceLL hastaque
pasepor la combinaciónC. Hemosajustadoel gastodel consumidorreduciéndo-
le, peronotanto comoen el casodel índiceteórico(SSestámasalejadadel origen
queMM). En consecuencia
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-9 -9

XpYxY<~¡Y<

y
2

X¡§x[ xv-c
2 2

>=1

resultandoque 1 <U~) > El indice de Paascheinfravalorael aumentoexperi-
mentadoen el costedela vida, en el sentidode presentarun sesgobajistarespec-
to al índice teórico.Comoel indice de Laspeyres,utiliza ponderacionesfijas, en
estecasoxc, queno consideranlosefectossustituciónderivadosdelas vanaciones
de los precios relativos.

Ciático n,’ 4

Resumiendoel análisisanterior,consideremosdossituacionesobservadasA y
B (inicial y final respectivamente),diferenciándoseen los preciosrelativosy con
el consumidoren amboscasosmaximizandosu función de utilidad. En términos
generales, existen dos indices teóricos dependiendo de si el índice toma como
situación de referencia A o fi, puespertenecena curvasde indiferenciadistintas.
Un índicede preciosde Laspeyresproporcionauna aproximaciónsesgadahacia
arríbadel índiceteóricocon baseenA. mientías que el índice de precios de Paas-
che sería una aproximación por debajo del indice teórico con base en fi.
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A partir de este resultado general y con objeto de acercar los indices obtenidos
a partir de datos observadosa los indicesteóricos,puedenestablecersedistintos
supuestossobrela formade la función de utilidad. Diversosautoresdemuestran
que si las preferencíassonhomotéticas el índice teóricono depende(es Inva-
riante) respectoal nivel de utilidad o curva de indiferenciabasey en estecaso
1 (U,,) = 1 (U,). La implicación másimportantedeesteresultadoesqueencasode
preferenciashomotéticaslos índicesde preciosde Laspeyresy Paaschepropor-
cionanaproximacionespor arriba y por abajodel mismo índice teórico, pues

~>1 (U,,) y 1 (U,)> 1,, encuyocasopodríatomarsealgúntipo demediade losdos
como la mejor estimaciónposibledel indice teórico. El índice ideal de Fisher
(mediageométricadeL e ‘~) esel másconocidode tales indicesy SAMUELSON y
SWAMY (1974) han demostrado que cualquiermediasimétricade los indicesde
Laspeyresy Paaschese aproximaráal índice teóricocon unaprecisiónde tercer
orden. La mayor precisión se consiguesi, dentro del supuestode preferencías
homotéticas,consideramosunafunción deutilidad deformacuadráticohomogé-
nea.En estecasoya en el año 1925 Huscheguenncedemostróqueel índice ideal
de Fisheres exacto,esdecircoincidecon el índice teórico(DIEwERT, 1981).

El supuestode preferenciashomotéticasesun casoparticularentreuna infi-
nidad de posibles formas queno permite una generalización satisfactoria. En este
sentido, si bien es plausible la hipótesis de homoteticidad en el caso de las fun-
clones de producción, no parece realista en el modo de comportamiento del con-
sumídor.ComoseñalaPoU.ÁCI< (1971:114):«El resultadoes importantenopor-
quecreamosquelos mapasde indifrrencia delosconsumidoresseanbomotéticos,
sino porquecreemosqueno lo son».Ante esta situación se han propuesto otras
formas funcionales que no conlleven supuestos tan restrictivos, destacando las
aportacionesrealizadaspor DtEWERT (1976, 1983),quien ha introducidoel con-
cept() de «índice superlativo». Un índice de precios superlativo es aquel que es
exacto(coincidecon su indice teórico) parauna formafuncionalflexible, quees la
queproporcionaunaaproximacióndesegundoordenacualquierade las funciones
de utilidad comúnmenteaceptadas.Así el índice ideal de Fisherseríael indice
superlativo correspondiente a una determinada forma funcional flexible (función
cuadráticohomogénea).Otro ejemplo de indice superlativo seríael indice de
Tomqvist,quese derivade unafuncióntranslogarítmicahomogéneay quesedefi-
necomo

5 +5
ir,> 2h=flLtj

Laspreferenciassonhomotéticascuandolaspendientesde lascurvasde indiferencia(Relación
Marginal de Sustituciónentrebienes>son iguales a la largo de cualquierlínearectaquepartadel ori-
gen,lo quesignificaquesi la rentao gasto del consumidorvaríaenunadeterminadaproporción, cada
unode los bienesde la cestaelegida varíaenesamisma proporción. Unafunción de utilidad tipo Cobb-
Douglas es cl caso másconocido,
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síendo s y s.,la participación del bien i en el gasto de los períodos o y t respecti-
vamente.

3. íNDICES DE PRECIOSEN CADENA

Dadaslas limitacionesque presentanlos índicesdepreciosde ponderaciones
fijas, una lineade investigaciónalternativaha dirigido su atenciónhacialos lla-
mados«indicesen cadena».La propiedadde circularidadpermiteconstrtíirestos
índices a partir dc cualquiera dc los índices de ponderaciones fijas o «directos» y
concretamente los de Laspeyres y Paasche. En los índices en cadena, se calcula un
índice con base en el período anterior por cada uno de los períodos considerados.
Directamente solo permiten comparaciones entre dos períodos consecutivos (que
expresan la variación porcentual de los precios en cada período), pero mediante la
aplicación de la propiedad circular pueden construirse series de índices dc precios
referidos al periodo base inicial, teniendo en cuenta que

i+tm (+‘
¡ ——1 •1 -‘1-1

donde la variación de lospreciosenel periodo(t, t±2) se obtiene mediante el pro-
ducto del valor del indice en el período ¡+1 con base eíi t y el valor del índice en el
periodot+2 con base en t+ 1. A pesarde presentarel inconvenientedeserdepen-
dientesde la sendatemporalque siganlos preciosrelativos,existe un creciente
interés teórico por los índices en cadena,puesen principio y en ciertoscasos
podríanreducirel diferencialentrelos valoresde los índicesdirectosdeLaspeyres
y Paasche y sus correspondientes índices teóricos, de ínodo que constituyan una
mejor aproximaciónal verdaderoíndicede precios.Sin embargono se conocen
todavíamuchasde suspropiedadesy forma de comportamiento.Desdeel puntode
vista axiomático. el resultado más destacado y criticableesqueel índiceen cade-
na no vuelve a su valor inicial cuandotodoslos preciosvuelvena su situación ini-
cial, no cumpliendo el axioma dc proporcionalidad.

SZLJLC (1983) ha analizado el comportamiento de estos índices en dos situa-
ciones extremas opuestas. Si las variaciones de los precios relativos son stiaves a lo
largo del período considerado, de modo que los precios relativos se mueven gra-
dualínente sin grandes oscilaciones hasta llegar a su posición final. el índice en
cadena de Laspeyres toma un valor inferior al índice directo, mientras que el índi-
ce en cadena de Paasche se sitúa por encima de su correspondiente índice directo.
Por el contrario, silos precios íelat.ivos tienden a oscilar adaptándose a su posición
final mediante desviaciones positivas y negativas significativas, el indice en cade-
na de Laspeyres tiende a exceder a su indice directo, y el índice en cadena de Paas-
che toma valores inferiores a su respectivo índice directo. En el primer caso los
índices en cadena nos acercarán a los índices de precios teóricos, estando justificada
su utilización, mientras que cii el segundo nos alejarían. siendo entonces preferibles
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los índicesdirectos.Frentea estosresultadosHILL (1988) estudiael comporta-
miento de los índices en cadena centrándose en la magnitud de la variaciónfinal
experimentada por los preciosrelativos,en lugar de la forma de la trayectoria
temporal, llegandoa la conclusiónde que los índices en cadena se alejan de los
índices teóricos cuando lospreciosrelativosno hanexperimentadograndesvaria-
cionesen las dossituacionesque secomparan,mientrasque el diferencialdismi-
nuyecuandolos preciosrelativoshanvariadosignificativamente,haciendoacon-
sejableenesteúltimo casola utilización como ligazónde unasituaciónintermedia
entreambas.Las conclusionesde Szulc y Hill puedenseren algunoscasoscon-
tradictorias y en otros compatibles. Consideremos la situación en que los precios
relativos, tras las variaciones iniciales, vuelven a su posición inicial. Segúnel
análisis de Hill serán preferibles los índices directos de ponderaciones fijas. Sin
embargo,en estecasola trayectoriadelos preciosrelativosseguramentepresenta-
rá fuertesoscilaciones,por lo que segúnel análisisde Szulc seránpreferibleslos
índicesen cadena.Por el contrario, las conclusiones de estosautoresseráncom-
patiblescuandolos preciosrelativosdelas situacionescomparadasdifieran signi-
ficativamentey los preciosy cantidadesse muevanhacia la nuevaposicióndefor-
rna suave,sin grandesoscilaciones,siendoentoncesaconsejableslos índices en
cadena. La limitación de las ventajas de los índices en cadena a esta última situa-
ción especial hace que en la práctica su utilización no esté muy generalizada. Para
que esto último sucediera, seríaprecisoun conocimientomás profundo de las
propiedades y comportamientode los índicesen cadena,siendo unade las cues-
tionesquecentranactualmentela atenciónde las investigacionesen el caínpodela
estadística.

4. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Aunque gran parte de los avances en el campode los númerosíndicesse ha
producidoa partirde la décadadelos setenta,el interésteóricopor éstostieneuna
largatradiciónhistórica,queseremontaal siglo pasadoy en el quehan intervenido
ilustresestadísticosy economistas.En granmedidala discusiónha giradoentorno
al índicedel costede la vida o índicedepreciosal consumo,perola granmayoría
delas conclusionessontrasladablesal análisisdecualquierotro índicede precios.

El problema de los número índicessurgede la necesidad de mediro cuantifi-
car la evoluciónen el tiempo(en el casode índicestemporales)de unamagnitud
complejay no observabledirectamente.Ello planteala cuestióndedefinir la for-
ma de la función que pretendecondensaro resumir en una sola magnitudlas
variacionesqueexperimentenlos preciosde losbienesindividuales.En definitiva,
decidir qué tipo de promedio y quéclasede ponderacionesse van a utilizar. Las
posibilidades de elección sonmuydiversasy ya en 1922 Irvitíg Fisherse referíaa
134 índicesdistintos.

El desarrolloteóricode los númerosindicesse haproducido a través de dos
vías o enfoques: el enfoque axiomático y el enfoquede la teoría económica.
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Desdeel puntode vistaaxiomático,setratadeestablecerlaspropiedadeso con-
diciones que todo númeroíndice debecumplir, de modoque su comporta-
mientosealógico y coherentecon el de las variablesindividualesquelo inte-
gran. Entre estascondicionesse encuentranlos famosos«test o pruebasde
Fisher», que en las últimas décadas han sido reordenados y sintetizadosde
diferentesformas. Modernamente,siguiendola terminologíade Eichhorn y
Voeller, se han establecidocomo«axiomasbásicos»las propiedadesde mono-
tricidad, proporcionalidad,dimensionalidady conmensurabilidad,a las quese
añaden adicionalmente el test del producto y la propiedadde circularidado han-
sitividad.Desdeel puntode vistade la teoríaeconómica,el análisisse centraen
determinar que tipos de índices de precios reflejan el verdadero índice del cos-
te dc la vida, índice teóricono observabledirectamente.En esteanálisislos pre-
cios y cantidadesqueentrana formar partedel índicedc preciosno se const-
deran vectoresindependientes,sino que se establecealgún tipo de relación
funcionalentreellos, a travésde las funcionesde utilidad y producción,según
los casos.Esteenfoqueresaltaademásla importanciade las variacionesen los
preciosrelativos.

El objetivo que persiguen ambos enfoques es establecerlos criteriosde demar-
caciónquepermitanseleccionarel índiceo los índices«ideales»,entrela multitud
de posiblesformasfuncionales.En definitiva obtenerun índicedeprecios«ópti-
mo». Sin embargo,los resultadosy conclusionesquesederivandel análisisteórico
son en cierto mododecepcionantes.Desdeel puntodevistaaxiomático,no existe
ningúníndicequepuedacumplir todaslas condicionesestablecidas,defonnaque
hay queprescindirde algunadeellas,y en concretode la propiedadde circulan-
dad.Porsu parte,en el enfoquedela teoríaeconómicaresaltael hechode quenin-
guno de los índice de precios habitualmente utilizadosen la elaboraciónde las
Cuentas Nacionales refleja con exactitud el verdadero índice del coste de la vida.
Concretamente los índices de precios tipo Laspeyres sobreestiman las vaníacíones
en el coste de la vida, mientras que los índices del tipo Paaschelas infravaloran.La
razón es queambosutilizan ponderacionesfljas, no teniendo en cuenta los efectos
sustitución.

En consecuencia,los índicesde precioshabitualesson «subóptimos»desdeel
punto de vista teórico, por lo queen la prácticalaelecciónde un índice de precios
se basa con frecuenciaen motivos desencillezy economicidaden su elaboración.
Así, el índice de preciosmás empleado es el índice de Laspeyres, pues utiliza
siempre las ponderaciones del período inicial que setoma como base,mientras
que en el índice de preciosde Paaschees necesarioutilizar encadaperíodoun sis-
temade ponderacionesdistinto.Paraevitar queconel pasodel tiempoel índice
de Laspeyresse desvíeprogresivamentedel índice teóricocabendossoluciones
prácticas:

• Actualizar cada cierto tiempo las ponderaciones, como ocurrecon la cestade
bienes del WC. quese actualizaen basea los resultados de las encuestas de
presupuestos familiares.
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• Utilizar los llamadosíndicesen cadena,dondelas ponderacionesson
variables,y los valoresdel índice entredos situacionesalejadasen el
tiempo se obtienen de la comparación indirecta a través de situaciones
intermedias.

Esta última solución está poco extendida dentro de las estadísticasoficiales.
SegúnlaOrganiz~wiónInternacionaldel Trabajo,a finalesde losañosochentasolo
8 de los 161 índicesde preciosal consumoelaboradospor 149 paíseseraníndices
en cadena (ILO, 1987).y desdeentoncesla situaciónno havariadosensiblemente.
Entre las razones se encuentrasu relativodesconocimientodesdeel puntodevista
teóricoy el hechodenecesitarinformaciónsobrepreciosy cantidadesentodoslos
períodos,lo queenla prácticaaumentael costey el tiempodeelaboración.
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