ALIMENTACION

La utilizacion de
dietas
suplementadas con
enzimas en gallinas
de puesta permite
obtener huevos mas
pesados y de mejor
clasificacion
comercial segin los
resultados
obtenidos en el
presente estudio.
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En la actualidad, el empleo de
cereales blancos como principal
fuente de energia en la fabri-
cacion de piensos para avicul-
tura de puesta en Espana es
generalizada gracias a la utili-
zacion de complejos enzimati-
cos basados en B-Glucanasas y
Xilanasas, al provocar éstas un
descenso el porcentaje de hue-
vos sucios y producir un des-
censo de la viscosidad de la
ingesta, la cual reduce la velo-
cidad de tréansito del alimento
y dificulta el acceso de las enzi-
mas enddgenas a los substratos,
interfiriendo ademds con la
digestion de otros nutrientes vy,
en especial, de las grasas (Ward
y Marquardt, 1983).

Sin embargo, en relacién con
la utilizacion de enzimas en po-
llos broiler, la aplicacion de en-
zimas en dietas para gallinas
ponedoras es un area que se
estd aln en desarrollo, dada la
mayor madurez digestiva de
estas aves. Los primeros estu-
dios que se realizaron no obtu-
vieron resultados concluyentes
(Arscott y Rose, 1960; Berg,
1961; Aimonen y Nasi, 1991),
pero estudios mds recientes
(Pan et al., 1998; Lazaro, 1999;
Ibrahim et al.. 2003; Gracia et
al., 2004) indican que el uso de
enzimas en dietas para gallinas
ponedoras reduce la viscosidad
intestinal y la incidencia de
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huevos sucios, mejorando ade-
mas la produccion de huevos y
la conversion del pienso. Tam-
bién parece que la suplementa-
cién enzimatica podria afectar
positivamente a la calidad del
huevo. Francesch et al. (1995)
encontraron un incremento de
un 2,.9% en el tamafo del
huevo fruto de la adicién de
enzimas, efecto que por el con-
trario no fue reproducido por
otros autores (Wyatt y Good-
man, 1993; Pan et al., 1998).
En base al hecho de la gran
trascendencia econémica del
tamafio del huevo en la renta-
bilidad de las empresas avico-
las, se llevaron a cabo una serie
de experimentos en condiciones
tipo espafiolas para evaluar el
efecto de la adicion de un
complejo enzimatico basado en
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B-Glucanasas y Xilanasas sobre
el tamafio del huevo, y poste-
riormente se realizd con dichos
datos un meta-andlisis conjunto
(procedimiento estadislico que
permite combinar datos de
diferentes cxperimentos simila-
res, y que resulta de gran utili-
dad para interpretar los resul-
tados dc¢ los diferentes
experimentos realizados de
forma conjunta, global y con
mayor seguridad).

Objetivo

Evaluar la eficacia de la uti-
lizacion de un complejo enzi-
matico [Endofeed DC. Matc-
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ALIMENTACION

CUADRO . Relacion de las cuatro pruebas experimentales incluidas en el meta-analisis.

Experimento Lugar de realizacion Réplicas por tratamiento  Edad de las gallinas Referencia
1 Coren, Orense, Espaia 26 30-54 semanas Medel et al., 2004
2 Nutreco PRRC, Toledo, Espana 10 34-58 semanas Gracia et al., 2004
3 CLO, Bélgica 10 22-46 semanas Huyghebaert y Mollet, 2002
4 UAB, Barcelona, Espaia 8 45-69 semanas Gasa y de Paz, 2002

rias y Actividades, Madrid,
Espafia (Aprobacién definitiva,
Anexo 1 E 1.601)] compuesto
por 1.000 Ulg de Endo-13(4)-
B-Glucanasa (EC 3.2.1.6) y
1.600 U/g Endo-1,4-B-Xilanasa
(EC 3.2.1.8) en dietas para
gallinas ponedoras sobre el
tamafio del huevo mediante un
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Figura 2. Efecto del tratamiento
sobre la clasificacion comercial de
los huevos producidos a las 42
semanas de edad.

meta-analisis que incluyé cua-
tro pruebas experimentales
(Cuadro I).

Materiales y métodos

Se combinaron y analizaron
de manera conjunta los datos
de 1.820 ponedoras distribuidas
en 108 réplicas en las 4 prue-
bas independientes, en cada
una de las cuales se considera-
ron dos tratamientos experi-
mentales: 1) dieta basal o con-
trol y 11) dieta basal con 125
ppm de complejo enzimatico.

Los datos fueron sometidos
a dos analisis estadisticos dife-
rentes. En el primero de ellos,
el tamafio medio del huevo por
réplica a las edades comunes
de 34, 46 y 54 semanas de

CUADRO II. Efecto del tratamiento sobre la clasificacian comercial de
los huevos producidos a las 42 semanas de edad.

edad se analizé segtin el proce-
dimiento GLM de SAS v. 6.12
(SAS, 1990) con la suplemen-
tacién enzimdtica (tratamiento)
y el experimento como efectos
principales. Para el segundo
analisis se emplearon los pesos
individuales de los huevos a 42
semanas, datos obtenidos a par-
tir de dos de los cuatro ensa-
yos (Huyghebaert y Mollet,
2002; Gracia et al., 2004; en el
resto de ensayos se midio el
peso medio por réplica), que
fueron clasificados de acuerdo
con las siguientes categorias
comerciales: S (<52,5 g), M
(525625 g), L (625-725 g) y
XL (>72.5 g). Dado que en
este caso la vanable es discreta,
los datos fueron analizados por
el procedimiento Catmod de
SAS v. 6.12 (SAS, 1990), con la
suplementacion enzimatica (tra-
tamiento) y el experimento
como efectos principales.

Resultados

]“.fcclu del tratamiento
sobre el peso medio del
huevo por réplica

A las 46 scmanas dc cdad,
la suplementacién enzimatica
aument6 significativamente el
peso del huevo (68,3 vs 66,7 g;
P= 0,0007). A las 34 y 54 se-
manas de edad, no se observa-
ron diferencias significativas
entre tratamientos (P>0,05),
aunque las ponedoras a las que
se administr6 la dieta con 125
ppm de complejo enzimatico
pusieron huevos numérica-
mente mds pesados que el tra-
tamiento control (Figura 1).
Ademas, como se esperaba, se
observaron diferencias significa-
tivas entre experimentos para
los tres periodos considerados.
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Datos procedentes de las pruebas experimentales 2 y 3 (n= 190}
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Los resultados del meta-
analisis de los dos estudios a

las 42 semanas de edad (Cua-
dro II) indican que las gallinas
que consumieron dietas con
125 ppm de complejo enzimd-
tico aumentaron el porcentaje
de huevos XL producidos de
manera significativa (15.2 vs
53%) a expensas de otras ca-
tegorias comerciales (Figura 2).
Asimismo, y como se¢ espe-
raba, de nuevo se observaron
diferencias significativas entre
experimentos (P<0,001).

La mejora en la clasificacion
comercial de los huevos, te-
niendo en cuenta el precio
medio por categoria de los
Ultimos dos anos, supuso un
incremento del 4,7% de bene-
ficio econdémico.

Sin embargo, es dificil de
cuantificar de forma generali-
zada el ratio econdmico pues
se ha de tener en cuenta el
coste de la suplementacion en-
zimatica por un lado, y por
otro la flexibilizacion en la
formulacién, la uniformizacion
de los valores energélicos de
las materias primas al incluir
las enzimas, la mejora en las
transiciones de cambios de
composicion de las dietas con
el tiempo, y otros efectos
beneficiosos de las enzimas,
tales como la posible mejora
de la digestibilidad de la grasa
y de la pigmentacion del
huevo, descenso de huevos
sSuclos, etc.

Conclusiones

En las condiciones experi-
mentales en las que se realizo
el ensayo se concluye que:

— Las gallinas que consumic-
ron dietas suplementadas
con enzimas pusieron hue-
vos significativamente mds
pesados que las de la diela
control a las 46 semanas de
edad (68,3 vs 66,07; P =
0,0007).

- La suplementacion enzima-
tica mejor6 significativa-
mente la clasificacién
comercial de los huevos, a
42 semanas de edad. @

Bibliografia en poder de
los autores.

Trabajo presentado en el Con-
greso Anual Internacional de la
Poultry Science Association, 2004
(San Lows, MO, EE.UU.).




