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Piscifactoría
flotante con

recintos sumergidos
pow José J. García-Badell*

Recinto hexapiramidal flotante patentado, que sirve para sostener un cilindro, el cual puede
ser sumergido a distintas profundidades con el fin de que las truchas se encuenfren a la tem-

peratura óptima, tanto en invierno como en verano.
Una polea situada en el vértice del tripode flotante permite variar la profundidad del cilindro.

EI éxito de las piscifactorías flotan-
tes-sumergidas se fundamenta básica-
mente en el aprovechamiento de las
aguas de determinados embalses, con
el fin de subsanar las limitaciones im-
puestas por un escaso caudal de agua
en los meses de estío, que dispara las
temperaturas hasta límites peligrosos
para los salmónidos y la escasez de
manantiales y ríos apropiados para el
desarrollo de la acuicultura en toda la
España árida.

(`) Dr. Ingeniero de Montes.

Las ventajas que proporciona esta
nueva metodología son las siguientes:

1) Utilizar recintos sumergidos a di-
versas profundidades, aprovechando la
estratificación de los embalses, lo que
permite disponer de las temperaturas
más favorables según la fase del ciclo
piscícola que se pretende activar.

2) Emplear como alimento base para
los peces, la variada riqueza zooplanc-
tónica existente en los lagos naturales y
embalses artificiales.

3) Aplicar las técnicas de bombeo de
agua a distintas profundidades para re-
frigerar o calentar el agua de los recin-
tos, tanto en los procesos de eclosión

Optin^iza^ión de
la te^nperafvra
y aprove^han^ienfo
del zooplanc^on

de huevos embrionados, como en la
crianza de alevines en su fase de absor-
ción de la vesícula vitelina.

EI objetivo principal de este proyec-
to, consiste en demostrar las enormes
ventajas que aportan determinados em-
balses para realizar el ciclo completo de
los salmónidos y en especial de la Trut-
ta Fario, sobre todo en aquellas zonas
de la España árida, en las que la tempe-
ratura del agua en los meses de estío
oscila entre límites peligrosos de tem-
peraturas (21 ° y 23°C).

Básicamente, se trata de preservar a
los alevines, en su período más frágil
(cuando todavía no han alcanzado los 5
centímetros), y proceder a su aclimata-
ción y fortaleciendo en cilindros sumer-
gidos en los embalses, utilizando para
ello la riqueza zooplanctónica existente
a díversas profundidades.

EI fin primordial perseguido, consis-
te en perfeccionar la tecnología aplica-
da a las repoblaciones piscícolas por
medio de estructuras flotantes-sumergi-
das, que abaratan los costes de estruc-
turas flotantes-sumergidas, que abara-
tan los costes de producción, reducien-
do al máximo posible los coeficientes
de mortandad en el transcurso de su ci-
clo biológico.
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EI cilindro tiene una capacidad de 16 a 60 m3 y puede contener un total de 30 a 40.000 alevi-
nes de 6 cm. En el interior del cilindro se sitúa un foco luminoso, alimentado por cé/u/as foto-

voltaicas, capaz de atraer a un zoop/ancton más rico, que sirve de alimentación gratuita.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En nuestro país es un hecho conoci-
do la carencia de manantiales o ríos
apropiados para Ilevar a buen término el
ciclo biológico de los salmónidos.

Si a ello añadimos los efectos causa-
dos en los meses de estío, que limitan
peligrosamente el caudal de nuestros
manantiales y las variaciones incontro-
ladas de la oxigenación y temperatura,
Ilegaremos a la conclusión que el cultivo
acuícola en recintos flotantes o sumer-
gidos en embalses es una innovación
que seguramente tendrá una especial
transcendencia en la España árida.

EI hecho de aprovechar la estratifi-
cación de los embalses para disponer
de las temperaturas más favorables se-
gún la fase del ciclo de producción pis-
cícola en que nos encontremos, así co-
mo la utilización de la riqueza zooplanc-
tónica existente en los embalses, serían
motivos suficientes para justificar este
proyecto.

Pero si a ello añadimos, el abarata-
miento de las instalaciones acuícolas
clásicas, la facilidad en el manejo de las
estructuras flotantes y sumergidas, la
economía en el capítulo de piensos y el
poder disponer de un volumen de agua
con alimentación gratuita, tal como se
ha demostrado en proyectos ya realiza-
dos, Ilegaremos a la conclusión de que
nos encontramos ante una nueva tecno-
logía que proporcionará excelentes re-
sultados a la acuicultura en general.

La trucha Fario, muy abundante en
toda la península ibérica, ha tenido gran
relevancia en deterrninadas zonas mon-
tañosas que rodean la Comunidad Ma-
drileña, destacando entre ellas la cuen-
ca del río Lozoya, donde abundaba no
hace muchos años y era muy apreciada
por los pescadores.

Sin embargo, la subida global de la
temperatura, la eutrofización creciente
de las aguas y la creación de múltiples
embalses, sin escalas salmoneras, ha
puesto en gran peligro a la trucha ma-
drileña que se encuentra en vías de ex-
tinción.

Es un hecho conocido, que el ciclo
biológico de la trucha ha sufrido enor-
memente como consecuencia de la
gran cantidad de embalses creados, en
los que la frecuente e imprevista variabi-
lidad de los niveles del agua, dejaba a
los frezaderos al descubierto, con la
subsiguiente interrupción de su ciclo
biológico.

Son muchos los argumentos que
respaldan y justifican la creación de pis-
cifactorías flotantes-sumergidas, pero
nosotros solo vamos a exponer aquellos
que creemos que resultan ser los más
convincentes desde el punto de vista de
la adecuación de los objetivos a la pro-
blemática económica que se pretende
abordar.

A) Es primordial el recuperar la tru-
cha Fario como elemento indispensable
para mantener la biodíversidad y el
equilibrio ecológico de la cuenca del río
Lozoya y el nada desdeñable potencial

piscícola de los embalses y lagos natu-
rales de la zona norte y noroeste de la
Comunidad de Madrid entre los que
destacamos los embalses de Pinilla,
Riosequillo, Atazar, Guadarrama, etc.

B) Es urgente proporcionar una res-
puesta convincente a una gran asocia-
ción de piscicultores y deportistas que
solicitan se potencie de una forma con-
trolada los cultivos piscícolas con el fin
de aportar soluciones que reduzcan los
precios y sirvan para enriquecer las
aguas de la Comunidad, creando sí es
necesario los correspondientes acota-
dos de pesca.

C) No hay que ignorar el nada desde-
ñable potencial piscícola y capacidad
biogénica de los embalses para cultivar
la trucha Fario en recintos sumergidos a
diversas profundidades, aprovechando
la estratificación de los embalses, las fa-
vorables temperaturas y oxigenación
según la temporada de que se trate, re-
solviendo las enormes limitaciones y
problemas surgidos por causa de un
caudal mínimo en verano y las tempera-
turas elevadas propias de las zonas ári-
das. En nuestro caso particular el em-
balse de La Jarosa en Guadarrama.

D) Es prioritario, conseguir un desa-
rrollo más rápido de la población piscí-
cola, aprovechándonos no solo de la
temperatura y oxigenación más apro-
piada en cada caso, por medio del bom-
beo a diferentes profundidades, sino
también de la reducción en el consumo
de piensos debido al zooplancton gra-
tuito aportado de forma natural por las
propias aguas embalsadas.

E) Es obligatorio perfeccionar la tec-
nología piscícola existente en la actuali-
dad, adaptándola a la climatología de
nuestro país, ya que por medio de los
recintos flotantes-sumergidos, que he-
mos patentado, se obtienen las siguien-
tes ventajas:

1) Abaratamiento de las instalacio-
nes clásicas de hormigón al sustituir las
piletas y depósitos por los recintos su-
mergidos, de fácil manejo y que además
se encuentran protegidos de los depre-
dadores naturales y del fuerte oleaje.

2) Los éxitos logrados en experien-
cias prevías, se fundamentan en creci-
mientos muy rápidos, que provienen al
adaptar al frágil alevín a temperaturas
óptimas en verano y en inviemo y al per-
mitirle aclimatarse y alimentarse del zo-
oplancton existente.

3) Mayor efectivicad en los índices
de conversión al saber aprovechar el ali-
mento gratuito aportado por el zoo-
plancton propio de las aguas embalsa-
das y a la utilización de piensos medica-
dos con antibióticos, los cuales reducen
sensiblemente la mortandad.
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Posteriormente se alimentarán los alevines mediante piensos preparados con distinta
granulometría y composición.

Se /es suministrará también ocasionalmente piensos medicados con un estudiado contenido
en antibióticos, lo que servirá como tratamiento preventivo contra las enfermedades.

4) Repoblaciones piscícolas más efi-
cientes al realizar una aclimatación y
fortalecimiento previo a la suelta, que
reduce el índice de mortandad.

5) Prevención contra las enfermeda-
des, al suministrar a los recintos sumer-
gidos una alimentación mejor dosifica-
da, así como una mayor facilidad para la
desinfección masiva dentro de los cilin-
dros y con menores efectos secunda-
rios que en las piletas clásicas.

6) Creación de reproductores más
sanos, fuertes y prolíficos, mejor aclima-
tados en recintos flotantes y menos pro-
pensos a las enfermedades.

7) Sería también interesante valorar
las posibilidades de creación de eficien-
tes granjas acuáticas capaces de sumi-
nistrar los alevines necesarios para las
repoblaciones piscícolas, así como la
mano de obra y creación de empleo ge-
nerado, para una población rural próxi-
ma a los embalses que normalmente
carece de trabajo.

8) Hay que recalcar también, que el
caudal de agua, que disminuye peligro-
samente en el verano, limita la produc-
ción piscícola, pero que este inconve-
niente es salvado mediante la utilización
de los recintos sumergidos que aprove-
cha la estratificación de los embalses
para conseguir la temperatura óptima
para cada caso (16° a 18°C).

Un caso muy práctico aplicable a las
piscifactorías de tipo comercial, consis-

tiría en mantener a la población piscíco-
la en recintos sumergidos durante el pe-
ríodo de estío, en que el precio de venta
se reduce a la mitad y esperar al otoño,

Cuando el alevin alcance los 6 cm, se
trasladarán a /as jau/as flotantes, provistas
de redes de poliuretano de luz de ma/la 5
mm y profundidad del habitáculo 6 a 7 m.

De esta forma el alevín podrá escoger
libremente la profundidad, temperatura y

luminosidad óptima según la temporada en
que se encuentre.

cuando la demanda aumenta conside-
rablemente.

En resumen, los objetivos finales de
este proyecto pretenden demostrar la
viabilidad de crear piscifactorías flotan-
tes sumergidas y aprovecharnos de la
capacidad biogénica de los embalses,
como complemento nutritivo de los ale-
vines, presenrándolos a su vez de las al-
tas temperaturas y depredadores más
usuales.

EI fin primordial perseguido, consiste
en perfeccionar la tecnología de la pro-
ducción y abaratar los costes, reducien-
do al máximo posible el coeficiente de
mortandad y su ciclo biológico.

RESUMEN DE LA METODOLOGIA
EMPLEADA

1) Se introducirán los alevines en ci-
lindros de 4 m de diámetro y 3 m de al-
tura y posteriormente se sumergirán los
recintos a una profundidad de 7 a 10 m,
donde la temperatura podrá mantener-
se entre los 15 a 17°C en pleno período
de estío y por el contrario conseguir
temperaturas cálidas en invierno. (Tem-
peraturas a la carta).

2) Seguiremos la metodología pola-
ca, que consiste en emplear cajas de
2x2x2 metros, provistas de mallas de 0.8
a 1 mm, lo que permite cultivar de 6 a 25
kg de alevines de vesícula. Después de
un cambio de malla de 5 a 6 mm, se con-
seguirán de 30 a 110 alevines lo que su-
pone un total de 5 a 30 g por caja.

3) Posteriormente se alimentarán los
alevines mediante piensos preparados
con distinta granulometría y composi-
ción.

Se les suministrará también ocasio-
nalmente piensos medicados con un
estudiado contenido en antibióticos. Lo
que servirá como tratamiento preventi-
vo contra las enfermedades.

4) Cuando el alevín alcance los 6 cm,
se trasladarán a las jaulas flotantes, pro-
vistas de redes de poliuretano de luz de
malla 5 mm y profundidad del habitácu-
1o6a7m.

De esta forma el alevín podrá esco-
ger, libremente la profundidad, tempe-
ratura y luminosidad óptima según la
temporada en que se encuentre.

5) Los depósitos prefabricados si-
tuados a la orilla del embalse estarán
abastecidos por agua de bombeo a di-
ferentes temperaturas.

EI coste de energía consumido en el
bombeo es muy reducido en la fase ale-
vín, y aumentará en progresión geomé-
trica cuando la trucha alcanza los 7 gra-
mos, momento en que serán traslada-
das a los recintos flotantes o sumergi-
dos.
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