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Recinto hexapiramidal flotante patentado, que sirve para sostener un cilindro, el cual puede

ser sumergido a distintas profundidades con el fin de que las truchas se encuentren a la tem-
peratura optima, tanto en invierno como en verano.
Una polea situada en el vértice del tripode flotante permite variar la profundidad del cilindro.

El éxito de las piscifactorias flotan-
tes-sumergidas se fundamenta basica-
mente en el aprovechamiento de las
aguas de determinados embalses, con
el fin de subsanar las limitaciones im-
puestas por un escaso caudal de agua
en los meses de estio, que dispara las
temperaturas hasta limites peligrosos
para los salménidos y la escasez de
manantiales y rios apropiados para el
desarrollo de la acuicultura en toda la
Espana arida.

(*) Dr. Ingeniero de Montes.

Las ventajas que proporciona esta
nueva metodologia son las siguientes:

1) Utilizar recintos sumergidos a di-
versas profundidades, aprovechando la
estratificacion de los embalises, lo que
permite disponer de las temperaturas
mas favorables segun la fase del ciclo
piscicola que se pretende activar.

2) Emplear como alimento base para
los peces, la variada riqueza zooplanc-
tonica existente en los lagos naturales y
embalses artificiales.

3) Aplicar las técnicas de bombeo de
agua a distintas profundidades para re-
frigerar o calentar el agua de los recin-
tos, tanto en los procesos de eclosion

Optimizacion de
la temperaturd
y aprovechamiento

del zooplancion

de huevos embrionados, como en la
crianza de alevines en su fase de absor-
cion de la vesicula vitelina.

El objetivo principal de este proyec-
to, consiste en demostrar las enormes
ventajas que aportan determinados em-
balses para realizar el ciclo completo de
los salménidos y en especial de la Trut-
ta Fario, sobre todo en aquellas zonas
de la Espana arida, en las que la tempe-
ratura del agua en los meses de estio
oscila entre limites peligrosos de tem-
peraturas (21°y 23°C).

Basicamente, se trata de preservar a
los alevines, en su periodo mas fragil
(cuando todavia no han alcanzado los 5
centimetros), y proceder a su aclimata-
cion y fortaleciendo en cilindros sumer-
gidos en los embalses, utilizando para
ello la riqueza zooplancténica existente
a diversas profundidades.

El fin primordial perseguido, consis-
te en perfeccionar la tecnologia aplica-
da a las repoblaciones piscicolas por
medio de estructuras flotantes-sumergi-
das, que abaratan los costes de estruc-
turas flotantes-sumergidas, que abara-
tan los costes de produccion, reducien-
do al maximo posible los coeficientes
de mortandad en el transcurso de su ci-
clo biolégico.
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El cilindro tiene una capacidad de 16 a 60 m3 y puede contener un total de 30 a 40.000 alevi-

nes de 6 cm. En el interior del cilindro se situa un foco luminoso, alimentado por células foto-
voltaicas, capaz de atraer a un zooplancton mas rico, que sirve de alimentacion gratuita.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En nuestro pais es un hecho conoci-
do la carencia de manantiales o rios
apropiados para llevar a buen término el
ciclo biolégico de los salménidos.

Si a ello afadimos los efectos causa-
dos en los meses de estio, que limitan
peligrosamente el caudal de nuestros
manantiales y las variaciones incontro-
ladas de la oxigenacion y temperatura,
llegaremos a la conclusion que el cultivo
acuicola en recintos flotantes o sumer-
gidos en embalses es una innovacion
que seguramente tendra una especial
transcendencia en la Espana arida.

El hecho de aprovechar la estratifi-
cacién de los embalses para disponer
de las temperaturas mas favorables se-
gun la fase del ciclo de produccién pis-
cicola en que nos encontremos, asi co-
mo la utilizacién de la riqueza zooplanc-
tonica existente en los embalses, serian
motivos suficientes para justificar este
proyecto.

Pero si a ello anadimos, el abarata-
miento de las instalaciones acuicolas
clasicas, la facilidad en el manejo de las
estructuras flotantes y sumergidas, la
economia en el capitulo de piensos y el
poder disponer de un volumen de agua
con alimentacion gratuita, tal como se
ha demostrado en proyectos ya realiza-
dos, llegaremos a la conclusion de que
nos encontramos ante una nueva tecno-
logia que proporcionara excelentes re-
sultados a fa acuicultura en general.

La trucha Fario, muy abundante en
toda la peninsula ibérica, ha tenido gran
relevancia en determinadas zonas mon-
tanosas que rodean la Comunidad Ma-
drilefia, destacando entre ellas la cuen-
ca del rio Lozoya, donde abundaba no
hace muchos afios y era muy apreciada
por los pescadores.

Sin embargo, la subida global de la
temperatura, la eutrofizacion creciente
de las aguas Y la creacion de multiples
embalses, sin escalas salmoneras, ha
puesto en gran peligro a la trucha ma-
drilefia que se encuentra en vias de ex-
tincion.

Es un hecho conocido, que el ciclo
biologico de la trucha ha sufrido enor-
memente como consecuencia de la
gran cantidad de embalses creados, en
los que la frecuente e imprevista variabi-
lidad de los niveles del agua, dejaba a
los frezaderos al descubierto, con la
subsiguiente interrupcién de su ciclo
biolégico.

Son muchos los argumentos que
respaldan y justifican la creacion de pis-
cifactorias flotantes-sumergidas, pero
nosotros solo vamos a exponer aquelios
que creemos que resultan ser los mas
convincentes desde el punto de vista de
la adecuacion de los objetivos a la pro-
bleméatica econémica que se pretende
abordar.

A) Es primordial el recuperar la tru-
cha Fario como elemento indispensable
para mantener la biodiversidad y el
equilibrio ecolégico de la cuenca del rio
Lozoya y el nada desdenable potencial

piscicola de los embaises y lagos natu-
rales de la zona norte y noroeste de la
Comunidad de Madrid entre los que
destacamos los embalses de Pinilla,
Riosequillo, Atazar, Guadarrama, etc.

B) Es urgente proporcionar una res-
puesta convincente a una gran asocia-
cion de piscicultores y deportistas que
solicitan se potencie de una forma con-
trolada los cultivos piscicolas con el fin
de aportar soluciones que reduzcan los
precios y sirvan para enriquecer las
aguas de la Comunidad, creando si es
necesario los correspondientes acota-
dos de pesca.

C) No hay que ignorar el nada desde-
nable potencial piscicola y capacidad
biogénica de los embalses para cultivar
la trucha Fario en recintos sumergidos a
diversas profundidades, aprovechando
la estratificacion de los embalses, las fa-
vorables temperaturas y oxigenacion
segun la temporada de que se trate, re-
solviendo las enormes limitaciones y
problemas surgidos por causa de un
caudal minimo en verano y las tempera-
turas elevadas propias de las zonas ari-
das. En nuestro caso particular el em-
balse de La Jarosa en Guadarrama.

D) Es prioritario, conseguir un desa-
rrollo mas rapido de la poblacion pisci-
cola, aprovechandonos no solo de la
temperatura y oxigenacion mas apro-
piada en cada caso, por medio del bom-
beo a diferentes profundidades, sino
también de la reduccion en el consumo
de piensos debido al zooplancton gra-
tuito aportado de forma natural por las
propias aguas embalsadas.

E) Es obligatorio perfeccionar la tec-
nologia piscicola existente en la actuali-
dad, adaptandola a la climatologia de
nuestro pais, ya que por medio de los
recintos flotantes-sumergidos, que he-
mos patentado, se obtienen las siguien-
tes ventajas:

1) Abaratamiento de las instalacio-
nes clasicas de hormigén al sustituir las
piletas y depdsitos por los recintos su-
mergidos, de facil manejo y que ademas
se encuentran protegidos de los depre-
dadores naturales y del fuerte oleaje.

2) Los éxitos logrados en experien-
cias previas, se fundamentan en creci-
mientos muy rapidos, que provienen al
adaptar al fragil alevin a temperaturas
6ptimas en verano y en inviemo y al per-
mitirle aclimatarse y alimentarse del zo-
oplancton existente.

3) Mayor efectivicad en los indices
de conversion al saber aprovechar el ali-
mento gratuito aportado por el zoo-
plancton propio de las aguas embalsa-
das y a la utilizacién de piensos medica-
dos con antibidticos, los cuales reducen
sensiblemente la mortandad.
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Posteriormente se alimentaran los alevines mediante piensos preparados con distinta
granulometria y composicion.
Se les suministrara también ocasionalmente piensos medicados con un estudiado contenido
en antibiéticos, lo que servira como tratamiento preventivo contra las enfermedades.

4) Repoblaciones piscicolas mas efi-
cientes al realizar una aclimatacién y
fortalecimiento previo a la suelta, que
reduce el indice de mortandad.

5) Prevencioén contra las enfermeda-
des, al suministrar a los recintos sumer-
gidos una alimentacion mejor dosifica-
da, asi como una mayor facilidad para la
desinfeccion masiva dentro de los cilin-
dros y con menores efectos secunda-
rios que en las piletas clésicas.

6) Creacion de reproductores mas
sanos, fuertes y prolificos, mejor aclima-
tados en recintos flotantes y menos pro-
pensos a las enfermedades.

7) Seria también interesante valorar
las posibilidades de creacion de eficien-
tes granjas acuaticas capaces de sumi-
nistrar los alevines necesarios para las
repoblaciones piscicolas, asi como la
mano de obra y creacion de empleo ge-
nerado, para una poblacion rural proxi-
ma a los embalses que normalmente
carece de trabajo.

8) Hay que recalcar también, que el
caudal de agua, que disminuye peligro-
samente en el verano, limita la produc-
cion piscicola, pero que este inconve-
niente es salvado mediante la utilizacién
de los recintos sumergidos que aprove-
cha la estratificacion de los embalses
para conseguir la temperatura éptima
para cada caso (16° a 18°C).

Un caso muy practico aplicable a las
piscifactorias de tipo comercial, consis-

tiria en mantener a la poblacion piscico-
la en recintos sumergidos durante el pe-
riodo de estio, en que el precio de venta
se reduce a la mitad y esperar al otofo,

Cuando el alevin alcance los 6 cm, se
trasladaran a las jaulas flotantes, provistas
de redes de poliuretano de luz de malla 5
mm y profundidad del habitaculo 6 a 7 m.
De esta forma el alevin podra escoger
libremente la profundidad, temperatura y
luminosidad éptima segun la temporada en
que se encuentre.

cuando la demanda aumenta conside-
rablemente.

En resumen, los objetivos finales de
este proyecto pretenden demostrar la
viabilidad de crear piscifactorias flotan-
tes sumergidas y aprovecharnos de la
capacidad biogénica de los embalses,
como complemento nutritivo de los ale-
vines, preservandolos a su vez de las al-
tas temperaturas y depredadores mas
usuales.

El fin primordial perseguido, consiste
en perfeccionar la tecnologia de la pro-
duccion y abaratar los costes, reducien-
do al maximo posible el coeficiente de
mortandad y su ciclo biolégico.

RESUMEN DE LA METODOLOGIA
EMPLEADA

1) Se introduciran los alevines en ci-
lindros de 4 m de diametro y 3 m de al-
tura y posteriormente se sumergiran los
recintos a una profundidad de 7 a 10 m,
donde la temperatura podra mantener-
se entre los 15 a 17°C en pleno periodo
de estio y por el contrario conseguir
temperaturas calidas en invierno. (Tem-
peraturas a la carta).

2) Seguiremos la metodologia pola-
ca, que consiste en emplear cajas de
2x2x2 metros, provistas de mallas de 0.8
a1 mm, lo que permite cultivar de 6 a 25
kg de alevines de vesicula. Después de
un cambio de malla de 5 a 6 mm, se con-
seguiran de 30 a 110 alevines lo que su-
pone un total de 5 a 30 g por caja.

3) Posteriormente se alimentaran los
alevines mediante piensos preparados
con distinta granulometria y composi-
cion.

Se les suministrara también ocasio-
nalmente piensos medicados con un
estudiado contenido en antibiodticos. Lo
que servird como tratamiento preventi-
vo contra las enfermedades.

4) Cuando el alevin alcance los 6 cm,
se trasladaran a las jaulas flotantes, pro-
vistas de redes de poliuretano de luz de
malla 5 mm y profundidad del habitacu-
lo6a7m.

De esta forma el alevin podra esco-
ger, libremente la profundidad, tempe-
ratura y luminosidad éptima segun la
temporada en que se encuentre.

5) Los depositos prefabricados si-
tuados a la orilla del embalse estaran
abastecidos por agua de bombeo a di-
ferentes temperaturas.

El coste de energia consumido en el
bombeo es muy reducido en la fase ale-
vin, y aumentara en progresion geomé-
trica cuando la trucha alcanza los 7 gra-
mos, momento en que seran traslada-
das a los recintos flotantes o sumergi-
dos.
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