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1 Introduccion

a Pascua es el domingo con el que concluye la Semana

Santa y en el que se conmemora la resurrecciéon de Jesu-
cristo; es la principal fiesta cristiana y por su localizacién en el
calendario tiene una fuerte incidencia en la vida civil. Repre-
senta el final del primer trimestre del afio y el comienzo de la
primavera.

La Pascua es la adaptacion al cristianismo de una ances-
tral fiesta pagana de caracter estacional. El comienzo de las
estaciones ha sido motivo de celebraciones desde tiempos pre-
histéricos. En nuestra civilizacién occidental estas fiestas se
adaptaron al cristianismo, como ocurrié con la Navidad, en
que se celebraba el comienzo del invierno; el dia de San Juan
Bautista tiene su origen en la festividad del inicio del verano,
mientras que la Pascua se remonta a las celebraciones de la
primavera.

Entre los paises de tradicion cristiana no ha permanecido
el festejar el otofio, ni pasé al ritual cristiano la fiesta judia de
los Tabernaculos que se celebra al iniciarse esa estacién, qui-
zas porque el comienzo del otofno no es suficientemente niti-
do en la climatologia donde predomina el cristianismo.

Ciertas actividades como la ensefianza y el turismo se ven
muy afectadas por la Semana Santa, una festividad que no tie-
ne fecha fija en nuestro calendario. La Pascua puede venir como
fecha mas temprana el 22 de marzo y como mas tardia el 25 de
abril, un intervalo de 35 dias.
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(Cuéntas veces hemos tenido que mirar un almanaque
para saber cuando es la Semana Santa? ;A quién no le ha intri-
gado esta movilidad de la Pascua? ;Cémo se decide cudndo
es la Semana Santa? ;Quién toma esta decision?

Este libro que tiene en sus manos trata de los métodos
vigentes para averiguar cuando es la Pascua, fecha que deter-
mina no solo la Semana Santa, sino un conjunto de fiestas reli-
giosas como el Miércoles de Ceniza o Pentecostés.

La Iglesia cristiana usa un calendario especial con el ani-
co proposito de localizar el dia de la Pascua. Usted nunca ha-
bra visto impreso este calendario, ya que solo tiene un tnico
uso: fijar la fecha de la Pascua. Se trata de un calendario que
hunde sus raices en el siglo IIl y que en su forma actual es el
resultado de una reforma registrada en el afio 1582.

El calendario eclesidstico que vamos a describir en las
paginas siguientes, es una verdadera joya de la cultura occi-
dental. Es un calendario que con gran acierto hace un segui-
miento de los movimientos del Sol y de la Luna. Esta lleno de
ingenio y de conocimientos astrondmicos.

Los aficionados a la astronomia, los cronologistas y los
lectores curiosos encontraran en las paginas de esta obra una
explicacion simple y completa del calendario eclesiastico cris-
tiano. Si desea un conocimiento mas profundo de las técnicas
calendaristas, le invitamos a que lea nuestro libro Hemerologia.
La ciencia de los calendarios, editado por Acento 2000

Algunos de los epigrafes ofrecen una especial dificultad pero no son esencia-
les para la comprensién del calendario y de su uso. En estos casos le hemos
anadido a su titulo un asterisco y enmarcado su texto con el encabezamiento
«Para saber mas», indicando con ello que se puede saltar sin que afecte a la
lectura posterior.

Al final del libro encontrard un glosario donde hallara definidos todos los
conceptos que se han utilizado.



2 Un poco de astronomia

Para medir el tiempo es necesario contar el namero de ve-
ces que se repite un fenémeno periédico, ya sea la oscila-
ciéon de un péndulo o la vibraciéon de una lamina de cuarzo.
La naturaleza nos da tres excelentes fenémenos aptos para
medir el tiempo: el dia, que refleja la rotacion diaria de la Tie-
rra sobre su eje; la lunacién, o tiempo que media entre dos
Lunas nuevas; y el afio, intervalo que tarda la Tierra en dar
una vuelta en torno al Sol.

Aqui encontramos la relacién entre calendarios y astrono-
mia, pues la medida del tiempo cronolégico se reduce a con-
tar el numero de dias, meses y afios transcurridos desde una
fecha tomada arbitrariamente como origen.

Un calendario es una cuenta de
dias, meses y afios

mLa boveda celeste

Cuando vemos el cielo en una noche despejada, nos da la
sensacion de encontrarnos en el centro de una inmensa esfera
hueca en donde se hallan pegadas las estrellas. Si nos segui-
mos fijando en el firmamento durante algunas horas, observa-
mos que todas las estrellas se estain moviendo al unisono, man-
teniendo siempre las mismas posiciones de unas respecto a
otras, el movimiento es tal que las estrellas salen por el este y

3
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LA ESFERA CELESTE. En este antiguo grabado un caminante llega al extremo
de una Tierra plana, atraviesa la esfera de las estrellas y observa asombrado
que tras ella existen mas y mas astros.

se ponen por el oeste. Al tiempo que tarda la esfera celeste en
dar una vuelta completa se le llama dia sidéreo y es un poco
mas corto que 24 horas.

m £l movimiento del Sol y de la Luna

También el Sol y la Luna los podemos suponer adheridos
a la boveda celeste, pero bien sabemos que estos astros no
permanecen en una misma posicién respecto a las estrellas,
sino que tienen un movimiento propio. Ademas de verse afec-
tado por el movimiento general de los cielos del que antes
hemos hablado, el Sol se desplaza entre las estrellas pero en
un sentido contrario al movimiento diario del cielo, es decir,
el Sol, al igual que la Luna y los planetas, se mueve del oeste
hacia el este. El Sol se desplaza cada dia un grado aproxima-
damente con respecto a las estrellas. De todo esto resulta que
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el movimiento de nuestro astro rey es la combinacion de otros
dos: el diario de la béveda celeste, del que participan todos
los astros, y el movimiento propio del Sol en sentido contra-
rio. Dese cuenta que el movimiento propio del Sol respecto a
las estrellas completa una vuelta al transcurrir un afio.

E/ Sol avanza respecto al fondo
estrellado un grado cada dia,
mientras que la Luna se desplaza
trece grados diariamente

La Luna también tiene un movimiento propio con rela-
cion al fondo estrellado, pero es mucho mas rapido que el del
Sol a causa de su mayor cercania a la Tierra. La Luna se des-
plaza cada dia unos trece grados, de ello es fécil calcular que
en algo mas de 27 dias logra la Luna dar una vuelta con rela-
cion a las estrellas, lo que es llamado el mes sidéreo.

» E] movimiento del Sol

En el primer dia de la primavera el Sol sale y se pone exac-
tamente por los puntos cardinales este y oeste. Al dia en que
esto ocurre se le llama equinoccio de primavera. A medida
que van pasando los dias el Sol sale cada vez mas al norte del
punto cardinal este y se va poniendo mas al norte del oeste.
Llega un dia en que el Sol sale y se pone en los puntos mas al
norte, posiciéon que varia segun la latitud geografica, en ese
dia da comienzo el verano y se le llama solsticio de verano.

Las cuatro estaciones empiezan
en el equinoccio de primavera,
solsticio de verano, equinoccio
de otono y solsticio de invierno

A medida que avanza el verano, el Sol sale y se pone cada
vez menos al norte, retrocediendo el camino que antes habia
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recorrido, hasta llegar a tener su salida y puesta en los puntos
cardinales este y oeste. Se ha llegado al comienzo del otofio y
en ese dia se dice que el Sol se encuentra en el equinoccio de
otofio. A partir de este dia el Sol sale y se pone cada vez méas
al sur, hasta llegar al dia en que alcanza las posiciones méas
meridionales, entonces se ha alcanzado el solsticio de in-
vierno. A partir de aqui se vuelve a repetir el mismo ciclo de
periodicidad anual.

m Movimiento de la Luna

Ya hemos indicado que la Luna se mueve con relacién a
las estrellas, pero el movimiento que nos interesa es su des-
plazamiento relativo al Sol. Cuando la Luna esta en la misma
direccion que el Sol tenemos la Luna nueva, situacién que se
caracteriza porque no llegan los rayos del Sol a la cara de la
Luna que se dirige hacia la Tierra, por lo que dejamos de ver-
la durante algunos dias.

LUNA NUEVA. La secuencia de fases lunares fue usada desde los tiempos
remotos como periodo para la medida del tiempo, surgiendo de esta forma los
calendarios lunares, que después evolucionaron a lunisolares. En la imagen
fotografia de la Luna llena.
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Cuando la Luna est4 en oposicion al Sol, o sea al otro lado
de la Tierra, nos encontramos con la Luna llena; ahora obser-
vamos luminosa toda la cara de la Luna. Entre las dos situa-
ciones descritas tenemos los cuartos lunares. Es facil saber
el estado de la Luna; si la vemos como una C invertida, esta
creciendo, mientras que si la vemos como una C derecha es
Luna decreciente.

La lunacion tiene una duracion de
29 dias, 12 horas y 44 minutos,
por esto los meses lunares solo
pueden tener 29 6 30 dias

Se llama lunacién o mes sinédico al tiempo que tarda
la Luna en recorrer el anterior ciclo, es decir, el tiempo trans-
currido desde que es Luna nueva hasta que vuelve a serlo de
nuevo. Su valor actual es 29 dias, 12 horas, 44 minutos y 2,79
segundos, que es una medida promedio, porque a causa de
las numerosas perturbaciones que tiene el movimiento lunar,
pueden existir hasta 14 horas de diferencia entre las lunaciones
mas cortas y las mas largas.

m Las escalas de tiempo

El movimiento aparente del Sol alrededor de la Tierra, que
es el resultado de la rotaciéon de nuestro planeta sobre su eje y
de su traslacién en torno al Sol, ha sido tradicionalmente el
fenémeno usado para medir el tiempo. Por definicién, el tiem-
po que tarda el Sol en dar una vuelta completa alrededor de la
Tierra es 24 horas, o si se prefiere, 86.400 segundos. A la escala
de tiempo asi definida se le llama tiempo solar medio.

La rotacion de la Tierra se esté frenando, lo que nos viene
a decir que el movimiento aparente del Sol es cada vez mas
lento, o sea, que cada vez duran mas los dias. Atin asi siempre
el dia solar tiene 24 horas solares. O sea, la escala de tiempo
solar no es uniforme. Ciertamente el frenado terrestre es muy




8 NUESTRO CALENDARIO - Wenceslao Segura

pequeio: cada siglo el dia solar aumenta su duracién en 1,7
milisegundos, o sea entre las duraciones de un dia y las de un
dia de un siglo posterior hay en promedio una diferencia de
1,7 milisegundos. Estas pequefias cantidades son
acumulativas, se suman las de un dia con las del siguiente y
asi sucesivamente, hasta alcanzar valores muy apreciables.

La puesta en funcionamiento de los relojes atémicos, per-
mitid establecer una escala de tiempo perfectamente unifor-
me, que sirvié para definir el_tiempo atémico.

Nos encontramos, por tanto, con dos escalas de tiempo: la
solar, que no marcha a ritmo uniforme, pero sigue al movi-
miento aparente del Sol en torno a la Tierra; y la escala atomi-
ca, cuyos segundos permanecen por siempre iguales unos a
otros. El tiempo solar nos sirve para regular nuestra vida coti-
diana, pero la uniformidad que nos da el tiempo atémico es
necesaria para las aplicaciones técnicas y cientificas.

Existen tres escalas de tiempo: el
solar, el atomico y el UTC que es
una mezcla de los dos anteriores

El problema fue resuelto en el afio 1972 cuando se ide6
otra escala de tiempo, mezcla de las dos anteriores. Se le lla-
ma tiempo universal coordinado y es conocida por las si-
glas UTC, siendo la escala de tiempo que utilizamos en nues-
tra vida cotidiana. Esta escala sigue fielmente al tiempo ato-
mico, por tanto marcha a la par del tiempo dado por los relo-
jes atomicos, que como hemos dicho se desvia del tiempo so-
lar a causa del frenado terrestre. Pues bien, cuando la diferen-
cia entre la escala UTC y el tiempo solar alcanza los 0,9 segun-
dos, entonces se le afiade un segundo de mas al UTC, segun-
do que recibe el nombre de intercalar y que se coloca prefe-
rentemente a final de afio.

El aultimo afio, hasta el momento de escribir este libro, en
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que se coloc6 un segundo intercalar fue el 2008, que su tltimo
minuto tuvo una duracién de 61 segundos, en vez de los 60
segundos que hubiera tenido de ordinario. No se sabe con an-
ticipaciéon cudndo habra que colocar un segundo intercalar,
porque esto depende de lo que vaya frenandose la Tierra. Por
esta razon es necesario medir lo que dura la rotacion terrestre
para conocer cuando hay que colocar el segundo intercalar,
decisién que toma un organismo llamado Servicio Internacio-
nal de la Rotacién de la Tierra.

En los calendarios se usa, al igual que en la vida diaria, la
escala de tiempo universal coordinado UTC, que para largos
periodos de tiempo coincide con el tiempo solar. Advertimos
que todas las medidas de tiempo que demos en este libro es-
tan expresadas en UTC.

RELOJES ATOMICOS. Conjunto de relojes atémicos del Observatorio Naval de
los Estados Unidos. En las estanterias se encuentran relojes atémicos de haz
de cesio. En primer plano se ven relojes maseres de hidrégeno, empleados
para la calibracion del segundo atémico.

m La duracion del afio
Parece facil decir lo que es un afio: el tiempo que tarda la
Tierra en dar una vuelta alrededor del Sol. Pero ;qué punto se
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elige como referencia para situar la partida y la llegada de la
Tierra en su movimiento orbital? Ocurre que no hay en el Uni-
verso ningn punto fijo que nos pueda servir de referencia.

Una posibilidad es llamar afio al tiempo que media desde
un equinoccio de primavera hasta el siguiente, o sea el tiem-
po de primavera a primavera. A este periodo le llamaremos
afio de primavera. Lo mismo podemos hacer con las restan-
tes tres estaciones, con lo que tendremos definidos cuatro afos
estacionales.

Ao de primavera | 3659 5"49™ (5,0

Afo de verano 36545 47m555 4

Ano de otono 3659 5m48m295 3

Ao de invierno 365452 49m31s,7

Afio trépico 365 5" 48™ 44°,1

ANOS ESTACIONALES Y ANO TROPICO. En la tabla aparecen las duraciones de
los cuatro afios estacionales o intervalos que hay desde el comienzo de una
estacion al inicio de la misma estacién del afio siguiente. La duracién esta
expresada en dias (d), horas (h), minutos (m) y segundos (s). En la ultima linea
de la tabla se encuentra el valor medio de los cuatro afios estacionales, que
representa el aio tropico. Las duraciones de los afos estacionales y del afio
trépico van variando con el paso del tiempo. Las anteriores cantidades son los
valores promedios calculados en el afio 2000.

Podria pensarse que el tiempo de una primavera a la si-
guiente debe ser el mismo que, por ejemplo, el de un verano
al siguiente verano. Pues no. En las fechas actuales hay una
diferencia de unos 65 segundos entre las duraciones del afio
de primavera y el afio de verano. Y no se deje engafiar porque
sea una diferencia pequena. Estos 65 segundos se van suman-
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do de afio en afio y al cabo de miles de afios, periodo de tiem-
po en que debe estar vigente un calendario, puede alcanzar
un valor considerable. Asi que admitimos que los cuatro afios
estacionales tienen duraciones diferentes.

Para ajustar los calendarios se prefiere usar el afio trépi-
co, que definimos como la media aritmética de los cuatro afios
estacionales. Fijese en la anterior tabla que nos da la duracién
de los cuatro afios estacionales. Al hacer su valor medio (su-
mar los cuatro afios y dividir entre cuatro) se obtiene la dura-
cion actual del afio trépico.

El afno tropico va disminuyendo
su duracion a un ritmo de 1,15
segundos cada siglo

Ni los afios estacionales ni el afio tropico mantienen su
duracién con el paso del tiempo, sino que varian ligeramente.
Asi el afio tropico disminuye su duracion en 1,15 segundos
cada siglo, resultado de las perturbaciones que sufre la 6rbita
de la Tierra alrededor del Sol por la accion de los restantes
planetas y por el movimiento anémalo del eje de rotacion te-
rrestre. Se trata de una cantidad pequefia, pero volvemos a
repetir que no la podemos despreciar porque se va acumu-
lando afio tras afiom



3 Clasificacion de los calendarios

Un calendario nos sirve para programar las actividades fu-
turas, ya sea fijar la fecha de una boda o la de
unas elecciones. Ademas, el calendario nos sirve para situar
en un orden temporal los sucesos que ocurrieron en el pasa-
do, como la firma de un contrato o la de una célebre batalla.
Una sociedad, aunque sea muy poco civilizada, dificilmente
podria subsistir sin un calendario. No es de extrafiar, por tan-
to, que se hayan ideado numerosos calendarios, muchos de
los cuales siguen vigentes en la actualidad.

Ya hemos visto que los movimientos del Sol, la Luna y la
propia Tierra son los fenémenos que nos sirven para medir el
tiempo, es decir, para construir los calendarios. Esto nos da
pie a presentar una primera clasificacion.

Vamos a distinguir tres tipos de calendarios, segtin se ri-
jan por el Sol, la Luna o los dos astros a la vez, a estos calenda-
rio se les llama respectivamente solar, lunar y lunisolar.

m Calendario solar

Un calendario solar es aquel en que las estaciones co-
mienzan cada afio, mas o menos, en las mismas fechas. El ca-
lendario civil usado en el mundo occidental y llamado
gregoriano, es el ejemplo mas tipico de calendario solar. Por
ejemplo, en este calendario las fechas en que comenzara la pri-
mavera durante los préximos mil afios solo pueden ser los
dias 19, 20, 21 y 22 de marzo (y esta tltima fecha solo en cier-
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tos lugares de la Tierra).

La ventaja y superioridad del calendario solar es que se-
gun la fecha podemos saber en que punto nos encontramos
del ciclo estacional, que es el periodo natural que mas condi-
ciona nuestra vida cotidiana y que tiene gran incidencia en la
actividad econémica, como por ejemplo en el turismo o en la
agricultura.

Primavera 19, 20, 21, 22* de marzo

Verano 19, 20 21, 22* de junio

Otonio 20%, 21, 22, 23, 24* de septiembre
Invierno 20, 21, 22, 23* de diciembre

FECHAS DEL COMIENZO DE LAS ESTACIONES. Hemos recogido las posibles
fechas en que puede venir el comienzo de las estaciones en el calendario civil
o gregoriano durante los préximos mil afios. El asterisco significa que las
fechas marcadas sélo pueden darse en algunas posiciones geograficas de la
Tierra. Esta variabilidad en las fechas de comienzo de las estacinoes es oca-
sionada principalmente por la intercalacion de los dias bisiestos.

En nuestra sociedad occidental estamos acostumbrados
desde hace mas de dos mil afios a usar un calendario solar,
por lo que no hemos sufrido el trastorno que nace al hacer uso
de un calendario que no siga fielmente las estaciones.

Esta es la situacion que se daba antes de que Julio César
en el afio 46 a.C. estableciera el calendario solar que lleva su
nombre. Por entonces aquellos profesionales que necesitaban
saber en qué momento estacional se encontraban, como los
agricultores o los militares, recurrian a un calendario estelar,
pues el calendario civil prejuliano, entonces en uso, no
iba acompasado con las estaciones.

Si bien nuestro calendario civil, o sea el gregoriano, sigue
las estaciones, sus meses no estan ligados a ningtin fenémeno




14 NUESTRO CALENDARIO - Wenceslao Segura

astronémico. Son solo una cuenta de dias y como bien sabe-
mos, muy desorganizada: hay meses de 28, 29, 30 y 31 dias;
algunos meses tienen cinco fines de semana, mientras que otros
solo tienen cuatro; los trimestres tienen duraciones diferentes
eigual pasa con los semestres; el mes puede comenzar en cual-
quier dia de la semana, pero sobre todo tiene como principal
inconveniente que no existe concordancia entre el dia sema-
nal y el anual, o sea que una fecha cualquiera, digamos el 15
de junio, puede acontecer en cualquier dia semanal.

m Calendario lunar

Un calendario lunar es aquel cuyos meses siguen la
Luna, en el sentido de que el primer dia del mes coincide con
la Luna nueva. Por tanto, a mitad de mes sera la Luna llena. El
mejor ejemplo de calendario lunar es el islamico, que abando-
na por completo el seguimiento del Sol para regirse exclusi-
vamente por la Luna.

Como antes hemos dicho, la duracién promedio de la
lunacién es 29 dias y medio aproximadamente. Esto quiere
decir que los meses de los calendarios lunares solo pueden
tener duraciones de 29 y 30 dias, lo que hace un total de unos
354 dias por afio, 11 dias menos que la duracién del afio astro-
noémico. Debido a esta corta duracion del afio lunar, las esta-
ciones no permanecen en las mismas fechas en un calendario
lunar. Dada una fecha en este calendario no podemos saber en
qué época estacional nos encontramos.

m Calendario Iunisolar

Un calendario lunisolar sigue a la vez al Sol y a la Luna.
Sus meses son lunares, es decir, se inician con la Luna nueva 'y
ademas las estaciones comienzan con cierta aproximacion en
las mismas fechas, aunque es inevitable una desviaciéon que
puede alcanzar hasta un mes. Entre los calendarios lunisolares
actualmente en uso citar al judio y al chino.

Para conseguir este dificil compromiso de ir con el Sol y la
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Luna a la vez, es necesario que algunos afios tengan 13 meses,
es decir una duracién de unos 384 dias, con lo que se compen-
sa la corta duracion de los afios lunares de 12 meses. Aproxi-
madamente cada tres afios es necesario colocar un mes extraor-
dinario en los calendarios lunisolares. A este mes extra se le
llama embolismico y al afio que tiene 13 meses se le llama
abundante.

Veamoslo con méas detalle. Después del primer afio lunar
aparece una diferencia de 11 dias respecto al afio astronémi-
co, pues el afio lunar tiene 354 dias y el astronémico 365. Al

Afios Calendgrio C.alle/nd'ario Calienc,iario
gregoriano islamico judio
2010 20 marzo 4 rabi Il 5 nisan
2011 20 marzo 14 rabi Il 14 adar II
2012 20 marzo 26 rabi I 26 adar
2013 20 marzo 8 jumada I 9 nisan
2014 20 marzo 18 jumada I 18 adar II
2015 20 marzo 29 jumadal 29 adar

COMIENZO DE LA PRIMAVERA EN VARIOS CALENDARIOS. En el calendario solar
gregoriano la primavera viene en el mismo dia para los afios de la tabla. En el
calendario lunar islamico la primavera viene cada afio unos 11 dias mas tarde,
por lo que no tiene una fecha fija. Finalmente en el calendario lunisolar judio la
primavera comienza en los meses de nisan y de adar (el mes adar Il es el mes
embolismico, es decir el decimotercer mes que sélo existe en algunos afnos).
El mismo tipo de desplazamiento se da para las otras tres estaciones.

siguiente afio lunar la diferencia se habra incrementado en 22
dias y en el tercero serian 33 los dias la diferencia con relaciéon
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al afio solar. Para corregir esta diferencia, en este tercer afio se
coloca el embolismo, o sea un decimotercer mes de 30 dias,
que hace disminuir la diferencia con el afio astronémico. En-
tonces la regla para construir un calendario lunisolar es la si-
guiente: cuando hay un afio lunar de s6lo 12 meses se aumen-
ta la diferencia en 11 dias, cuando esta diferencia sobrepasa
los 30 dias se intercala un mes embolismico y la diferencia se
reduce; de esta forma se habra conseguido que la diferencia
del calendario lunisolar con el ano astronémico no aumente
indefinidamente como ocurre en los calendarios lunares.

m La semana

El periodo semanal, tan importante en nuestra civilizacion,
no esta ligado a fenémeno astronémico alguno, es simplemen-
te una sucesion de dias agrupados de siete en siete. Para pro-
positos practicos el ciclo semanal esta desconectado de 1la fe-
cha mensual, por lo que representa un computo independien-
te, viéndonos por ello obligados a dar tanto el dia mensual
como el semanal para definir con precisiéon una fecha.

En la semana cristiana destaca el domingo o dia del Sefior,
representando el primer dia de la semana segtin la costumbre
eclesiastica o el séptimo dia en la practica civil.

La importancia de la semana en nuestra vida actual es tan-
ta, que se ha creado un calendario basado exclusivamente en
las semanas. Se define la primera semana como aquella que
contiene el primer jueves del afio (o bien, la que contiene el
dia 4 de enero) y las semanas sucesivas se van contando con-
secutivamente. Por ejemplo, la primera semana del afio 2015
tiene su comienzo el dia 29 de diciembre del afio 2014, puesto
que en la semana que empieza en ese dia se encuentra el pri-
mer jueves del afio 2015. Esta definicién ocasiona que algunos
afios estén compuestos de 52 semanas mientras que otros tie-
nen 53. Es un calendario auxiliar atil en ciertas actividades
econémicas que se basan principalmente en la semanam



4 El calendario solar gregoriano

124 de febrero del afio 1582 el Papa Gregorio XIII emiti6

una bula llamada Infer Gravissimasenla que reformaba el
calendario entonces vigente. Al nuevo calendario resultante
de esta reforma se le llama gregoriano, del nombre de su pro-
motor, es el que actualmente usamos y que se ha convertido
en el calendario internacional.

m Calendario juliano

El caos calendarista que existia en la antigua Roma obligo
a Julio César, que entonces era sumo pontifice y por tanto res-
ponsable del calendario, a emprender una radical reforma,
cuyo fruto fue el llamado calendario juliano que estuvo vi-
gente durante mil seiscientos afios.

El calendario juliano es enteramente solar, por lo que se
desentiende de la Luna. Sus afios normales estain compuestos
de 365 dias, pero siendo esta duracién mas corta que el afio
astronémico, se coloca cada cuatro anos un dia de mas o dia
bisiesto, que eleva la duracién de ese afio a 366 dias. Como
bien se sabe, los afios bisiestos son los divisibles entre cuatro.
La duracién promedio del afio del calendario juliano alcanza
los 365 dias y 6 horas, un poco mas largo que el afio solar, que
como dijimos es de 365 dias, 5 horas, 48 minutos y 44 segun-
dos.

Existe entre ambos afios una diferencia de unos 11 minu-
tos. No parece mucho. Pero esta cantidad se fue acumulando

17
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GREGORIO XIll. Aunque sin
mandato expreso de un con-
cilio, el Papa Gregorio XIil
cre6 una comision con el ob-
jetivo de reformar el calenda-
rio juliano. El trabajo conclu-
y6 diez afos después, cuan-
do en febrero de 1582 se pu-
blicé la bula papal Inter
Gravissimas.

asi que cuando hubo transcurrido mil seiscientos afios desde
la implantacién del calendario juliano, la diferencia entre el
calendario y la astronomia habia ascendido a 12 dias

E/ calendario juliano llego a acu-
mular doce dias de error

El resultado méas pernicioso de este error consistia en que
la primavera empezaba cada vez en fechas mas tempranas,
alejandose del 21 de marzo como habia establecido la Iglesia
cristiana en el siglo IV. Si en tiempo de Julio César la primave-
ra empezaba el dia 23 de marzo, poco antes de la reforma
gregoriana a final del siglo XVI, la primavera tenia su inicio el
dia 11 de marzo.

El asunto era importante porque la deriva del calendario
juliano ocasionaba un error en la fecha de la Pascua. La princi-
pal festividad cristiana estaba mandada celebrarla inmediata-
mente después de la primavera, pero se iba celebrando cada
vez mas tarde, lo que no era permisible. Aqui se encontro el



El calendario solar gregoriano 19

CHRISTOPHER CLAVIUS.
Clavius fue uno de los miem-
bros de la comisién que a final
del siglo XVI proyecté la refor-
ma del calendario. Este ilustre
matematico aleman fue el res-
ponsable de defender la refor-
ma frente aquellos que la ata-
caban. En sus escritos queda
bien claro que la comision de la
reforma queria establecer un
calendario en que quedara
estabilizada la fecha de la pri-
mavera.

motivo por el que la Iglesia romana decidié emprender la re-
forma del calendario.

m El calendario gregoriano

Dos partes tuvo la reforma gregoriana del calendario so-
lar. Primero hubo que restituir la fecha del comienzo de la
primavera al 21 de marzo. Para ello se adopté quitar diez dias
del calendario. En el afio 1582 se eliminaron los dias del 5 al
14 de octubre, ambos incluidos.

La segunda parte de la reforma fue establecer un nuevo
sistema de intercalaciéon de bisiestos, al objeto de que en el
futuro no se produjera la deriva de la fecha de la primavera.
El afio juliano era algo mas largo que el afio astronémico, esto
significa que se estaban intercalando mas bisiestos de los ne-
cesarios. Se decidi6 que en lo sucesivo se siguiera con el ritmo
de intercalacion de los bisiestos cada cuatro afios pero con el



20 NUESTRO CALENDARIO - Wenceslao Segura

afiadido de que cada cuatrocientos afios deberian de elimi-
narse tres de ellos.

La regla que se aprob¢ establece que los afios centenarios,
es decir los terminados en dos ceros, cuyas cifras centenarias
no sean divisibles entre cuatro dejan de ser bisiestos. Segtin la
llamada regla gregoriana los afios 1700, 1800 y 1900 no fue-
ron bisiestos ya que 17, 18 y 19 no son divisibles entre cuatro.
Sin embargo, el aio 2000 fue bisiesto, porque 20 si es divisible
entre cuatro. No seran bisiestos los afios 2100, 2200 y 2300 pero
si lo sera el 2400.

Con esta regla se disminuy6 la duracién del afio del ca-
lendario acercandolo al afio astrondémico, hasta el punto que
el afio gregoriano que se deduce del calendario se aparta s6lo
11 segundos del afio trépico o astronémico de la fecha actual;
y tiene una desviacion de 12 segundos respecto al afio de pri-
mavera, lo que garantiza que durante varios miles de afios el
comienzo de la primavera seguira ddndose en los mismos dias
del calendario.

E/ calendario gregoriano alcanza-
ra un dia de error por el afio 6400

Si a final del siglo XVI, cuando se efectu¢ la reforma, la
primavera comenzaba en promedio el dia 20 de marzo alas 18
horas, en el afio 6400 la primavera entrara en promedio el dia
19 de marzo a las 19 horas (segtn horario solar del primer
meridiano o meridiano de Greenwich). Es decir, la primavera
se habra desplazado un dia en 4.800 afiosm



5 La Pascuas judia y cristiana

m La Pascua judia

La celebracion de la Pascua judia en tiempos de Jesucris-
to se iniciaba en la noche que iba del 13 al 14 de Nisan o pri-
mer mes de la primavera; ese dia el padre de familia buscaba
con la ayuda de una linterna o una vela restos de pan u otros
alimentos que hubieran fermentado con levadura. El cordero
era sacrificado en la tarde del 14 de Nisan, por tanto coinci-
diendo con la Luna llena. Cada israelita llevaba el cordero que

LA ULTIMA CENA. La Ultima
Cena fue un banquete
pascual judio que Jesucris-
to comié con sus discipulos
el dia antes de su muerte. Se
celebré un jueves por la no-
che, ya entrado el viernes, a
mitad del mes de la prima-
vera del calendario judio, es
decir que por entonces la
Luna estaba llena.
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él mismo sacrificaba, mientras que el sacerdote recogia la san-
gre de la victima y la vertia sobre el altar. Después, el sacerdo-
te quemaba los trozos grasientos del cordero; terminado este
ritual, cada israelita se llevaba el cordero a su casa donde lo
asaba en una rama de granado.

De la informacion dada por los cuatro evangelios es indu-
dable que Jesucristo sufri6é su pasiéon y muerte en viernes. Si
el dia semanal de la muerte de Cristo es claro, no ocurre asi
con el dia del mes que, segtin las interpretaciones cronolégicas
de los evangelios, habria que situarlo en los dias 14 6 15 de
Nisan. Segtn los evangelistas sindpticos (San Mateo, San Mar-
cos y San Lucas) la Ultima Cena fue un verdadero banquete
pascual, por tanto debi6 ser preparada durante el jueves dia
14 de Nisan y comida al anochecer de ese dia, es decir ya co-
menzado el viernes 15 de Nisan, porque los judios hacian co-
menzar el dia al anochecer. Ese mismo viernes Cristo muri6
por la tarde.

Jesucristo murio el viernes 14 o6
15 del primer mes de la primave-
ra, cuando la Luna estaba llena

El problema surge porque segun el evangelio de San Juan
se desprende otra cronologia de la pasién y muerte de Cristo.
Segtin el cuarto evangelista, la Ultima Cena no fue verdadera-
mente un banquete pascual, ya que se celebr6 un dia antes de
la Pascua. Esto nos viene a decir que, segin San Juan, la Ulti-
ma Cena debi6 ser el dia 13 de Nisan por la noche, pues la
Pascua se comia el dia siguiente, es decir al final del dia 14. Lo
que nos lleva a la conclusion de que la muerte de Cristo fue el
viernes 14 de Nisan.

Se han hecho multitud de especulaciones para conciliar es-
tas dos versiones aparentemente contradictorias. Una de ellas
seria suponer que la Pascua de aquel afio, al ser viernes (15 de
Nisan) y vispera de otra festividad como era el sdbado, se pas6
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a este dia. Por lo que los judios comieron la Pascua en la no-
che del viernes 15 de Nisén, pero Cristo anticip6 la cena pascual
y la celebr6 en su dia tradicional de la noche del 14; de esta
forma se compatibilizan las opiniones de los evangelistas.
También podria haber ocurrido que en ese afio la Pascua hu-
biera caido en sabado, por lo que la tltima cena de Cristo fue
en la noche del dia 13 de Nisan y por tanto su muerte se pro-
dujo el dia 14.

RESURRECCION DE JESUCRISTO. Cristo resucité de entre los muertos al ama-
necer de un domingo, tres dias después de la Luna llena. Los primeros cristia-
nos quisieron conmemorar en lo sucesivo esta efeméride, a la que dieron el
nombre de la Pascua, por haber ocurrido unos dias después de la Pascua
judia.

El calendario que seguian los judios en tiempos de Jesu-
cristo era lunisolar y basado enteramente en la observacion.
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La cautividad de Babilonia, que comenzo6 con la captura de
Jerusalén por Nabucodonosor II en el afio 597 a.C., permiti6 a
los hebreos adoptar el calendario babil6nico, en particular co-
piaron los nombres de sus meses que son los que tienen en la
actualidad.

El Sanedrin era el érgano encargado de proclamar el co-
mienzo del nuevo mes, que ocurria cuando comprobaban que
al menos dos testigos habian observado la Luna poco después
de haber sido nueva, es decir habian observado el primer cre-
ciente lunar. La razén religiosa que tenian los judios para man-

EL SANEDRIN. Era la asamblea del pueblo de Israel. Entre sus competencias se
encontraba la de establecer cuando comenzaba el nuevo mes, que ocurria
cuando dos testigos de confianza afirmaban haber visto la Luna por primera
vez después de ser nueva y quedar invisible. Esta observacion del primer
creciente lunar se producia mirando el horizonte oeste poco después de la
puesta del Sol. En la imagen se representa a Jesucristo ante el Sanedrin du-
rante el juicio que le condené a muerte.

tener un calendario lunisolar era que la fiesta de la Pascua
tenia que celebrarse al comienzo de la primavera, en su pri-
mera Luna llena, por lo que la determinacion de la festividad
pascual exigia que el calendario pudiera trazar el curso de la
Luna y también el del Sol.
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m La Pascua cristiana

Los evangelios nos informan que Cristo muri6 el dia 14 6
15 de Nisén, es decir en el primer mes del calendario judio, al
comienzo de la primavera, y cuando la Luna estaba llena, que
en un calendario lunisolar se produce en promedio en el ca-
torce dia de la Luna, entendiendo que el dia uno es el que
corresponde a la Luna nueva.

Los primeros cristianos quisieron recordar la muerte de Cris-
to celebrandola anualmente. Un doble camino pudieron ele-
gir: optar por fijar la fecha de aquel acontecimiento en el ca-
lendario juliano -entonces vigente en el imperio romano- o
bien seguir ligdndolo a un calendario con base lunar como el
que tenian los judios. Eligieron esta tltima opcién, quizés
porque aquellas comunidades cristianas atin no habian
sacralizado al calendario juliano, como después hicieron al
asociarle sus festividades religiosas.

No tenemos referencias seguras de cudndo y dénde comen-
z6 la Iglesia primitiva a celebrar la festividad pascual. Sabe-
mos que para fijar su fecha se servian del calendario que en-
tonces utilizaban los judios. Desde que se empieza a guardar
la tiesta pascual -o al menos desde tiempos del Papa Sixto I al
comienzo del siglo II- surgieron varios criterios sobre cuando
celebrarla. Esto dio lugar a la primera controversia pascual,
comienzo de una serie de al menos cinco conflictos que causa-
ron graves trastornos a la Iglesia.

El problema residia en que los cristianos de Asia Menor
celebraban la Pascua el catorce dia de la Luna (y por ello lla-
mados cuartodecimanos) con independencia de su dia se-
manal, al contrario del resto de las Iglesias que siempre ha-
cian coincidir la Pascua con un domingo. Desde mitad del si-
glo II se trat6 de resolver esta diferencia en la celebracion
pascual. A final de ese siglo el Papa Victor I ordené que se
celebrasen sinodos en toda la Iglesia para suprimir a los
cuartodecimanos. El resultado de esta primera disputa pascual
fue la paulatina desapariciéon de los cuartodecimanos, que
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aceptaron el criterio del resto de los cristianos de celebrar la
Pascua solamente en domingo, cualquiera que fuese el dia de
la semana en que cayera el 14 de Nisan del calendario judio.

Los primeros cristianos utilizaban
el calendario judio para averiguar
la Pascua cristiana

Como hemos sefialado, los cristianos dependian de la in-
formacioén facilitada por la Sinagoga para celebrar su Pascua,
pero el calendario judio se veia influenciado por multitud de
factores, algunos de ellos puramente religiosos y otros socia-
les y politicos, lo que afectaba indirectamente a la celebracion
de los cristianos, por lo que éstos seguian ligados a la religion
de la que querian emanciparse.

En un intento de independizarse de los judios, los cristia-
nos empezaron a desarrollar calendarios lunisolares para de-
terminar, por sus propios medios, la fecha de la celebracion
pascual. En vez de optar por un calendario basado en la ob-
servacion que directamente pudieron heredar de los judios,
se inclinaron por un calendario computacional, basado en el
calculo.

w E] concilio de Nicea

A comienzo del siglo IV un peligro amenaz6 la unidad del
cristianismo. La herejia arriana habia llegado a tan enconada
disputa con la posiciéon ortodoxa, que ni siquiera la pudo re-
solver la intervencién directa del emperador romano
Constantino el Grande, por lo que solo se vio como solucién
la convocatoria de un concilio ecuménico, que patrocinado por
el Estado romano reuni6 a 318 obispos en la ciudad turca de
Nicea en el afio 325.

Constantino dirigi6 una misiva a los dirigentes cristianos
que no pudieron asistir al concilio, donde de manera precisa
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plante6 la que ha sido llamada la segunda controversia
pascual. En la carta expuso cémo algunas Iglesias continua-
ban guiandose por el calendario judio para obtener informa-
cion sobre qué dia debian de celebrar la Pascua cristiana, lo
que consideraba inaceptable. Finalizaba su carta transmitien-
do el «comtun parecer de todos a celebrar la santisima festivi-
dad de la Pascua en un tnico y mismo dia».

En el concilio de Nicea del ano
325 se decidio que todas las Igle-
sias usaran los mismos criterios
para averiguar la Pascua

En los documentos que se han conservado de aquel primer
concilio ecuménico no aparece resolucion alguna sobre las
reglas para la determinacién del dia de Pascua. Todo indica
que los participantes en el concilio implicitamente reafirma-
ron la validez del computo que ya utilizaba Alejandria, ciu-
dad donde se encontraban los mas habiles computistas del
mundo cristiano. En el texto griego de los documentos apro-
bados en Nicea se encuentra una carta dirigida a la Iglesia de

DIONISIO EL EXIGUO. Este mon-
je escita del siglo VI fue quien
adapté las técnicas compu-
tistas desarrolladas en Alejan-
dria al calendario juliano usa-
do en el Occidente. También es
recordado por haber introduci-
do la actual era cristiana. Defi-
nida de tal forma que Jesucris-
to fue concebido y naci6 en el
que denominamos afo 1 antes
de Cristo.




28 NUESTRO CALENDARIO - Wenceslao Segura

Alejandria donde leemos: «También le enviamos las buenas
noticias de la solucién concerniente a la santa Pascua, en res-
puesta a sus oraciones, esta cuestion también ha sido resuel-
ta», afirmando posteriormente que se habia llegado al acuer-
do de celebrar la Pascua todas las Iglesias el mismo dia, se-
gun las reglas que seguian en Alejandria y en la mayor parte
de la cristiandad.

La regla que el concilio de Nicea acord6 extender a todo el
orbe cristiano, fijaba la Pascua cristiana en el domingo poste-
rior a la primera Luna llena de la primavera, segtn las reglas
precisas que examinamos a continuacion.

m Los criterios pascuales

El problema con el que se enfrentaban los computistas cris-
tianos del siglo III era encontrar la fecha del calendario juliano
en que cae la primera Luna llena de la primavera. Conocido
este dato es facil determinar el domingo posterior en el que
habia de celebrarse la Pascua cristiana. Para resolver este pro-
blema era necesario elaborar un calendario lunisolar, que exi-
gia establecer los siguientes cuatro criterios:
1.- ;Como se debe determinar el «primer mes», es decir el mes
de la primavera? Los cristianos aceptaron el equinoccio de
primavera como ayuda para esa definicién, con lo que se le
dio al calendario cristiano un contenido astronémico del que
carecia el judio.
2.- ;En qué fecha del calendario juliano se fija el equinoccio de
primavera? Este dia es variable de un afio a otro e incluso a lo
largo del tiempo su ubicacion en el calendario juliano va va-
riando. La decision fue tomar siempre el dia 21 de marzo como
el del comienzo de la primavera.
3.- ;Sobre qué dias del mes lunar se puede celebrar la Pascua?
Esta celebracion debe caer en el domingo posterior a la prime-
ra Luna llena de primavera, que tiene la edad de XIV dias. Por
tanto no puede celebrarse todos los afios en el mismo dia del
mes lunar, por lo que es necesario establecer los limites luna-
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res de la Pascua cristiana. Se acord6 que el domingo de la Pas-
cua cristiana la edad de la Luna deberia de estar entre el XV'y
el XXI dias, ambos valores inclusive.

4 .- ;Sobre qué fechas del calendario juliano cae la Pascua? Para
responder a esta pregunta es necesario traducir las fechas lu-
nares al calendario juliano. Hay que seguir para ello la siguiente
secuencia: primero, fijar un ciclo lunisolar y segundo, deter-
minar las fechas julianas de las Lunas nuevas o llenas de este
ciclo.

Los anteriores criterios pueden ser reunidos para estable-
cer la regla nicena: La Pascua es el domingo siguiente al
XIV dia de la Luna gque coincide con el dia 21 de mar-
zo o es inmediatamente posterior a esa fecha.

La Pascua se celebra el domingo
siguiente al XIV dia de la Luna
que coincide con el 21 de marzo o
es inmediatamente posterior

En resumen, la dificultad del calendario lunisolar cristiano
reside en que debe conjugar tres periodos de tiempo no rela-
cionados entre si: el afio, al que se ajusta el calendario juliano;
la lunacion, que siguen los meses lunares; y la semana, por-
que so6lo en domingo se puede celebrar la Pascua.

El computo (o técnicas para determinar el domingo de Pas-
cua) que habia nacido en Alejandria fue imponiéndose poco a
poco en Occidente. En este proceso hay que destacar a
Dionisio el Exiguo quien en el afio 525 adapto la regla nicena
al calendario juliano y no al calendario alejandrino como se
hacia en Oriente.

Una importante contribucién al computo es la obra del be-
nedictino inglés Beda el Venerable, quien en el 725 compu-
so De Temporum Ratione, que estaba llamada a ser la obra de
referencia para todos los trabajos computistas posteriores. Fue
escrita con una finalidad académica y con el propésito de acla-
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rar la confusion existente en Inglaterra e Irlanda sobre la cele-
bracién pascual.

La obra de Beda fue ampliamente usada durante la Edad
Media, especialmente su terminologia, que aunque no la des-
cubri6 el sabio benedictino, si logré uniformarla.

En la Edad Media se llamoé compu-
to a las técnicas para determinar
el dia del domingo de Pascua

El definitivo desarrollo lleg6 a principios del siglo XIII con
Alexandre de Villadieu, que hizo comenzar el afio en ene-
ro y no en septiembre como Dionisio y sus continuadores. La
obra de Villadieu represento el fin y el apogeo del computo
medieval al llevarlo a su mayor desarrollo.

Durante la Edad Media el computo no sélo se convirtié en
parte del curriculum de los estudios de los novicios en los
monasterios, sino en elemento indispensable en la ensefianza
cristiana. Pero atn llegé a mas, los textos de computo fueron
verdaderos manuales astronémicos, donde se podia aprender
el escaso conocimiento que de esa ciencia se tenia en la Euro-
pa medievalm




6 El calendario lunisolar juliano

1 problema que tuvieron que resolver los primeros

computistas cristianos fue hallar un ciclo lunisolar, es de-
cir, un namero de afios en los que encajar lo mas ajustado po-
sible un nimero entero de lunaciones. Averiguadas las fechas
de las Lunas nuevas de este ciclo por medio de la observa-
cion, las mismas Lunas se repetirdn en los ciclos sucesivos.
Entonces solo se necesita saber el niimero de orden del afio en
el ciclo y de inmediato se conoceran los dias en que vendran
en ese afio las Lunas nuevas.

Sabiendo el dia de la Luna nueva por inspeccién del calen-
dario lunisolar, se determina el dia juliano en que cae el XIV
dia de la Luna, o sea la Luna llena. Si esta Luna coincide con el
dia 21 de marzo o es inmediatamente posterior, se trata de la
Luna pascual, aquella en la que esta llamado celebrar la Pas-
cua, que debe ser el domingo posterior al XIV dia de la Luna.

EJEMPLO. Segun el calendario que mds adelante expondremos
(tabla 2) Ias primeras Lunas nuevas del afio 1400 fueron: 30 de
enero, 28 de febrero, 30 de marzo y 28 de abril. Sus dias XIV
correspondieron a las Luna llenas: 12 de febrero, 13 de marzo,
12deabril y 11 de mayo. Por tanto la Luna pascual es la que es
llena el 12 de abril, por ser inmediatamente posterior al 21 de
marzo. La Pascua fue el domingo siguiente.

Los dias de las Lunas nuevas derivados del computo ecle-
siastico no coinciden normalmente con las Lunas nuevas
astronémicas. Las Lunas que aparecen en los calendarios

31
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lunisolares cristianos no son més que Lunas medias, que pue-
den diferir, incluso algunos dias, de las Lunas astronémicas,
pero que en promedio representan el ciclo lunar.

Los ciclos lunisolares usados por la Iglesia cristiana no son
mas que teorias astronémicas aproximadas que persiguen acer-
carse lo méas posible a las fases lunares. Este era el tinico cami-
no que se tenia en la Edad Media, en que no se disponia de los
conocimientos actuales, que nos permiten determinar el pre-
ciso momento en que se producen las fases lunares.

Vamos a exponer en este capitulo el calendario lunisolar
cristiano que estuvo vigente desde el siglo IV hasta la reforma
gregoriana a final del siglo XVI, al que le daremos el nombre
de calendario lunisolar juliano, porque se adapta al calen-
dario juliano y no al gregoriano.

Este calendario lunisolar juliano sigue vigente, por ser el
oficial en la Iglesia ortodoxa, que se nego6 reiteradamente a
aceptar el calendario surgido de la reforma gregoriana. Tanto
las Iglesias protestantes como la anglicana se regulan por el
mismo calendario que la Iglesia catélica y que estudiaremos
en el capitulo 8.

m Ciclos lunisolares

La teoria de los calendarios lunisolares y sus correspon-
dientes ciclos fue desarrollada en la antigua Grecia. No pare-
ce que fueran usados con propésitos calendaristas, sino mas
bien como teorias astrondmicas. De entre estos ciclos de ori-

E/ ciclo de Meton esta compuesto
de 19 anos y 235 lunaciones

gen griego destaca el de Meton, que fue aprovechado por los
computistas cristianos.

El ciclo de Metén esta formado por 19 afios donde caben
235 lunaciones. Vedmoslo. Un afio juliano tiene una duraciéon
de 365 dias y un cuarto, es decir 365,25. Una lunacion tiene la
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duracién promedio de 29 dias, 12 horas y 44 minutos, o sea,
29,53058781 dias, por tanto

19 x 365,25 = 6.939,75 dias

235 x 29,5305878 = 6.939,69 dias

es decir, s6lo una pequefia diferencia de 1 hora y 29 minutos
cada 19 afios. O dicho de otra forma, deben de pasar 307 afios
para que se acumule un dia de error, lo que viene a significar
que durante ese periodo se puede usar con confianza un ca-
lendario lunisolar basado en el ciclo de Meton. Por su buen
ajuste a la astronomia, la Iglesia cristiana adopto este ciclo para
su calendario lunisolary tras la reforma gregoriana sigui6 sien-
do la base del actual calendario eclesiastico.

m El nimero de oro

Se llama namero de oro al nimero de orden de un afio en
el ciclo de 19 afios o ciclo de Metdn. Por tanto, cada afio tiene
un namero que va del 1 al 19; pasado el afio el niimero de oro
aumenta en una unidad. Después del ntumero de oro 19 se
vuelve al 1 con lo que empieza un nuevo ciclo.

Los computistas alejandrinos eligieron arbitrariamente como
inicio del ciclo lunisolar de 19 afios, el coincidente con el pri-
mer afio de la era de Diocleciano, o sea el afio 285, al que se le
dio el nimero de oro 1.

E/ naumero de oro es el numero de
orden del afio en el ciclo de
Meton, varia del 1 al 19

Para averiguar el nimero de oro de un afio cualquiera se
puede usar la tabla 1, o bien aplicar la siguiente regla: divida
el afio entre 19, tome el resto v afiddale 1, el resultado
es el namero de oro. Vedmoslo con un ejemplo. Hallemos
el namero de oro del afio 2016. Primero se divide el afio entre
19 dando de resto 2, al que se le afiade una unidad, con lo que
resulta que el namero de oro del afio 2016 es 3.




NUESTRO CALENDARIO - Wenceslao Segura

34

VL6 |V |ST|CT| 8 | € |ZL|CL| 4| C|9L|IL{ 9| T (ST|OL| ¢S |61 V694|949 |4€ |81
EL| 8| C|4LL|CL| L [T (9T |IT| 9| L |ST|OT| S |6L|¥L| 6 [V |8T €6 VL[99 |9¢ (LT
CLIZ|C|9L(IL|9 | T |SL|OL| G [6L|(VL| 6| ¥V |8L|CL| 8 | € |LL [ ARTAR R LA A
LT 9| L |ST|OL| S [6L(PL| 6| ¥ |8L|CL| 8| € |[LZL|CL]|Z |C |91 L6 |cL|cs |[Pe|<l
OL| S |6L|VL| 6 [V [8L|ECL| 8| € [4LL|CL| 42| C|9L|LL| 9 | T |ST O6|L2]Cq|ce|VL
6 |V [S8T|CT| 8 | € |LL|CL{ L | C|9L|IL| 9| T [ST|OT| G |61 VL 6804|191 CE|€L
8| € |4LT|CL| L | C (9L (1T 9 | T |SL|OT| S [6L|¥PL|6 | ¥ [8L|CT 88169(0G|Ic|CL
L|CT|IT|TIL| 9 | T |ST|OL| S [6L|¥PL| 6|V |SL[CT|8 | € |Z1|CL L8896V |0€| 11
9| 1T |SL|OL| 9 [6L(¥VL|6 |V |8L|CL| 8| € |LZL|CL| 4| C |9T|LL 98(49|8¥ |6C |01
Gl6L|VL| 6 |V |SL|CL|8 | € |LZL|CL| 4| C [9T(LL|9 | T |SL|OL g8199|4¥ |8C |60
VIS8L[CT| 8 | € |4L|CL{ L [ C|9L|LL| 9| I [ST|OL| S |6L|PL| 6 ¥8(99|9% | LT |80
€ [LL|CL| L | C |9L(TL|{9 | T |ST|OL| S |[6L|¥L| 6| ¥ |8L([CT| 8 €8 V9 (9¥ |9C | L0
C|9L(TT]1 9 | T |ST|OL| S [6L|¥L| 6|V |8L[CL| 8| € |ZL|CL| L 8 (€9 |¥v | 9C |90
L |ST|{OT| S |6L|VL| 6 [V [8L|C€L| 8| € |LL|CL{Z|C |9T|LL|9 18[9y [¥C | <O
6L VL[ 6|V |8L|CL| 8| € [ZL|CL| £ | C|9T|LIL[9 | T |ST|OT| S J66|08[19(|C¥ |€C|VO
BLICL| 8| € |LZL|CL| L | C |9T|LL| 9| T [ST|OL| S |6L|PL| 6 |V |86]|64|09(1V|CC|CO
LL|CL| 2| C (9T |TT| 9 | T |ST|OT| S |6L|PL| 6|V [S8L|€T|8 | € |£26|8L|65|0¥ |1C|CO
OL|TT| 9| T |STL|OL| S [6L|PL| 6| ¥ |SL|CL| 8| € |4L|CL|Z | T |96(44]85]|6€|0C|10
SLIOL| S |6L|¥PL|6 [ ¥ [S8L|C€L) 8] € [ZL[CT| L CT|O9L|LIL[9 | T J96[94]4S]|8€[61]00
009¢|005€|00¥<[00£€|002S|00T€|000€|0067{0087(00£7|0097]00SF 007 F{00€T[00TF|00TH| 000F{006E[008E | O Seu=09(]
00£¢€foo9elooseloore[00g€|00z€|00TE|000€|0062[008Z[00£2{009T |00ST|00FZ|00ET|00TZ| 00 TZ[000Z (006 T W souy
0081{00z1{o09t]oost [oort]ooetjoozr{oott|ooot] 006 | 008 | 00z | 009 | 00s | 0or | 00g | 0oz |00t | o | @




El calendario lunisolar juliano 35

m Caracteristicas del ciclo de Meton

Para simplificar los calculos los computistas no cuentan el
dia bisiesto. En un afio bisiesto se repite el dia 24 de febrero,
segun costumbre heredada de la antigua Roma. Por lo tanto,
de ahora en adelante consideraremos que el afio siempre tie-
ne 365 dias.

Sabemos que en un calendario lunisolar hay afios normales
de 12 meses y afios abundantes de 13 meses. Pues bien, si en
el ciclo de Meton hay 235 meses, esto significa que hay 12 afios
normales de 12 meses y 7 abundantes o de 13 meses. Por tanto
el ciclo contiene 7 meses embolismicos, que son los meses ex-
tras que tienen los 7 afios abundantes.

En el ciclo de Meton hay 12 aros
normales y 7 afios abundantes

Los meses lunares solo pueden tener duraciones de 29 y 30
dias. Todos los meses embolismicos deben tener 30 dias.

Como la duraciéon promedio de una lunacién astronémica
tiene aproximadamente 29 dias y medio, se adopta la regla de
que los meses lunares del calendario tengan alternativamente
29y 30 dias. Algo que no ocurre con las Lunas astronémicas o
reales, donde es posible que existan hasta 4 lunaciones conse-
cutivas de 30 dias y hasta 3 seguidas de 29 dias.

En el calendario lunisolar cada uno de los 19 afios del ciclo
debe tener 6 meses de 29 dias y otros 6 de 30 dias, a los que

TABLA 1.- NUMERO DE ORO. Es el ntimero de orden en el ciclo de 19 afios, que
se obtiene con la tabla de la izquierda. Las primeras seis columnas de la
izquierda de la tabla corresponden a las decenas de los afios y las columnas
superiores de la izquierda de la tabla son las centenas, en el centro se encuen-
tran los nameros de oro que van del 1 al 19. Como ejemplo averigiiemos el
numero de oro del afio 2016. Buscamos en las columnas superiores la cente-
na de ese afio: 2000, que se encuentra en la segunda columna superior. En las
columnas de la izquierda buscamos las decenas: 16, que se encuentra en la
primera columna. Ahora unimos fila y columna y hallamos que el nimero de
oro es 3.
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hay que afiadir los 7 meses embolismicos de 30 dias cada uno.
Si hacemos la cuenta tendremos 6.936 dias en el ciclo. Recor-
dando que nos desentendemos de los dias bisiestos, el ciclo
de Meton tiene 19 x 365 = 6.935 dias. Como vera hay 1 dia de
diferencia entre ambas cuentas. Para resolver este problema
se hace lo siguiente: a uno de los meses lunares normales de
30 dias se le quita uno de sus dias, para que asi todos los me-
ses embolismicos tengan los 30 dias requeridos. A esta opera-
cién le dieron en la Edad Media el nombre de salto lunar. En
el ciclo de Met6n solo es necesario hacer un tnico salto lunar.

Resumiendo, el ciclo de Metén usado para preparar el ca-
lendario lunisolar eclesiastico tiene:

19 anos solares de 365 dias (los bisiestos no cuentan)
235 meses lunares

6.935 dias (no contamos los bisiestos)

115 meses normales de 29 dias

113 meses normales de 30 dias

7 meses embolismicos de 30 dias

1 salto lunar.

Ya nos encontramos en condiciones de preparar el calenda-
rio lunisolar juliano, s6lo tenemos que saber en qué fecha del
calendario solar juliano se produce la primera Luna nueva en
el primer afio del ciclo de Metén, a partir de aqui vamos re-
partiendo lo mas regularmente posible los meses de 29 y 30
dias.

TABLA 2.- CALENDARIO LUNISOLAR JULIANO. A la derecha se representa el
calendario lunisolar eclesiastico que sirvié para averiguar la fecha de la Pas-
cua hasta el afio 1582 en que se produjo la reforma gregoriana del calendario.
Los numeros de la tabla son las fechas del calendario juliano en que aconte-
cen las Lunas nuevas eclesiasticas, que no suelen coincidir con las Lunas
nuevas astronémicas. Los meses lunares sélo pueden durar 29 6 30 dias. Si la
fecha de la tabla esta en negritas corresponde a un mes de 30 dias, en caso
contrario es de 29 dias. Los meses lunares pertenecen al mes civil en que
terminan. Por ejemplo, la Luna que es nueva el 23 de enero concluye el 20 de
febrero, por lo tanto esa lunaciéon o mes lunar pertenece a febrero. Algunos
anos tienen 13 meses, son los ainos abundantes. El mes extra de estos afnos o
mes embolismico, tiene siempre 30 dias.
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Dias |Ene|Feb |Mar|Abr [May| Jun | Jul |Ago|Sep [Oct |Nov | Dic
1 31 - 13| -111]-119]8]16]|16] - |13
2 nmf-f1mf-f{19 8165|5132
3 mfofmnf-f(19f8(-|(sf|-((13[2]-
4 -1 81 -19 81616 - 13| 2] -1]10
5 191 - 119 8] - | 5|5 |13]2]-]10] -
6 (16| 8 [16|16] - | - | 2| -10] - [18
7 -S| - 5|5 |13]113|-110] - |18 7
8 16| - |16 -] -121]2]10] -1]18] 7] -
9 S 135 [13[13f-|-|-|18{7]|-]15
10 -1 21 -1212|10]10|18] 7| - |15| 4
11 13 - |13} -] -1-1-171-115]4] -
12 2110121011018 18] - |15 4| - |12
13 -l -1 - - -7 71514 -112(1
14 (10| 18|10 18| 18] - | -4 ] -]12] 1] -
15 -7 -7 715115 -12]1 1] -1]9
16 |18 - (18] - | -4 | 4|12 1| -]9] -
17 7115 715115 -] -11]-19]-117
18 -1 4 -1414112112]-19]-117|6
19 15| - |15 -] -]1]1]9]-117] 6] -
20 4112141121121 - -1|-117]1 6] -1|14
21 -1 -1 1199|176 -|14]3
2 |12 - |12 -1]1-1-1-161]-114]3] -
23 1191119191717 -114]3] -1
24 -l -1 -1-1-16|6|14]3]-]11]19
25 OV 171917117 -] -13]-111]19] -
26 -1 6| -16]|6|14)14] - 1119 - | 8
27 |17 - |17 - - 3|3 |11]19] -] 8] -
28 6| 146 |14]14] -] -119] -1]18] -1]16
29 -l - -1 3311 f-18]-116]5
30 |14 - (14 - -|-(198)-[16]5] -
31 31 -1 3] -11]-1-1-1-15]-113
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N° oro Luna nueva | Luna llena
pascual pascual
1 23 marzo 5 abril
2 12 marzo 25 marzo
3| Shmarzo | I3 abril R ASCUALES. La Luna
. .LaLuna
4 20 marzo 2 abril pascual es aquella durante la
5 9 marzo 22 marzo cual hay que celebrar la fiesta
6 28 marzo 10 abril dela I:afcua. Iaa I_.Emini pascual
cumple la condicion de que es
7 17 mar.zo 30 marzo llena (o sea tiene una edad de
8 5 abril 18 abril XIV dias) el 21 de marzo o in-
9 25 marzo 7 abril :1edialtar;1el:]te posterior. Es
ecir, la fecha mas temprana
10 14 mar.zo 27 marzo en que puede venir la Luna
11 2 abril 15 abril nueva pascual es el 8 de mar-
12 22 marzo 4 abril zo. Conocido el nl.’llmero de t()iro
que caracteriza al afio, pode-
13 11 marzo 24 mar;o mos mediante la tabla de la iz-
14 30 marzo 12 abril quierda averiguar las fechas
15 19 marzo 1 abril de la Luna nueva y llena
16 8 marzo 21 marzo pascual de ese afio.
17 27 marzo 9 abril
18 16 marzo 29 marzo
19 4 abril 17 abril

m El calendario lunisolar juliano

El calendario que damos en la tabla 2 fue el usado por la
Iglesia antes de la reforma gregoriana y sigue en uso en la
Iglesia ortodoxa. Lo presentamos dando las fechas de las Lu-
nas nuevas en el calendario juliano. La entrada a la tabla es
mediante el namero de oro.

TABLA 3.- CALENDARIO LUNISOLAR JULIANO. En la tabla de la izquierda apare-
ce otra forma de presentar el calendario lunisolar eclesiastico. Conocido el
nimero de oro del aio, la tabla nos da las fechas de las Lunas nuevas. Por
ejemplo, si el afio tiene de nimero de oro 8, buscamos en la tabla las fechas
asociadas a ese numero de oro, que corresponden a las Lunas nuevas de ese
afio: 6 de enero, 4 de febrero, 6 de marzo, 5 de abril, 4 de mayo, etc.
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Los meses lunares de 29 dias aparecen en la tabla 2 en letra
normal, los meses de 30 dias estdn en negritas y cursivas. Los
meses embolismicos se distinguen con un asterisco, mientras
que la Luna en que se hace el salto lunar esta subrayada (es la
que comienza el 27 de octubre del afio de nimero de oro 19).

Las Lunas nuevas pascuales son aquellas que vienen el 8
de marzo o inmediatamente posterior. En la tabla 4 hemos co-
locado las fechas del calendario juliano de las Lunas nuevas y
llenas pascuales, o términos pascuales, ordenadas segun el
namero de oro.

EJEMPLO. 5i queremos averiguar las Lunas llenas del afio 1450
lo primero que hacemos es hallar su niimero de oromediante la
tabla 1, que resulta ser 7. Con este dato acudimos a la tabla 2y
obtenemos quelas fechas de las Lunas nuevas de eseario fueron:
17deenero, 15 de febrero, 17 de marzo, 15 de abril, 15 de mayo,
etc. Siahora queremos conocer los dias de las Lunas llenas, le
sumamos 13 unidades a las fechas anteriores y obtenemos: 30 de
enero, 28 de febrero, 30de marzo, 28 de abril 28 de mayo, efc.

Para saber mas
// m Normas computistas (*) \

Para una mejor comprension del calendario lunisolar
juliano de la tabla 2 es necesario tener en cuenta las si-
guientes normas establecidas por los computistas me-
dievales:

- Los meses lunares pertenecen al mes civil en el que ter-
minan. Por ejemplo, el mes lunar del afio de namero de
oro 12 que tiene la Luna nueva el 22 de marzo (ver tabla
2), concluye el dia 19 de abril, por tanto este mes lunar
pertenece al mes de abril en que termina.

- Todos los meses embolismicos, o sea los meses extras
de los afios de 13 meses, tienen 30 dias.

- Siempre que sea posible se van intercalando los meses
lunares de 29 y 30 dias.

- En los afos bisiestos no existe el dia 29 de febrero, sino
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que tal como hemos dicho, se duplica el dia 24 de febre-
ro, por lo tanto el dia bisiesto no cuenta. Lo mismo ocu-
rre con el mes lunar que contiene el dia bisiesto, que al
repetirse ese dia no hace aumentar la edad de la Luna.

- Todos los afios comienzan con una lunacién de 30 dias.
O sea, el mes lunar que tiene su terminacién en el mes
de enero debe tener 30 dias.

- Los meses lunares pascuales, o meses en que cae la
Pascua, son aquellos que su XIV dia coincide con el 21
de marzo o es inmediatamente posterior a esa fecha. Por
tanto la fecha mas temprana en que puede venir la Luna
nueva pascual es el 8 de marzo. En efecto, partiendo que
el dia de la Luna nueva es el dia I, el dia XIV de esta
lunacién extrema coincidira con el 21 de marzo.

- Todas las Lunas pascuales tiene 29 dias.

- A los meses civiles pares (febrero, abril, junio,...) le co-
rresponden lunaciones impares o de 29 dias. Mientras
que a los meses civiles impares (enero, marzo, mayo,...)
le corresponden lunaciones pares o de 30 dias.

- El salto lunar se coloca en el pentltimo mes lunar del

Kﬁltimo ano del ciclo de 19 afios. J
Para saber mas
//- Explicacion del calendario Iunisolar juliano (*) N

Fijandonos en el calendario de la tabla 2, vamos a in-

terpretarlo a la luz de las normas expuestas.
-Ano de nimero de oro 1. Este afio comienza con la Luna
que es nueva el dia 24 de diciembre del afio anterior (afio
19 del anterior ciclo) y que tiene una duracion de 30 dias,
por ser la primera del afio. Esta lunacion concluye el dia
22 de enero.

La siguiente lunacién tiene su inicio el dia 23 de ene-
ro. Este primer afio de namero de oro 1 es un afio normal
de 12 meses. No encontramos nada excepcional. Los me-
ses lunares van intercalando las duraciones de 29 y 30
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dias. Como es requerido, los meses civiles pares tienen
asociados meses lunares de 29 dias y los meses civiles
impares tienen lunaciones de 30 dias. Recordemos una
vez mas, que las lunaciones pertenecen al mes civil en la
que concluyen.

Los anos de 13 meses son los que
tienen de numero de oro 2, 5, 8,
11, 13, 16 y 19

-Ano de nimero de oro 2. Este es un afio abundante, por-
que tiene 13 meses. Dése cuenta que el mes que comien-
za el dia 2 de diciembre concluye en ese mismo mes, por
tanto pertenece al mismo afio que los restantes meses. Si
usted hace la cuenta comprobara que hay 13 meses. El
mes extra o embolismico es el tltimo de ese afio, ya que
no pertenece a ningtin mes civil, puesto que el mes lunar
asociado con diciembre de ese afio es el que comienza el
3 de noviembre y termina el 1 de diciembre. También en
este afio se cumple escrupulosamente la sucesion de
meses de 29 y 30 dias, asi como la duracion de 30 dias
del mes embolismico.

-Afio de niimero de oro 3. Este afio comienza con la Luna
que es nueva el 1 de enero de ese mismo afio y que como
primera lunacién del afio tiene 30 dias. Y aunque no lo
parezca a primera vista, es un afio normal de 12 meses,
alternando como estd mandado los meses lunares de 30
con los de 29 dias.

-Anio de nimero de oro 4. Su primera lunacién es la que
comienza el 21 de diciembre del afio anterior, con la du-
racion habitual de 30 dias. Es un afio normal que cumple
las normas computistas.

-Anfio de niimero de oro 5. Es un afio abundante de 13 me-
ses. El mes embolismico es el que corresponde a la Luna
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nueva del dia 2 de septiembre y que termina el dia 1 de
octubre, este mes tiene su lunacién, que es la que comen-
zando el dia 2 de octubre finaliza el 30 del mismo mes y
que tiene una duracién de 29 dias como corresponde a
un mes civil par como es octubre.

-Anos de niumero de oro 6 y 7. Son afios normales de 12
meses, que cumplen con los requisitos computistas.
-Ano de nimero de oro 8 Corresponde a un afio abundante
y es un tanto especial. Notese que la lunacién que co-
mienza en marzo (en el dia 6, es decir antes de la fecha
limite del dia 8 de marzo), no es el mes pascual, sino que
lo es el siguiente mes. Si se siguiera el orden natural de
alternar los meses de 29 con los de 30 dias, encontraria-
mos que este mes pascual tendria 30 dias, lo que no pue-
de ser. Entonces lo que se hace es tomar como mes
embolismico el que corresponde al mes de abril, es decir
el que tiene su Luna nueva el 6 de marzo y asi el mes
pascual (que tiene su inicio el 5 de abril) toma una dura-
cion de 29 dias. Al hacer esta eleccion se rompe la regla
que exige asociar a los meses civiles pares (impares) du-
raciones de 29 (30) dias. No obstante, esta regla se vuel-
ve a recuperar con la lunacién de julio.

-Anos de nimero de oro 9y 10. Son aiios normales donde
no hay que sefialar nada especial.

-Ano de niimero de oro 11. En este afio se coloca un nuevo
embolismo. Se toma el mes extra como aquel que tiene
su comienzo el dia 4 de diciembre del afio 10; pero esto
origina el problema de que el mes de enero del afio 11 se
queda sin lunacién, ademas la lunacién de febrero de
ese afio tendria 30 dias y no los 29 exigidos, lo mismo
ocurriria con la lunacién asociada el mes de abril que se
quedaria con 30 dias en vez de 29 como deberia ser por
un mes par.

- Ao de niimero de oro 12. Es un afio normal de 12 meses,
donde se alternan los meses de duraciones de 29 y 30

43
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dias.

-Ano de numero de oro 13. Nos encontramos con un afio
abundante. El mes embolismico es el que tiene la Luna
nueva el dia 3 de octubre, asi todos los meses tienen su
lunaciones, aunque es necesario alterar las lunaciones de
los meses de noviembre y diciembre.

-Anos de nimero de oro 14 y 15. Son afios normales de 12
meses.

-Afo de nimero de oro 16. Es un ano abundante. El
embolismo es el mes que empieza el dia 2 de agosto.
Con esta eleccion los restantes meses civiles siguen te-
niendo su lunacion.

-Anos de nimero de oro 17y 18. Son afios normales de 12
meses que cumplen las normas computistas.

-Ano de nimero de oro 19. Este es un afio especial. Tanto
porque es un afio abundante como por situarse en él el
salto lunar. Ocurre que en este afio el mes pascual no es
el que empieza en marzo, sino el que tiene su inicio en
abril, pero debiendo tener el mes pascual 29 dias es ne-
cesario alterar la secuencia de meses de 29 y 30 dias, una
situacion similar a la que se da en los afios de niimero de
oro 8y 11. El orden de la alternancia de los meses de 29y
30 dias se recupera con la lunacion del mes de julio. La
otra circunstancia de este afio es que en él se coloca el
salto lunar, es decir la disminucién en un dia de una
lunacién de 30 dias. El salto lunar se efecttia en el mes
lunar que comienza el dia 27 de octubre, que debiendo

ktener 30 dias, pasa a tener 29. J

Para saber mas
m FErrores del calendario (*)

Como hemos dicho el calendario debe ajustarse a unas
determinadas normas computistas, que sélo persiguen
crear una armonia en su composicién. Si en vez de estas
normas hubiésemos aplicado otras, habriamos obtenido
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otro calendario ligeramente distinto, pero que en pro-
medio se hubiera igualmente acercado a la realidad
astronémica.

Al exponer el calendario lunisolar juliano hemos visto
que a veces es inevitable saltarse las normas estableci-
das, es decir se cometen ciertos errores.

Las computistas medievales clasificaron los distintos
errores que aparecen en el calendario. Llamaron error
terminationis cuando las lunaciones no terminan en sus
correspondientes meses civiles. Esta situacion se da, por
ejemplo, en los meses de abril, mayo y junio del afio de
numero de oro 8 debido al desplazamiento del mes
pascual, que en vez de empezar en marzo como es habi-
tual, lo hace en abril.

Se llama error variationis cuando ocurre que un mes
que deberia de tener lunacién par la tiene impar o vice-
versa. Este error se da, por ejemplo, con la lunacién de
febrero del afio 11, que tiene 30 dias, en vez de los 29 que
le corresponderia por ser un mes par.

El error vicissitudinis es la sucesion de varias
lunaciones de un mismo namero de dias, situacién que
se da en los meses de octubre, noviembre y diciembre
del afio de ntiimero de oro 19, que tienen una duracién
de 29 dias, situacion obligada por la colocacién del salto

&Iunar. J

m La letra dominical

Con el calendario lunisolar (tabla 2) podemos saber las fe-
chas de las Lunas nuevas de un afio, para lo que es necesario
conocer el niumero de oro (tabla 1). Si a partir de esas fechas
contamos 13 averiguamos las fechas de las Lunas llenas, que
corresponden al XIV dia de la Luna. También hemos aprendi-
do a saber cual es la Luna pascual o lunacién en la que se
celebra la Pascua, que es aquella Luna que es nueva el dia 8



NUESTRO CALENDARIO - Wenceslao Segura

46

.mFGABCDEFGABCDEFGABCDEFGABCDEFGA
m ANEO<ANUANEO<AUAREKOCAMUANEO <AUAMD
gl<rvAamero<dnuA@me < AREOCNUARED <A
dmnFGABCDEFGABCDEFGABCDEFGABCDEFG
Slremrmo<muAREOCAUALRYCARLUAMED <AL AN
Elo<pu AR L0 <AnU AR <AL <AMOAMEYD <A
SR <mnu AR <RUARKRKD<CAMUARED <MUAXA K
Flavomeo<muAREo<RUARLO<RLUARELO<ALA
mGABCDEFGABCDEFGABCDEFGABCDEFGA
mDEFGABCDEFGABCDEFGABCDEFGABCDEF
Slomeo<muAme<aUAREO<MUAEEO <A

El<mroomro<auAEE0 <AL <AUARKEO <AV
El-omsnerwea2n0oInen2ag5d38808A8RR




El calendario lunisolar juliano 47

de marzo o inmediatamente posterior, o bien la que es llena el
dia 21 de marzo o posterior. La fiesta de la Pascua, como bien
sabemos, sera el domingo posterior a la Luna llena pascual.

El problema con el que nos enfrentamos ahora es el de ave-
riguar cual es la fecha de ese domingo posterior a la Luna lle-
na en que estd mandado celebrar la Pascua. Para abordar este
problema los computistas idearon la letra dominical. Debe-
mos de distinguir la letra dominical de dia y la letra do-
minical del afio.

La letra dominical del afio va de
la A ala G. Los dias que tienen
esa misma letra son domingos

La letra dominical del dia es una letra asociada a cada dia
del afio, una asignaciéon que es siempre la misma de afio en
afio. El dia 1 de enero tiene la letra A, el dia 2 de enerola B, y
asi sucesivamente hasta llegar a la letra G, a partir de aqui se
vuelve a comenzar con la letra A un nuevo ciclo de siete dias.

La letra dominical del afio es la letra que tiene el primer
domingo del afio, por tanto es una letra que varia de afio en
afio. Si, por ejemplo, el primer domingo del afio es el dia 3 de
enero, la letra dominical de ese afio es la de ese dia, es decir la
letra C. Entonces todos los dias de ese afio que tengan la letra
C seran domingos.

Como en un afio de 365 dias de duracién no hay un ntimero
entero de semanas, no todos los afos tienen la misma letra
dominical. En 365 dias hay 52 semanas enteras y un dia. Esto

TABLA 5.- LETRAS DOMINICALES DE LOS DiAS. A cada dia del afio se le asocia
una letra, que va de la A a la G, comenzando con la letra A que tiene el dia 1 de
enero. La tabla de la izquierda nos permite determinar la letra dominical de una
fecha cualquiera. Estas letras son validas tanto para el calendario juliano como
para el gregoriano. La letra dominical asociada a un dia es siempre la misma
de afio en afio. No hay que confundir la letra dominical del dia con la letra
dominical del afio, que varia cada afio.
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0 100 200 300 400 500 | 600

w | 700 800 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300

£ .2 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000

‘QE) 2 2100 | 2200 | 2300 | 2400 | 2500 | 2600 | 2700

8 PN 2800 | 2900 | 3000 | 3100 | 3200 | 3300 | 3400

Decenas = 13500 | 3600 | 3700 | 3800 | 3900 | 4000 | 4100

de los aflos

00 | 28 | 56 | 84 |DC |ED| FE | GF |AG | BA | CB
01 |29 |57 | 8 | B C D | E F G| A
02 |30 |58 |8 | A B C | D E F G
03 |31 598 | G| A B C D E F

04 | 32 |60 | 8 | FE | GF | AG| BA |CB | DC | ED
05 |33 (61 | 8 | D E F G | A B C
06 | 34 |62 |9 | C D E F G A B
07 | 35 | 63 | 91 B C D | E F G| A

08 | 36 | 64 | 92 |AG|BA| CB|DC |ED | FE | GF
09 | 37 | 65 | 93 F G| A| B C D E
10 | 38 [ 66 | 94 | E F G| A | B C D
11 [ 39 167 |95 ] D E F G | A B C

12 140 [ 68 | 96 |CB | DC| ED | FE | GF | AG | BA
13 14169 (97 ] A B C | D E F G
14 142 (70 {98 | G| A | B C D E F
15143 (71 {99 | F G| A| B C D E

16 | 44 | 72 ED | FE | GF | AG | BA | CB | DC
17 | 45 | 73 C D E F G A B
18 | 46 | 74 B C D | E F G| A
19 | 47 | 75 A B C | D E F G

20 | 48 | 76 GF | AG| BA|CB [DC | ED | FE
21 | 49 | 77 E F G| A B C D
22 |1 50 | 78 D E F G | A B C
23 | 51 | 79 C D E F G A B

24 | 52 | 80 BA |CB | DC|ED | FE | GF | AG
25 | 53 | 81 G| A B C D E F
26 | 54 | 82 F G| A| B C D E
27 | 55 | 83 E F G| A | B C D
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nos viene a decir que cada afio la letra dominical retrocede
una posicion, es decir, que si un afio tiene la letra B, el afio
siguiente tendrd la A y el que sigue la G.

Si bien hemos dicho que la intercalacién del dia bisiesto no
altera la cuenta de los dias del afo, ni el de la lunacién, si
produce el cambio en el dia semanal. Esto nos obliga a utili-
zar dos letras dominicales los afios bisiestos. La primera de
ellas es valida hasta el 24 de febrero y la segunda para los
restantes dias del afio. Esta segunda letra dominical de los afios
bisiestos es la que tenemos que considerar para determinar el
dia de Pascua.

La tabla 6 nos da las letras dominicales del calendario civil
juliano. Las entradas a la tabla son las centenas y las decenas
del afio. Téngase en cuenta que esa tabla sé6lo es vélida hasta
el afio 1582 en que tuvo lugar la reforma del calendario, a par-

tir de esta fecha hay que utilizar otra tabla de letras dominica-
les (tabla 23).

m Determinacion de la Pascua

Ya tenemos todo lo necesario para hallar el domingo de
Pascua de un afio anterior a la reforma gregoriana, que recor-
damos es el mismo el método usado actualmente por la Igle-
sia ortodoxa para hallar la festividad pascual. Los pasos a se-
guir son:
- Se determina por la tabla 1 el nimero de oro de ese afio.
- Con el nimero de oro y el auxilio de la tabla 2 (o bien de las

TABLA 6.- LETRAS DOMINICALES DEL ANO. A cada afio le corresponde una
letra que vade la Aala G. La letra dominical de un afio es la letra del dia en que
se encuentra el primer domingo del afio, entonces todos los dias del afio que
tengan como letra dominical la del afio seran domingos. Los afios bisiestos
tienen dos letras dominicales, la primera es valida hasta el 24 de febreroy la
segunda letra es valida para el resto de los dias. Con la tabla de la izquierda se
puede determinar la letra dominical asociada a un afio del calendario juliano.
Para hallar la letra dominical se une la centena del afio (columnas superiores)
con las decenas (columnas de la izquierda), el nimero que se obtiene es la
letra dominical del afio. Esta tabla no se aplica al calendario gregoriano.
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NP Letras dominicales del aiio

oro A B C D E F G

1 9A 10 A 1A 12 A 6A 7A 8A
21 26M 27 M 28M 29 M 30 M 31 M 1A
3 16 A 17 A 18 A 19 A 20 A 14 A 15 A
4 9A 3A 4 A 5A 6A 7A 8A
5] 26M 27 M 28 M 29 M 23 M 24 M 25M
6 16 A 17 A 11 A 12 A 13 A 14 A 15 A
7 2A 3A 4 A 5A 6A 31 M 1A
8 23 A 24 A 25 A 19 A 20 A 21 A 22 A
9 9A 10 A 11 A 12 A 13 A 14 A 8A
10 2A 3A 28 M 29 M 30 M 31 M 1A
11| 16 A 17 A 18 A 19 A 20 A 21 A 2 A
121 9A 10 A 1A 5A 6A 7A 8A

131 26 M 27M 28M 29M 30M 31M 25M
141 16 A 17 A 18 A 19 A 13 A 14 A 15 A
15 2A 3A 4 A 5A 6A 7A 8A
16| 26 M 27M 28M 22M 23 M 24M 25M
17] 16 A 10 A 11 A 12 A 13 A 14 A 15A
181 2A 3A 4A 5A 30 M 31M 1A
191 23A 24 A 18 A 19 A 20 A 21 A 22 A

TABLA7.-FECHAS DE LA PASCUA. Si se conoce el nimero de oro del afioy su
letra dominical, se determina por esta tabla la fecha del domingo de Pascua.
Con M representamos marzo y con A abril.

tablas 3 6 4), se averigua la fecha de la Luna nueva pascual,
que es la que viene el 8 de marzo o posterior.
- Determinamos la fecha de la Luna llena pascual sumandole
13 al dia de la Luna nueva pascual, es decir obtenemos el dia
XIV de la Luna pascual.
- Con la ayuda de la tabla 6 se determina la letra dominical del
afio. Si el afio es bisiesto tenemos en cuenta la segunda de las
letras dominicales.
- Finalmente con la tabla 5 localizamos el dia de Pascua, que
es aquel que tiene la letra dominical del afio y que viene des-
pués de la Luna llena pascual.

EJEMPLO. Tratamos de averiguar cuando fue la Pascua del
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Ciclo Letra Ciclo Letra
solar [dominical| solar [|dominical
1 GF 15 C
2 E 16 B
3 D 17 AG
4 C 18 F
5 BA 19 E
6 G 20 D
7 F 21 CB
8 E 22 A
9 DC 23 G
10 B 24 F
11 A 25 ED
12 G 26 C
13 FE 27 B
14 D 28 A

TABLA 8.- RELACION ENTRE EL CICLO SOLAR Y LA LETRA DOMINICAL.
Transcuridos 28 afos se vuelven a repetir en el mismo orden las letras
domnicales: es el ciclo solar. A cada afio se le asocia un nimero del 1 al 28
segulin su posicién en este ciclo. Este numero esta relacionado con la letra
dominical del afio tal como se muestra en esta tabla.

ano 1352. De la tabla 1 obtenemos que ese afio tuvo de
numero de oro 4. Recurrimos a la tabla 4 y vemos que la
Luna nueva pascual de un afio de niimero de oro 4 es el
20 de marzo, Luna que es llena el 2 de abril. Ahora hay
que determinar la letra dominical del afio, para lo que
vamos a la tabla 6. Al ser un ano bisiesto tiene dos letras
dominicales: AG, siendo la segunda letra la valida a par-
tir del 24 de febrero, por tanto es la que tenemos que
usar. En este afio todos los dias posteriores al 24 de fe-
brero que tienen la letra G son domingos. Es necesario
buscar el domingo, o sea un dia con letra dominical G,
posterior al dia de la Luna llena (2 de abril). Ese es el dia
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8 de abril, que fue el domingo de Pascua del arfio 1352.
EJEMPLO. Determinemos la Pascua ortodoxa del ario 2015:
-Nimerodeoro (tabla1):2.
-Luna nueva pascual (tabla4): 12 de marzo.
-Luna llena pascual (tabla 4): 25 de marzo.
-Letra dominical del afio (tabla 6): E.
-Domingo de FPascua (tabla 5): 30 de marzo.

Laletra dominical y el nimero de oro son los dos parametros
que determinan la fecha de la Pascua, por tanto es posible cons-
truir la tabla 7, donde las entradas son la letra dominical del
afio y el numero de oro y que nos da directamente la fecha del
domingo de Pascua del calendario juliano.

m E] ciclo solar

Como se puede ver en la tabla 6, al cabo de 28 afios vuelven
a repetirse las letras dominicales del afio en el mismo orden.
Se trata del ciclo solar. Este periodo hace corresponder un
namero del 1 al 28 a cada afio. Comienza arbitrariamente la
numeracion con el afio que tiene de letras dominicales GF, es
decir, un afio bisiesto (por tener dos letras) cuyo primer do-
mingo es el dia 7 de enero, o dicho de otra forma, un afio cuyo
primer dia es lunes. Por la tabla 8 se puede establecer la rela-
cion entre el afio del ciclo solar y la letra dominical del afio.

m Periodo pascual

La fecha de la Pascua depende, como hemos dicho, de la
letra dominical y del ntimero de oro. Ambos parametros son
periddicos, el primero se repite cada 28 afios y el segundo cada

En 5632 anos se vuelven a repetir
los domingos de Pascua

19 afios. Esto viene a significar que las fechas de los domingos
de Pascua se repiten al cabo de un cierto nimero de afios, in-
tervalo de tiempo que recibe el nombre de periodo pascual.
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El namero de afios que componen el periodo pascual del
calendario lunisolar juliano es el minimo comtn maltiplo de
19y 28, es decir 532 afios. Esto nos viene a decir que cada 532
afios se vuelven a repetir las fechas de la Pascua en el mismo
orden. Debemos de observar que este ciclo es exclusivo del
calendario lunisolar juliano y no se cumple para el gregoriano
que tiene otro ciclo de repeticién como mas adelante veremos.

Fecha , Fecha ,
Numero Nuamero
de la de la
de veces de veces
Pascua Pascua
22M 4 9A 16
23 M 8 10 A 16
24 M 8 11 A 20
25M 12 12 A 16
26 M 16 13 A 16
27 M 16 14 A 20
28 M 20 15 A 16
29M 16 16 A 20
30 M 16 17 A 16
31 M 20 18 A 16
1A 16 19 A 20
2A 16 20A 16
3A 20 21 A 12
4 A 16 22 A 12
5A 20 23 A 8
6 A 20 24 A 8
7A 16 25 A 4
8A 20 - -

TABLA 9.- FRECUENCIA DE LAS FECHAS DE LA PASCUA. La festividad de la
Pascua puede ocurrir en 35 dias diferentes, desde el 22 de marzo al 25 de
abril, ambos inclusive. Pero no todas las fechas tienen la misma probabilidad.
En la tabla se recogen las veces en que se produce la Pascua en los dias
sefalados durante un periodo pascual de 532 afios. Con M se representa el
mes de marzo y con la A el mes de abril
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Para saber mas
f m Fechas extremas de la Pascua (*) N

La fecha en que méas pronto puede ocurrir la Luna lle-
na pascual es en el mismo dia del equinoccio, o sea el 21
de marzo. Como bien sabemos, la Pascua tiene que venir
en el domingo posterior. Por tanto la fecha en que es mas
temprano que llegue el domingo de Pascua es el 22 de
marzo. Esta situacién sélo se puede dar en los afios de
namero de oro 16.

La Luna nueva pascual més temprana es la del 8 de
marzo, que da la Luna llena el 21 de marzo, que es la
fecha limite para las Lunas llenas pascuales. La Luna
nueva pascual mas tardia debe ser la Luna que se hace
nueva inmediatamente antes del 8 de marzo. Como se
ve en la tabla 2, esta Luna corresponde al afio de ntimero
de oro 8 y es la que empieza el dia 6 de marzo. La si-
guiente lunacioén a ésta es la pascual, es decir, la que
empieza el 5 de abril, que es llena el 18 de abril. La Pas-
cua maés tardia acontecera cuando esta Luna llena pascual
coincida en domingo, entonces la Pascua sera el domin-
go siguiente, lo que significa que la Pascua mas tardia es
el 25 de abril.

Resumiendo, el domingo de Pascua puede venir en
todos los dias comprendidos entre el 22 de marzo y el 25
de abril, ambas fechas incluidas. Un total de 35 dias. Es-
tos extremos son igualmente validos para las Pascuas

kgregorianas. J

Para saber mas
f m Frecuencia de las Pascuas (*) \

Podria pensarse que entre los dias comprendidos entre
el 22 de marzo y el 25 de abril existe la misma probabili-
dad de acontecer la Pascua. Pues bien, esto no es asi. La
frecuencia en que viene la Pascua no es la misma para
todos los 35 dias en que puede caer. Las fechas extremas
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Meses Letras dominicales del afio
Ene-Oct. A B C D E F G
Feb-Mar-Nov|l D E F G A B C
Abril-Julio | G A B C D E F
Mayo B C D E F A
Junio E F G A B D

Agosto C

o)
us|
s
)
o > 0O O
o~}

Sept-Dic F G A B C

1 (8115122 (29) Domingo | Sdbado | Viemnes | Jueves |Miércoles [ Martes | Domingo
2(9|16|23(30] Lunes |Domingo | Sibado | Viernes | Jueves |Miércoles [ Lunes
3110|1724 (31] Martes | Lunes [Domingo | Sibado | Viernes | Jueves | Martes
4 111]18]25| [Miércoles | Martes | Lunes | Domingo [ Sabado | Viernes | Miércoles
5 112119(26 Jueves | Miércoles | Martes Lunes | Domingo | Sébado | Jueves
6 1132027 Viernes | Jueves |Miércoles [ Martes | Lunes [ Domingo | Viernes

7 14121128 Gdbado | Viernes | Jueves [Miércoles | Martes | Lunes | Sabado

TABLA 10.- CALENDARIO PERPETUO. Las dos tablas anteriores nos permiten
conocer el dia semanal de una fecha si conocemos la letra dominical del afio,
que se obtiene de la tabla 6. Con este dato se va a la tabla superior y se
encuentra la columna donde esta la letra dominical que esta alineada con el
mes del aino. Posteriormente, en la tabla inferior se determina el dia semanal
que es el dia donde se cruza la columna que tiene la letra dominical del afio y
la fila del dia mensual de la fecha.
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del 22 de marzo y 25 de abril son las menos probables
para el domingo de Pascua, ya que acontecen en el
0,75 % de las ocasiones en cada uno de los dos casos. Los
dias en que es mas frecuente que venga la Pascua tienen
una probabilidad del 3,75 % de las veces, circunstancia
que ocurre en diez dias (28 y 31 de marzo, 3, 5, 6, 8, 11,
14, 16 y 19 de abril). Esta frecuencia de ocurrencia de la
Pascua cambia sensiblemente en el calendario gregorianoj

\

m Calendario perpetuo

Conocida la letra dominical de un afio, podemos determi-
nar el dia semanal de cualquier fecha de ese afio. Es decir,
podemos preparar una calendario perpetuo o tabla que ten-
ga como entrada la letra dominical del afio y que nos permita
saber el dia semanal de una fecha. Se han propuesto numero-
sos calendarios perpetuos, el de la tabla 10 es uno de ellos, el
cual es valido no s6lo para el calendario juliano, sino también
para el gregoriano.

Atendiendo a la distribucién de los dias semanales, exis-
ten 14 calendarios diferentes, resultado de multiplicar los 7
posibles calendarios segtin el dia semanal de su primer dia y
los 2 tipos de afios existentes: normales y bisiestos.

Si consideramos como diferentes los calendarios que tie-
nen fechas de la Pascua distintas, tendremos 70 calendarios
diferentes, resultado de multiplicar las 35 fechas en que cae la
Pascua por los 2 tipos de afios existentes.

Las situaciones anteriormente consideradas no cambian
las duraciones de los ciclos solar y pascual. En 28 afios se dan
todos los 14 posibles calendarios y en el periodo pascual de
532 ocurren los 70 calendarios diferentes, aunque no todos con
la misma frecuenciam




7 Términos computistas

La conveniencia de que cualquier clérigo en la Edad Media
pudiera determinar por sus propios medios la fecha de la
Pascua, llev6 a los computistas a disefiar una serie de térmi-
nos que facilitaran las técnicas expuestas en el capitulo ante-
rior.

Entre estos términos computistas ya hemos visto el prin-
cipal de ellos, como es el nimero de oro, que nos da el orden
del afio en el ciclo de 19 afios o de Metén. Otros términos
computistas son la letra dominical del dia, letra que va dela A
ala Gy que se asocia invariable a cada dia del afio, empezan-
do por el 1 de enero que tiene la letra A; la letra dominical del
afio, que es la letra asociada al primer domingo del afio y que
va cambiando de afio en afio y el ntimero del ciclo solar, na-
mero que va del 1 al 28 y que nos sittia el afio en el periodo
formado por las letras dominicales.

m La epacta

Se denomina epacta a la edad de la Luna en una determi-
nada fecha. En el computo se usan dos tipos de epactas, la que
llamaremos alejandrina y la juliana, diferencidndose una de
la otra en la fecha elegida como referencia (sede epactorum)
para dar la edad de la Luna.

La epacta es un numero comprendido entre 1y 30, pero por
razones que luego veremos, los computistas usaron el asteris-
co * para representar la epacta 30. Nosotros también haremos

57
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uso del 0 para esa misma epacta.

La epacta alejandrina es la edad de la Luna el dia 22 de
marzo, que es la fecha del término pascual o dia extremo de
la Pascua. La eleccion de este dia es porque conocida la epac-
ta se puede averiguar facilmente la fecha de la Luna llena
pascual. En efecto, si por ejemplo, la epacta referida al 22 de
marzo es la 6, significa que del 22 de marzo a la fecha del XIV
dia de la Luna faltarian 8 dias, que sumados al 22 de marzo,
nos da el 30 de marzo como dia de la Luna llena pascual.

La epacta juliana es la edad de la Luna el 1 de enero dis-
minuida en una unidad. Por ejemplo, si decimos que la epac-
ta de un afio es 8, significa que la edad de la Luna el dia 1 de
enero es IX. Aqui se encuentra la razén de no usar como epac-
ta el namero 30, sino el 0, para evitar de esta forma obtener
una imposible edad de la Luna de XXXI dias.

La epacta es la edad de la Luna
el dia 1 de enero menos uno

Para obtener la epacta de un afio se le suma 11 a la epacta
del afio anterior. Esta regla se rompe con el afio de namero de
oro 19, ya que para obtener la epacta del afio 1 hay que sumar
12 a la epacta del afio 19, debido a situarse en este afio el salto
lunar. Notese que hay siempre una diferencia de 8 entre las
epactas alejandrina y juliana.

El afio de ntiimero de oro 1 tiene la epacta alejandrina 0, o *
como la denominaban los computistas medievales, quizas esta
singular relaciéon hubiese sido buscada por los computistas
de Alejandria para establecer el afio de partida de los ntiime-
ros de oro.

En el calendario lunisolar juliano existe una corresponden-
cia entre el niimero de oro y las dos epactas, tal como se apre-
cia en la tabla 11. Esta simple relacién es la que nos ha permi-
tido desarrollar el calendario eclesiastico sin recurrir al uso
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N° Epacta | Epacta N° Epacta | Epacta
deoro falejandrinal juliana | deoro [algjandrinaf juliana

1 0 8 11 20 28

2 11 19 12 1 9

3 22 0 13 12 20

4 3 11 14 23 1

5 14 22 15 4 12

6 25 3 16 15 23

7 6 14 17 26 4

8 17 25 18 7 15

9 28 6 19 18 26

10 9 17 - - -

TABLA 11.- RELACION ENTRE LA EPACTA Y EL NUMERO DE ORO. Existe una
correspondencia entre el numero de oro y las epactas. Obsérvese que para
obtener la epacta de un afio se le suma 11 a la epacta del afio anterior y se le
resta 30 tantas veces como se pueda. Esta regla no se aplica al afio de niume-
ro de oro 1, a consecuencia de la colocacioén del salto lunar en el afio 19 del
ciclo.

de la epacta. Sin embargo, la situaciéon cambia en el calendario
gregoriano, al no existir una relacion directa entre el ntimero
de oro y la epacta, término que se convierte en la base del
calendaro reformado.

m Ciclo Iunar

El ciclo Iunar es otra forma de numerar la posicion del
afno en el ciclo de Metén o de 19 afios. Por tanto, es un namero
que vadel 1 al 19, pero que toma como punto de partida para
la cuenta el supuesto afio de la creacion del mundo.

Existe una diferencia constante de tres afios entre el name-
ro del ciclo lunar y el nimero 4ureo, de tal forma que al afio
de ciclo lunar 1 le corresponde el ntimero de oro 4. En la tabla
12 se da la relacién entre ntimero del ciclo lunar y el ntimero
aureo.
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N° Ciclo
de oro | lunar
1 17
2 18
3 19
4 1
5 2
6 3
7 4
8 5
9 6
10 7
11 8
12 9
13 10
14 11
15 12
16 13
17 14
18 15
19 16
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TABLA 12.- RELACION ENTRE EL NUMERO DE ORO YEL
CICLO LUNAR. Tanto el nimero de oro como el ciclo
lunar son numeros de orden del afio en el ciclo de Metén
o de 19 anos. La diferenca entre uno y otro es el afio
tomado como origen del ciclo. Como se observa en la
tabla el numero de oro es tres unidades mayor que el
ciclo lunar.

m El concurrente o epacta solar

Se denomina concurrente o epacta so-
lar al namero de dias que hay entre el ulti-
mo domingo del afio anterior y el 31 de
diciembre de ese mismo ano. Puede tomar
por tanto los valores del 0 y al 6. Por ejem-
plo, si tenemos un afio de letra dominical
A, el afo anterior (ver tabla 6) tuvo B como
letra dominical, entonces por la tabla 5 ave-
riguamos que el altimo domingo del afio
anterior fue el 25 de diciembre. De esta fe-
cha al 31 de diciembre hay 6 dias, este nt-
mero es el concurrente de nuestro afio.

Existe una relaciéon directa entre el con-
currente y la letra dominical del afio, como
lo muestra la tabla 13. Al igual que ocurre
con las letras dominicales, también el con-
currente tiene dos valores para los afios bi-

siestos. El primero es valido hasta el 24 de febrero y el segun-
do para lo que resta de afio.

En la Edad Media también se hizo uso de un concurren-
te referido al dia 24 de marzo, dia denominado locus

concurrentium. Este concurrente es la feria o dia semanal

del 24 de marzo. Si identificamos el primer dia de la semana
con el domingo, que es la practica religiosa aunque no la civil,
es logico darle el namero 1 al domingo y el 7 al sabado. Con
este convenio queda establecida una relaciéon entre las letras
dominicales del afio y el concurrente referido al 24 de marzo,
tal como se ve en la tabla 13.
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Letra dominical A B C | D E F G

2512627 | 2812930 |31

Ultimo domingo Dic. | Dic. | Dic. | Dic. | Dic. | Dic. | Dic.

Concurrente 6 5 4 3 2 1 0

Concurrente referido
al 24 de marzo

TABLA 13.- RELACION ENTRE LA LETRA DOMINICAL Y EL CONCURRENTE. EI
concurrente de un afo es los dias que hay que afadirle al ultimo domingo del
afo anterior para finalizar el afio. Existe una relacién directa entre la letra
dominical del afio y su concurrente, como se puede ver en la tabla. En la Edad
Media también se hizo uso de otro concurrente, definido como la feria o dia
semanal del 24 de marzo, quizas este dia se eligié por su cercania con el
término pascual. El concurrente se usa para realizar diversos calculos
computistas.

m Regular solar
El regular solar, también llamado mensual o ferial, son
unos nuameros asociados a cada uno de los meses civiles y
que se usan para averiguar el dia semanal o feria de una fe-
cha dada. El regular solar se puede obtener de la tabla 14.
Para saber el dia semanal de una fecha sumamos el concu-
rrente del afio, el regular y la fecha mensual, restandole 7 tan-
tas veces como sea posible. El ntimero resultante es la feria
del dia, entendiendo que el 1 es el domingo y el 7 el sabado.
EJEMPLO. Hallar el dia semanal del 27 de marzo del afio 1425.
Buscamos en la tabla 6 la letra dominical de ese ario, queesla G.
Porla tabla 13 vemos que ese afio tuvo de concurrenteel 0. Dela
tabla 14 vemos que el regular solar del mes de marzo es 4. Ahora
sumamos 0+ 4 + 27 =31, le vamos restando 7 hasta llegara 3,
es decir martes.
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\ Regular Regular | Regular
eses solar lunar lunar
juliano |alejandrino

Enero 1 0 8
Febrero 4 1 9
Marzo 4 0 8
Abril 0 1 9
Mayo 2 2 10
Junio 5 3 11
Julio 0 4 12
Agosto 3 5 13
Septbre. 6 7 15
Octubre 1 7 15
Novbre. 4 9 17
Dicbre. 6 9 17

TABLA 14.- REGULAR SOLARY LUNAR. Los regulares son nimeros asociados
a cada uno de los meses civiles del afio que nos permiten saber el dia semanal
de una fecha (regular solar) o la edad de la Luna (regular lunar).

m Regular lunar

El regular lunar es un niimero asociado a cada mes civil
del afio que nos permite averiguar la edad de la Luna en una
techa dada. Hay dos regulares lunares, uno referido al comien-
zo del afio, que llamaremos juliano y el otro al 22 de marzo o
alejandrino. Ambos se obtienen de la tabla 14.

Para hallar la edad de la Luna de una fecha se suma la
epacta del afio, el regular del mes y la fecha mensual, restan-
dole tantas veces 30 como sea posible. Hay que advertir que
esta simple regla no se cumple para todo el calendario

Con el regular solar se determina
el dia semanal y con el regular
lunar la edad de /la Luna
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lunisolar, a consecuencia de las excepciones de las reglas
computistas que ocurren en algunos meses.
EJEMPLO. Vamos a determinar la edad de la Luna el dia 27 de
marzo del afio 1425. Por la tabla 2 vemos que elniimero de oro de
eseanoes 1, de donde deducimos por la tabla 11 que la epacta es
la 8. Elregular lunar del mes de marzo referido al 1 de enero o
Juliano es Osegiin se comprueba en Ia taba 14. Ahora hacemos la
suma 8+ 0+ 27=35, que al restarle 30 queda 5, siendo ésta la
edad dela Luna en la fecha considerada.
El mismo método se aplica cuando hacemos uso del regu-
lar lunar referido al 22 de marzo, pero en este caso la epacta
que tenemos que utilizar es la alejandrina.

m Regular pascual
El regular pascual es un naumero asociado con el nimero
de oro y que sumado al concurrente nos da la feria o dia sema-
nal del plenilunio pascual o dia XIV de la Luna. La relacion
entre el numero de oro y el regular pascual aparece en la tabla
15.
EJEMPLO. Siqueremos determinar el dia de la Luna llena pascual
del afio 1480, procedemos primeroa determinar e/niimero de oro
por la tabla 1, obteniéndose 18, dato con el que acudimos a la
tabla 15y encontramos que el regular pascual de ese afio fue el 5.
Dela tabla 6 se averigua que la letra dominical del afio 1450es Ia
BA, que tiene dos letras por ser bisiesto. 1omamos la segunda
letra, la A, para determinar la Pascua. El concurrente asociado a
esa letra la hallamos en Ia tabla 13 y resulta ser el 6. Finalmente

N°deoro |1 (2|3 (45|67 |8(9]10/11|12]|13(14]|15(16(17|18|19

Regular
pascual

TABLA 15.- REGULAR PASCUAL. El regular pascual es un numero relacionado
con el numero de oro y que sumado al concurrente del afio nos da la feria o dia
semanal de la Luna llena pascual.
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sumamos 6 + 5 = 11, que al restarle 7 nos queda 4, es
decir que la Luna llena pascual de este afio fue un miér-
coles.

El regular pascual es adecuado para determinar facilmen-

te la fecha del domingo de Pascua.

EJEMPLO. Vamos a determinar la fecha del domingo de Pas-
cua del afio 1480. Por el efemplo anterior sabemos que para ese
afo la Luna llena pascual fue un miércoles y el siguiente domin-
go, que fue 4 dias después, fue la Pascua. Al tener el afio de
niimero de oro 18, la Luna llena pascual fue la del 29 de marzo,
segtin se ve en la tabla 4. Cuatro dias después, el dia 2 de abril,
fueeldomingo de Pascua.

m Claves moviles

Las claves moviles es una serie de ntimeros fijos rela-
cionados con el ntimero dureo que nos sirven para conocer las
techas de las fiestas moéviles ligadas con la Pascua.

En el calendario litargico existen las fiestas a data fija,
que son las relacionadas con el calendario civil juliano, como
es el caso de la Navidad, que siempre se celebra el 25 de di-
ciembre, o la Epifania que siempre es el 6 de enero. Ademas
estan las festividades a fecha variable, que son las relaciona-
das con el calendario lunisolar y que no tienen una data fija en
el calendario civil, como es el caso de la fiesta de la Pascua.

Relacionadas con la Pascua existe una serie de fiestas reli-
giosas, como el Corpus Christi, la Ascensiéon o Pentecostés.
Por su relaciéon con el calendario lunisolar también tienen mo-

N°deoro |1 |2|3[4]|5(6]|7]8|9]10]|11|12(13(14]|15(16(17{18|19

Claves
moviles

26|15134|23(12(31(20(39]28(17(36]25]14|33|22({11{30{19(38

TABLA 16.- CLAVES MOVILES. Estos niimeros que estan asociados al nimero
de oro, nos permiten determinar las fiestas méviles relacionadas con la Pas-
cua, tales como Miércoles de Ceniza, primer domingo de Cuaresma, Ascen-
sion, Pentecostés, Santisima Trinidad y Corpus Christi.
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vilidad en el calendario civil, por esto son llamadas fiestas
moéviles. Las claves moéviles son los coeficientes que nos per-
miten determinar la fecha de estas fiestas religiosas.

Las fiestas moviles son las que
dependen del dia de Pascua

Ademas de las fiestas moviles ligadas a la Pascua, el ca-
lendario litargico tiene otras festividades movibles, se trata
del Adviento, tiempo de preparacion para la Navidad. El pri-
mero de los cuatro domingos de Adviento es el que coincide
con el 30 de noviembre o es més cercano a ese dia. Esto produ-
ce una movilidad tal que el Adviento puede comenzar como
mas pronto el 27 de noviembre y como mas tarde el 3 de di-
ciembre.

Las fiestas moviles ligadas con la Pascua son: Miércoles
de Ceniza, 47 dias antes de Pascua; primer domingo de Cua-
resma, el domingo siguiente al Miércoles de Ceniza; Ascen-
sién, 40 dias después del domingo de Pascua; Pentecostés, 50
dias después de Pascua; Santisima Trinidad, el domingo si-
guiente a Pentecostés y Corpus Christi, el jueves que sigue a

Fiestas moviles Términos

1° domingo de Cuaresma|28 (29) de enero

Domingo de Pascua 11 de marzo
Pentecostés 29 de abril
Santisima Trinidad 6 de mayo

TABLA 17.- TERMINOS DE LAS FIESTAS MOVILES. En la tabla aparecen unas
fechas asociadas a cada una de las fiestas méviles ligadas con la Pascua. Al
sumarle a estos términos la clave mévil del afio se obtiene el término de la
fecha de la fiesta. Para los afos bisiestos hay que tomar el valor entre parén-
tesis para localizar el primer domingo de Cuaresma.
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la Santisima Trinidad. Todas las cifras anteriores se cuentan
inclusivemente, o sea, que contamos los dos dias extremos.

Los términos de las fiestas moéviles son fechas asocia-
das con algunas de las festividades moéviles y que sumadas a
las claves moviles (tabla 16) nos da la fecha extremo, o mas
temprana, en que puede venir esa fiesta. En la tabla 17 se en-
cuentran los términos de las fiestas moviles.

EJEMPLQO. Para hallar la techa del término de Pentecostés del
ano 1400, es necesario en primer lugar determinar su niimero
de oro mediante la tabla 1, que es 14. La clave movil de eseario es
33, seguin obtenemos por la tabla 16. Afiadimos este niimero al
término de Pentecostés que es el 29 de abril segiinnos da la tabla
17, resultando el 1 de junio. Entonces Pentecostés fue ese dia si
fue domingo y en caso contrario el domingo siguiente al 1 de
Junio.

La tabla 18 nos permite determinar la fecha de las fiestas
moviles si es conocido el dia del domingo de Pascua. Esta
tabla es valida tanto para el calendario juliano como para el
gregoriano. Notese que el Miércoles de Ceniza y el primer do-
mingo de Cuaresma pueden variar su fecha segtn sea o no el
afio bisiesto. Si la fecha de estas fiestas aparece en la tabla 18
entre paréntesis, significa que esta fecha es vélida si el afio es
bisiesto.

En la tabla 18 también hemos colocado la fecha del primer
domingo de Adviento, que aunque no relacionado con la fe-
cha de la Pascua, es una fiesta moévil del calendario litargico.

TABLA 18.- FIESTAS MOVILES. En el calendario liturgico cristiano se distinguen
las fiestas a fecha fija y las méviles. En la tabla de las paginas anteriores se
dan las fechas de las fiestas méviles segun el dia en que cae el domingo de
Pascua. Entre paréntesis aparecen las fechas que corresponden cuando el
afno es bisiesto. En la ultima columna hemos colocado la fecha del primer
domingo de Adviento, que aunque no ligada con la fecha de la Pascua, es
también una fiesta que tiene movilidad en el calendario civil. Esta tabla es
valida tanto para el calendario juliano como para el gregoriano.
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m La indiccion

La indiccién era un ciclo romano, quizas de origen egip-
cio, de 15 afios de duracion, instituido con propésitos fiscales.
La indiccién fue usada con finalidad cronolégica ya desde el
tiempo de Justiniano y en la Edad Media entr6 a formar parte
de las tablas computistas.

El origen del ciclo de indiccién es tal que el primer afio de
nuestra era tuvo la indiccion 4. La regla para calcular la
indiccion de un afio cualquiera es la siguiente: se le suma al
afio 2 unidades, el resultado se divide entre 15 y al
resto se le afiade 1.

EJEMPLO. Calcular la indiccion del afio 1900. Le sumamos a
1900 dos unidades: 1902, al dividir entre 15 sale de resto 12, que
al sumarle 1, nos sale la indiccion 13.

Los términos computistas que hemos visto en este capitu-
lo fueron usados durante la Edad Media con fines
cronolégicos. A modo de ejemplo veamos la dataciéon de un
documento medieval: «Act sunt haec anno ab Incarnatione
Domini MCIX, Indictione II, Epacta XVII, concurrente IIII,
cyclus lunares V, cyclus decem novenalis VIII, regularis
paschae IIII, terminus paschalis XIIII Kals. maii, dies paschalis
VII Kals. maii, lunae ipsius (diei paschae) XXI.» Esta dataciéon
es la del afio 1109, que tuvo de indiccion 2, la epacta referida
al 22 de marzo fue la 17, el concurrente 4, el ciclo lunar 5, el
namero de oro 8, el regular pascual 4, el término pascual 18
de abril, el dia de Pascua 25 de abril y la edad de la Luna el
dia de Pascua XXIm




8 El calendario
lunisolar gregoriano

final del siglo XVI hubo que reformar el calendario solar

a consecuencia del desplazamiento que habia sufrido la
tfecha del equinoccio de primavera, que se habia alejado exce-
sivamente del dia 21 de marzo. Esta deriva del equinoccio fue
ocasionada porque el afio del calendario juliano era algo méas
largo que el afio astronémico.

Pero no fue esta la tinica causa que afectaba a que la Pascua
se celebrara fuera de sus fechas. La duracién del mes lunar
que se deriva del calendario lunisolar basado en el ciclo de
Meton, es algo mas larga que la lunacion astronémica prome-
dio. Un error que se fue acumulando desde el afio 325, fecha
del concilio de Nicea, hasta el 1582 en que hubo que reformar,
no soélo el calendario solar, sino también el lunisolar.

m Error del calendario lunisolar juliano

Por el afio 325 las Lunas del calendario iban a la par de las
astronémicas. Por aquel tiempo las Lunas nuevas astronémicas
venian en promedio s6lo una hora mas tarde que la del calen-
dario. Lo que nos viene a decir que los computistas que, por
entonces, idearon el calendario buscaron que el comienzo del
mes lunar coincidiera con la Luna nueva astronémica.

La lunacién del calendario lunisolar juliano excede en casi
23 segundos a la lunacion astronémica. Cantidad que se va
acumulando afio tras afio. A consecuencia de esta diferencia

70
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las fechas de las Lunas nuevas del calendario en tiempo de la
reforma gregoriana, venian en promedio unos cuatro dias des-
pués de las astronémicas. Lo que significa que se iba acumu-
lando un error de un dia cada 312 afios aproximadamente, en
el sentido de que las Lunas nuevas astronémicas venian en
fechas anteriores que las Lunas nuevas marcadas por el calen-
dario de la tabla 2.

m Reforma del calendario Iunisolar

A la vez que se hizo la reforma del calendario solar en el
ano 1582, se llevd a cabo la reforma del calendario lunisolar.
Dos partes tuvo esta reforma. Primero se restaurg el calenda-
rio, es decir, se volvié a la coincidencia entre las Lunas
astrondmicas y las del calendario. Para conseguir este propé-
sito se le quitaron 3 dias a la Luna del calendario y no las 4
que llevaba de diferencia respecto a la astronémica. De tal for-
ma que, aun después de la reforma, la coincidencia no se pro-
ducia, puesto que la fecha de la Luna nueva astronémica lle-
gaba en promedio un dia antes que la Luna nueva del calen-
dario.

Esta medida se hizo a conciencia, ya que se persiguié que
la Luna nueva del calendario coincidiera con la observaciéon
del primer creciente lunar, es decir con la primera visién de la
Luna después de ser nueva, que en las latitudes geogréficas
de la Europa meridional, tiene lugar poco tiempo después del
primer dia de la Luna.

El segundo paso de la reforma fue establecer un sistema
que evitara en lo sucesivo que las Lunas del calendario se fue-
ran apartando de las astrondmicas. O dicho de otra forma, hubo
que disminuir la duracién del mes lunar del calendario, que
como hemos dicho sobrepasaba en 23 segundos al mes lunar
promedio astronémico. Se adopto6 la regla de quitar 8 dias a la
Luna del calendario cada 2.500 afios. Lo que viene a significar
que se le quita unos 22 segundos a cada lunacién, dejando el
mes lunar del calendario sélo 0,39 segundos mas largo que el
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astrondmico, lo que garantiza una estabilidad del calendario
lunisolar gregoriano de varios miles de afios.

m Ecuaciones solar y Iunar

Se llama ecuacién solar a la eliminacioén ocasional de dias
bisiestos del calendario solar. Es decir, a la eliminacién de los
bisiestos en los afios centenarios (o terminados en dos ceros)
cuyas cifras centenarias no sean divisibles entre cuatro. Lo que
significa que en un periodo de cuatrocientos afios son elimi-
nados tres de los bisiestos que debian de existir segtin la regla
juliana (la que dice que son bisiestos todos los afios divisibles
entre cuatro). En la tabla 19 se recogen los afios en que es nece-
sario aplicar la ecuacion o correccion solar.

Se llama ecuacién lunar a la eliminacién ocasional de al-
gun dia del calendario lunisolar. Es decir, la eliminacién de
un dia de algtin mes lunar, que no es otra cosa que saltarse un
dia de ese mes lunar, con lo que se hace aumentar en una uni-
dad la edad de la Luna. Como hemos dicho, cada 2.500 afios
hay que quitar 8 dias al calendario lunisolar. El ritmo con el
que se efecttia es el siguiente: las 7 primeras eliminaciones se
hacen cada 300 afios y la octava cuando hayan transcurridos
400 afios desde la tltima correccion. Este ciclo de 2.500 afios
empezaréa en el afio 2100, le seguiran los afios 2400, 2700, 3000,
3300, 3600, 3900 y finalmente en el afio 4300 se haréa la altima
correccion del ciclo, volviéndose a empezar de nuevo otro
periodo de 2.500 afios.

Hay que observar que en el afio 1800 hubo una correccién
lunar. Pero este afio hay que entenderlo como el altimo del
ciclo anterior al que comenzar el afio 2100. En la tabla 19 se
recogen los afios en que es necesario hacer la ecuacion lunar.

Para saber mas

m La epacta gregoriana (*)
La epacta no es mas que un término computista se-
cundario en el calendario lunisolar juliano, pero en el
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Afios de correccion solar Anos de correccion lunar

1700 1800 | 1900 2100 1800 | 2100 2400
2200 | 2300 | 2500 2600 | 2700 | 3000 3300
2700 | 2900 | 3000 3100 | 3600 | 3900 4300
3300 | 3400 | 3500 3700 | 4600 | 4900 5200
3800 | 3900 | 4100 | 4200 | 5500 5800 6100
4300 | 4500 | 4600 | 4700 | 6400 6800 7100
4900 5000 | 5100 5300 7400 7700 8000
5400 5500 | 5700 5800 | 8300 [ 8600 8900
5900 6100 | 6200 6300 | 9300 9600 9900
6500 6600 | 6700 6900 | 10200 | 10500 | 10800
7000 7100 | 7300 7400 | 11100 | 11400 | 11800
7500 7700 | 7800 7900 | 12100 | 12400 | 12700
8100 | 8200 | 8300 8500 | 13000 [ 13300 | 13600
8600 | 8700 | 8900 9000 | 13900 [ 14300 | 14600
9100 9300 | 9400 | ... 14900 | 15200 | ...

TABLA 19.- ECUACIONES SOLARY LUNAR. La correccion solar consiste en la
eliminacién de uno de los dias bisiestos, operacién que se ejecuta tres veces
cada cuatrocientos afos. En los afos de las columnas de la izquierda de la
tabla estan marcados los afios en que se realiza la correccion solar. La ecua-
cion lunar es la eliminacion de un dia de un mes lunar, se hacen ocho correc-
ciones en dos mil quinientos afos. En las columnas de la derecha estan los
afios en que se aplica la correccion lunar.

gregoriano la epacta es el concepto central. Ya habiamos
definido la epacta como la edad de la Luna el 1 de enero
disminuida en una unidad. Como bien sabemos, en el
calendario juliano la epacta esta directamente relaciona-
da con el namero de oro (tabla 11). En el calendario
gregoriano conociendo el namero de oro podemos de-
terminar la epacta del afio, pero esta relacion varia a me-
dida que se van aplicando las correcciones solar y lunar.
Por lo tanto, para conocer la epacta gregoriana no es solo
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necesario conocer el niumero de oro, sino también el afio.

El afio 1583 (el siguiente a la reforma) tuvo asociado
el namero de oro 7 (tabla 1). Si se hubiese seguido con el
calendario lunisolar juliano, le habria correspondido la
epacta 14 (tabla 11). O sea, si no se hubiera realizado la
reforma gregoriana la edad de la Luna del calendario el
dia 1 de enero de 1583 habria sido XV (la epacta mas 1).

En la reforma se hizo tanto la restitucién del calenda-
rio solar como del lunar, modificandose con ello el valor
de la epacta del afio 1583. En efecto, al quitarle 3 dias a la
Luna lo que se hizo fue aumentar en 3 dias su edad, ya
que se «saltaron» 3 dias, con lo que qued6 aumentada en
3 unidades la epacta de ese afio. Pero también se elimi-
naron 10 dias del calendario solar (o sea, se «saltaron» o
no se contaron 10 dias, los que iban del 5 de octubre y el
14 del mismo mes del afio 1582), lo que signific6 que la
edad de la Luna retrocedi6 (con relacién a una fecha del
calendario solar) en el mismo niimero de dias. Por tanto,
la epacta del afio 1583, que debia ser la 14 por la secuen-
cia juliana, fue en realidad:

14+3-10=7

A partir de aqui las epactas de los siguientes afios se
determinan igual que en el calendario lunisolar juliano;
a saber, sumandole a la epacta del afio anterior 11 unida-
des y restandole 30 si fuera necesario. Esta regla no se
aplica al afio de niimero de oro 1, puesto que a la epacta
del afio 19 hay que agregarle 12 unidades y no 11, por-
que al igual que en el antiguo calendario, también en el
gregoriano se hace el salto lunar en el afio de namero
aureo 19.

EJEMPLO. Determinarlas epactas de los primeros afios dela

reforma gregoriana. Como hemos visto, el afio 1583 tuvo de

numero de oroy de epacta gregoriana 7; para el siguiente

afo el niimero de oro fue8 y la epacta 18 (o sea, 7 +11 =17);

en elano 1585 el miimero de oro ascendio a 9y la epactaa 29
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(= 18 + 11), asi sucesivamente hasta llegar al afio 1595
de nimero de oro 19, en que la epacta fue también 19.
Al afio siguiente, el 1596, se comenzo un nuevo ciclo,
con 1 de niimero de oro y la epacta fue 1 (19 + 12 =31,
y al restarle 30 queda 1).

Para saber mas

Y,

f m Las correcciones de la epacta (*)

Cuando tiene lugar una correccién solar, que no es mas
que eliminar un dia o «saltarselo» en el calendario solar,
entonces la edad de la Luna disminuye en una unidad
cuando se refiere a una fecha del calendario solar, por
ejemplo, al 1 de enero; por tanto la epacta también regis-
tra la misma disminucion.

Cuando tiene lugar la ecuacion lunar se elimina un
dia de la Luna, es decir, se «salta» o no se cuenta un dia
de un mes lunar. Esto significa que se realiza un aumen-
to de la edad lunar, y por lo tanto aumenta en una uni-
dad la epacta.

En los afios en que se producen simultineamente una
correccion solar y otra lunar, la epacta aumenta y dismi-
nuye en la misma cantidad, por tanto queda inalterable.

Teniendo presente lo anterior podemos establecer fa-
cilmente la relacién entre el ntimero de oro y la epacta,
conociendo ademas la centena del afio. Esto se puede

Khacer con la tabla 20. j
Para saber mas
f- La tabla de epactas (*) \

En el calendario gregoriano la relacion entre el nime-
ro de oro y la epacta no es siempre la misma, tal como
ocurre en el calendario juliano (ver tabla 11), sino que
varia a consecuencia de las ecuaciones solar y lunar.

En la tabla 20 tenemos varias lineas de epactas, a su
vez relacionadas con el numero de oro (linea superior).
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Segtin la centena del afio (columnas de la izquierda), asi
habra que elegir una u otra linea para averiguar la epac-
ta. Por ejemplo, para todo el siglo XXI habra que hacer
uso de la segunda fila de epactas.

En los afios centenarios en que hay una correccién so-
lar, por ejemplo en el afio 1900 que como se sabe no fue
bisiesto aunque sea divisible entre 4, disminuye la epac-
ta una unidad, lo que viene a significar que en la tabla 20
habra que utilizar la linea siguiente a la valida antes del
afio 1900. En general, siempre que hay una correccién
solar se desciende en las lineas de epactas de la tabla 20.

En cambio, cuando hay una correcciéon lunary por ello
aumenta la epacta, tenemos que ascender en las lineas
de epactas de la tabla 20. Por ejemplo, esto es lo que ocu-
rrira el afio 2400, donde habra una ecuacién lunar, enton-
ces la linea de epactas que habra que usar es la superior
a la usada durante los afios que tuvieron 23 de centena.
Sin embargo, cuando en el mismo afio centenario hay co-
rrecciones solar y lunar, se sigue conservando la misma
linea de epactas. Situacién que se dara en el afio 2100,
que tal como se ve en la tabla 19, tendra ambas correccio-
nes, por lo que se seguira en la misma linea de epactas

ue las usadas en el siglo anterior.
\ & /)

m Uso de la tabla de epactas

Como veremos mas adelante, la epacta es la entrada del
calendario lunisolar gregoriano. Para su determinacion es ne-
cesario previamente conocer el nimero de oro del afio, para
lo que se utiliza la tabla 1, la misma que usamos con el calen-

TABLA 20.- TABLADE EPACTAS. La tabla de la derecha nos da la epacta asocia-
da a un aio. Para usarla necesitamos previamente conocer el nimero de oro
del afio, que se obtiene por la tabla 1. Para obtener la epacta del afio unimos la
columna encabezada por el nimero de oro y la fila de las centenas del afio. La
epacta 0 la hemos representado con un asterisco.
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Enero |Febrero | Marzo | Abril Mayo | Junio

1 * Al 29 D| * D| 29 G| 28 B| 27 E
2129 B| 28 E| 29 E| 28 A| 27 C|25-26 F
3128 C| 27 F| 28 F| 27 B| 26 D|2524 G
4| 27 D526 G| 27 G[25-26 C[25-25 E| 23 A
5|1 26 E|2524 A| 26 A|2524 D| 24 F| 22 B
6 12525 F| 23 B[25-25B| 23 E| 23 G| 21 C
7124 G| 2 C| 24 C| 2 F| 2 A|l 20 D
81 23 A| 21 D|(23 D| 21 G| 21 B| 19 E
91 22 B| 20 E| 22 E| 20 A| 20 C| 18 F
10021 C{19 F| 21 F| 19 B| 19 D| 17 G
11 20 Df 18 G| 20 G| 18 C| 18 E| 16 A
121 19 E|( 17 A| 19 A| 17 D| 17 F| 15 B
131 18 F| 16 B| 18 B| 16 E| 16 G| 14 C
141 17 G| 15 C| 17 C| 15 F| 15 A| 13 D
151 16 A| 14 D| 16 D| 14 G| 14 B| 12 E
16| 15 B| 13 E| 15 E| 13 A| 13 C| 11 F
17} 14 C| 12 F| 14 F| 12 B| 12 D| 10 G
181 13 Df 11 G| 13 G| 11 C| 11 E| 9 A
191 12 E|( 10 A| 12 A| 10 D| 10 F| 8 B
20111 F| 9 B|11 B| 9 E| 9 G| 7 C
21 10 G| 8 C| 10 C| 8 F| 8 A| 6 D
21 9 Al 7 D| 9 D| 7 G| 7 B| 5 E
231 8 Bl 6 E| 8 E| 6 A| 6 C| 4 F
24y 7 C| 5 F| 7 F| 5 B| 5 D| 3 G
251 6 D| 4 G| 6 G| 4 C| 4 E| 2 A
26y 5 E| 3 Al 5 A| 3 D| 3 F| 1 B
271 4 F| 2 Bl 4 B| 2 E| 2 G| * C
281 3 G| 1 C| 3 C| 1 F| 1 A| 29 D
291 2 A 2 Dl * G| * B| 28 E
30 1 B 1 E| 29 A 29 C| 27 F
31} * C * F 28 D
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Julio | Agosto |Septbre. |Octubre |Novbre. [ Dicbre.
112 G[2524 C| 23 F| 22 A| 21 D| 20 F
212525 A1 23 D| 22 G| 21 B| 20 E| 19 G
3124 B| 22 E|21 A[{20 C| 19 F| 18 A
4123 C| 21 F|2 B|19 D| 18 G| 17 B
5122 D| 20 G| 19 C|[ 18 E| 17 A]| 16 C
6121 E[19 A| 18 D|(17 F| 16 B| 15 D
7120 F[18 B| 17 E| 16 G| 15 C| 14 E
8119 G| 17 C| 16 F| 15 A| 14 D| 13 F
9118 A| 16 D| 15 G| 14 B| 13 E| 12 G
10 17 B| 15 E| 14 A|[ 13 C| 12 F| 11 A
1| 16 C| 14 F|( 13 B| 12 D| 11 G| 10 B
121 15 D| 13 G| 12 C| 11 E|[ 10 A|] 9 C
131 14 E| 12 A( 11 D| 10 F| 9 B| 8 D
141 13 F| 11 Bl 10 E| 9 G| 8 C| 7 E
15012 G| 10 C| 9 F| 8 A| 7 D| 6 F
lef 11 Al 9 D| 8 G| 7 Bl 6 E| 5 G
170 10 B| 8 E| 7 A| 6 C| 5 F| 4 A
8l 9 C| 7 F| 6 B| 5 D| 4 G| 3 B
191 8 Dl 6 G| 5 C| 4 E| 3 A| 2 C
20 7 E| 5 Al 4 D3 F| 2 Bl 1 D
21 6 F|( 4 B 3 E| 2 G| 1 C| * E
215 G 3 C| 2 F| 1 Al * D|2 F
231 4 Al 2 D1 G| * B2 E|l28 G
241 3 B 1 E| * A| 29 C|28 F| 27 A
251 2 C| * F[29 B[28 D27 G| 2 B
261 1 D| 29 G| 28 C| 27 E|25-26 A[25-25 C
271 * E|[ 28 A 27 D| 26 F|25-24 B| 24 D
281 29 F| 27 B]25-26 E25-25G| 23 C| 23 E
291 28 G| 26 C|2524 F| 24 A| 22 D| 22 F
301 27 AP25-25D| 23 G| 23 B2l E[21 G
31 26 B| 24 E 2 C 19--20 A
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dario lunisolar juliano. Después recurrimos a la tabla de
epactas (tabla 20), uniendo la columna del ntimero de oro con
la linea de las centenas del afio, el nimero que obtengamos es
la epacta del afio.

La tabla de epactas comienza con el afio 1700 y finaliza en
el 8699, por lo que existe un periodo de 7.000 afios, al cabo de
los cuales se vuelven a repetir las epactas en la misma secuen-
cia. En efecto, al cabo de 7.000 afios hay 53 correcciones sola-
res (3 cada 400 afios) y 23 correcciones lunares (8 cada 2.500
afios); es decir una variacién neta correspondiente a 30 (= 53 -
23) desplazamientos de la epacta, igual al nimero de las que
existen, por lo que al transcurrir 7.000 afios se vuelve al co-
mienzo de la linea de epactas.

m Uso del calendario lunisolar gregoriano

En la tabla 21 aparece el calendario lunisolar resultado de
la reforma gregoriana y con el que se determina actualmente
la fecha de la Pascua. Las Lunas nuevas coinciden con los dias
que llevan la epacta del afio, que se calcula por la tabla 20.
Para facilitar la determinacién del domingo de Pascua, en la
tabla 21 aparece la letra dominical de cada dia.

En este calendario perpetuo a cada dia se le asocia una
epacta. Por razones expuestas en el siguiente epigrafe, en los
meses lunares de 29 dias se asocian las epactas 25y 24 a un
mismo dia, ademads es necesario introducir la epacta 25" que
suple a la 25 en algunas ocasiones.

EJEMPLQO. Determinar las fechas de las Lunas nuevas del ario
2060, El primer paso es determinar su niimero de oro por la tabla

TABLA 21.- CALENDARIO LUNISOLAR GREGORIANO. En las tablas de las pagi-
nas anteriores se representa el calendario lunisolar gregoriano. En la primera
columna de cada una de las dos tablas aparecen los dias del mes y en cada
columna, asociada a cada mes civil, estan las epactas y a la derecha de ellas
la letra dominical del dia. Para utilizar estas tablas es necesario conocer la
epacta del afo, operaciéon que se realiza con la tabla 20. Con este dato se
puede determinar las fechas en que vienen las Lunas nuevas, que coinciden
con la fecha asociada a la epacta del aio.
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1, que es 18. De aqui pasamos a la tabla 20 y vemos que
la epacta de ese afio es la 6. Por ultimo recurrimos a la
tabla 21 y localizamos las fechas donde esta la epacta 6,
esos dias serdn los de las Lunas nuevas: 25 de enero, 23

de febrero, 25 de marzo, 23 de abril, efc.

En el calendario gregoriano a
cada dia le corresponde una de
las treinta epactas

f- Epactas especiales (*)

En el calendario perpetuo de la tabla 21 a cada dia se
le asocia una epacta. Si el mes lunar tiene 30 dias, a cada
uno de ellos le correspondera cada una de las 30 epactas.
El problema aparece en las lunaciones de 29 dias, en este
caso, que se da seis veces en el afio, es necesario que haya
un dia al que le correspondan dos epactas. Los
reformadores del calendario optaron por agrupar, en los
meses de 29 dias, las epactas 24 y 25.

Pero con esta eleccion un nuevo problema se origina.
En las lineas de la tabla 20 donde aparecen tanto la epac-
ta 24 como la 25 (como por ejemplo en la segunda linea),
ocurre que el ciclo lunar se cierra antes de cumplir los 19
afos. En efecto, si ya en el ciclo de 19 afios ha existido la
epacta 24 con sus correspondientes Lunas nuevas, al lle-
gar a la epacta 25 se volverian a repetir en las mismas
fechas las Lunas nuevas, indicacién de que el ciclo ha
concluido.

Para evitar esta situacion (que se da en ocho lineas de
epactas) la comision que reformo el calendario cre6 una
nueva epacta, la que escribimos como 25’, que hay que
utilizarla en vez de la 25 cuando en la linea de epactas
(tabla 20) deberian de aparecer tanto la 24 como la 25. La
epacta 25" se asocia a la 26 en los meses lunares de 29

Para saber mas
N
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dias.

Tenemos que sefialar otra excepcion en el calendario
lunisolar gregoriano (tabla 21). Resulta que cuando el afio
tiene 19 tanto de epacta como de ntimero de oro, se debe
hacer uso de otra epacta que denominamos 19". En efec-
to, en un afio normal en el que no se diera el salto lunar
pero que tuviera de epacta 19, la altima lunacién del afio
comenzaria el 2 de diciembre (ver tabla 21) y la siguiente
Luna nueva seria 30 dias después, o sea el 1 de enero, tal
como corresponde al afio de epacta * 6 0 (=19 + 11).

Sin embargo, cuando el afio también tiene como na-
mero de oro 19, es necesario hacer el salto lunar, que en
el calendario gregoriano se realiza en la lunacién que
empieza en diciembre. Esta lunacion sigue comenzando
el 2 de diciembre, pero concluye el 30 de diciembre, ya
que s6lo hay que contar 29 dias por haberse aplicado el
salto lunar. En ese dia se coloca la epacta 19’, indicando
con ello que alli empieza la siguiente Luna nueva, que
finalizara el dia 29 de enero del afio siguiente, como debe
ser para un afio de epacta 1 (=19 + 12).

El altimo afio en que ocurri6 esta extrafia coinciden-
cia de nimero de oro y epacta fue el 1690 y habra que
esperar hasta el afio 8511 para que vuelva a usarse la

&epacta 19'. J

TABLA 22.- LUNAS NUEVAS EN EL CALENDARIO LUNISOLAR GREGORIANO. En
las tablas de las paginas siguientes se encuentran las fechas de las Lunas
nuevas segun el calendario gregoriano. En la columna de laizquierda de la dos
tablas aparece la epacta, que se determina por la tabla 20. Los nimeros en
negritas significan que la lunacién que empieza en esa fecha tiene 30 dias. Las
lunaciones de 29 dias vienen representadas por letras normales. El salto lunar
o supresion de un dia de un mes lunar de 30 dias, se realiza en el afio de
numero de oro 19, al igual que ocurria con el calendario juliano. No obstante, el
salto lunar se produce en el mes lunar que comienza en diciembre. Por esta
razon en los afos que tienen de nimero de oro 19 se hace uso de la lunacién
que aparece entre corchetes en la columna del mes de diciembre.
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Para saber mas
N

m Calendario lunisolar gregoriano (*)

Los reformadores del calendario desearon respetar,
siempre que fuera posible, las normas computistas que
sirvieron para construir el calendario lunisolar juliano.
No obstante, el nuevo calendario basado en la epacta,
impide seguir fielmente con las condiciones tradiciona-
les (ver tabla 22).

En el nuevo calendario se respetan normas como: la
duracion de 30 dias de los meses lunares que concluyen
en enero (es decir, el primer mes lunar del afio); la alter-
nancia en la mayoria de las ocasiones de los meses de 30
dias con los de 29 y la duracion de 29 dias de los meses
pascuales, norma ésta tltima que se incumple en algu-
nos afios (los de epacta 24, 25" y 28).

En cada ciclo de 19 afios es necesario aplicar el salto
lunar, por el cual se «salta» un dia del mes lunar, de tal
forma que en un mes lunar de 30 dias se cuentan solo 29
dias. Debemos indicar que el mes en que se hace el salto
lunar sigue concluyendo con el dia XXX de la Luna, aun-
que so6lo se hayan contado 29 dias.

En el calendario gregoriano se sigue colocando el sal-
to lunar en los afios de niimero de oro 19, pero en el mes
lunar que comenzando en diciembre termina en enero (o
sea, en realidad se coloca el salto lunar en el primer afio
del ciclo, dado que los meses lunares pertenecen al mes
civil en el que terminan).

Los afios embolismicos o de 13 meses lunares son los
que tienen de epactas 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 25’, 26, 27,

\28y 2. )

m Determinacion de la Pascua gregoriana
El ritmo de las letras dominicales en el calendario civil
gregoriano es diferente del ciclo solar juliano de 28 afios a causa
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NP oro |Epacta Luna nueva | Luna llena
pascual pascual
1 29 1 abril 14 abril
2 10 21 marzo 3 abril
3 21 10 marzo 23 marzo
4 2 29 marzo 11 abril
5 13 18 marzo 31 marzo
6 24 5 abril 18 abril
7 5 26 marzo 8 abril
8 16 15 marzo 28 marzo
9 27 3 abril 16 abril
10 8 23 marzo 5 abril
11 19 12 marzo 25 marzo
12 * 31 marzo 13 abril
13 11 20 marzo 2 abril
14 22 9 marzo 22 marzo
15 3 28 marzo 10 abril
16 14 17 marzo 30 marzo
17 25 4 abril 17 abril
18 6 25 marzo 7 abril
19 17 14 marzo 27 marzo

TABLA 24.- LUNAS NUEVAS Y LLENAS PASCUALES PARALOS SIGLOS XX, XXI'Y
XXIl. Todos los afios de los siglos XX, XXI y XXl utilizan la segunda de las lineas
de epactas de la tabla 20. De tal forma que para este periodo de tiempo pode-
mos establecer una correspondencia uno a uno entre las epactas y los nime-
ros de oro, tal como aparece en esta tabla. También se recogen las Lunas
nuevas Yy llenas pascuales. El criterio seguido para determinar las fechas de
estas Lunas sigue siendo la denominada regla nicena, es decir, que la Luna
nueva pascual es aquella que viene el 8 de marzo o es inmediatamente poste-
rior. La Luna llena corresponde al XIV dia de la Luna, donde hay que recordar
que el dia de la Luna nueva corresponde al dia | de la Luna.

TABLA 23.-LETRAS DOMINICALES PARAEL CALENDARIO GREGORIANO.En la
tabla de la izquierda estan las letras dominicales de los afos del calendario
gregoriano. Esta es la tabla que hay que utilizar para los afios posteriores al
1582.
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de las correcciones solares. Como se ve en la tabla 24 cada 400
afios vuelven a repetirse en el mismo orden la secuencia de
las letras dominicales del afio.

Para determinar el dia de Pascua en el calendario refor-
mado, se sigue un procedimiento similar al explicado para el
calendario juliano. Hay que advertir que la regla nicena sigue
siendo valida en el calendario gregoriano: a saber, el domin-
go de Pascua es el que sigue al XIV dia de la Luna que coinci-
de con el 21 de marzo o es inmediatamente posterior.

Para averiguar el dia de Pascua es necesario previamente
hallar el nimero de oro por la tabla 1, debiendo decir que la
secuencia de los nameros dureos no se alter6 con la reforma
gregoriana, dado que el nuevo calendario sigue basdandose en
el ciclo de Metén.

El siguiente paso es determinar la letra dominical del afio,
para lo que vamos a la tabla 23. Recordamos que los afios bi-
siestos tienen dos letras dominicales, la primera valida hasta
el 24 de febrero y la segunda para el resto del afio. Es esta
segunda letra la que tenemos que usar para la determinacién
de la Pascua.

Con el niimero de oro y la tabla 20 hallamos la epacta del
afio, dato que nos sirve para buscar en la tabla 21 la Luna nue-
va pascual, aquella que viene el 8 de marzo o posterior. Lue-
go se le afiade a la fecha de la Luna nueva 13 dias y hallamos
el XIV dia de la Luna pascual. Para todos los afios de los si-
glos XX, XXI'y XXII podemos hacer uso de la tabla simplifica-
da namero 24, que nos da las fechas de las Lunas nuevas y
llenas pascuales.

El domingo de Pascua es el dia que, viniendo después
del XIV dia de la Luna, tiene la letra dominical del afio, opera-
cion que se determina con la tabla 21.

EJEMPLO. Vamos a determinar la Pascua del ario 2020, Por la
tabla 21 hallamos que elmiimero de orodeesearioesel . La tabla
23nos informa que Ia letra dominical es Ia ED, donde debemos
tomar la segunda letra para determinar la Pascua, o seala D.
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NG Letras dominicales del afio

oro A B C D E F G
1 16 A 17 A 18 A 19 A 20 A 21A 15 A
2 9A 10 A 4 A 5A 6A 7A 8A
3] 26M 27 M 28 M 29 M 30 M 24 M 25M
4 16 A 17 A 18 A 12 A 13 A 14 A 15 A
5 2A 3A 2A 5A 6A 7A 1A
6 23 A 22 A 25 A 19 A 20 A 21 A 2 A
7 9A 10 A 11 A 12 A 13 A 14 A 15 A
8 2A 3A 4A 29 M 30 M 31 M 1A
9 23 A 17 A 18 A 19 A 20 A 21 A 2 A
10 9A 10 A 1A 12 A 6A 7A 8A
11| 26 M 27 M 28 M 29M 30 M 31 M 1A
12| 16 A 17 A 18 A 19 A 20 A 14 A 15 A
13 9A 3A 4A 5A 6A 7A 8A
14| 26 M 27 M 28 M 29M 23 M 24 M 25 M
15| 16 A 17 A 1A 12 A 13 A 14 A 15 A
16 2A 3A 4 A 5A 6A 31 M 1A
17| 23 A 24 A 18 A 19 A 20 A 21 A 22 A
18 9A 10 A 11 A 12 A 13 A 14 A 8A
19 2A 3A 28 M 29M 30 M 31 M 1A

TABLA 25.- FECHAS DE LAPASCUA PARA LOS SIGLOS XX, XX1Y XXII. Esta tabla
nos permite determinar facilmente el dia del domingo de Pascua, con tal que
se conozca el nimero de oro (tabla 1) y la letra dominical (tabla 23). La tabla es
valida solamente para los afios de los siglos XX, XXI y XXII.

Por Ia tabla 20 vemos que la epacta del afio 2020 es la 5.
Mediante la tabla 21 buscamos el dia de la Luna nueva
pascual, que es aquella que tiene asociada la epacta 5 y
que viene después del 8§ de marzo. Encontramos que la
Luna nueva pascual de ese afio es el 26 de marzo. Con-
tando 14 inclusivemente (es decir, que en la cuenta en-
tran los dos dias extremos) encontramos que la Luna Ile-
na pascual es el 8 de abril. Finalmente y por la tabla 21
buscamos el dia que tiene la letra dominical del afio 2020,
es decirla D y que viene después de la Luna Ilena pascual,
hallando que ese dia es el 12 de abril, que es la fecha del
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domingo de Pascua. Esta ultima operacion se puede ver
facilitada por la tabla 25, valida para los anos del siglo
XXI. La edad de la Luna el dia de Pascua es el XVIII.
EJEMPLO. Determinar la fecha del domingo de Fascua del afio
3015.

-Nimerodeoro (tabla1): 14

-Letra dominical (tabla 23): A

-Epacta (tabla 20): 18

-Luna nueva pascual (tabla 20): 13 de marzo

-Luna llena pascual (13 dias después): 26 de marzo

-Domingo de Pascua (tabla 20): 2 de abril.

m Periodo pascual gregoriano

Habiamos visto que el calendario lunisolar juliano hace
repetir las fechas de las Pascuas en el mismo orden cada 532
afios. La mayor complejidad del calendario gregoriano hace
aumentar considerablemente la duracién de su ciclo pascual.
Son 5.700.000 afios los que tienen que transcurrir para que las
tfechas de los domingos de Pascua se repitan en el mismo or-
den.

Cada 5.700.000 anos se vuelven
a repetir los dias de Pascua en /la
misma secuencia

Este periodo de repeticién de las Pascuas en el mismo or-
den es el resultado de hallar el minimo comtn mltiplo de
los siguientes factores: 19 afios (duracion del ciclo de Meton),
400 afios del ciclo de intercalacion de los bisiestos, los 4.000
que tarda la regla gregoriana en afiadir (por las correcciones
solares) un mes de 30 dias y 9.375 afios (= 2500 x 30 / 8), tiem-
po que tarda la ecuacién lunar en acumular 30 dias.

También en el calendario gregoriano la Pascua mas tem-
prana es la del 22 de marzo y la mas tardia la del 25 de abril.
Pero no todas las fechas son igual de probables. En la tabla 26
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se recoge la probabilidad de ocurrencia de la Pascua en cada
uno de los 35 dias en que puede acontecer.

El dia 19 de abril es aquel en que viene con mayor fre-
cuencia la Pascua. Exactamente el 3,87 % de las veces. El dia
de menor probabilidad es el 22 de marzo, ocurre el 0,48 % de
las ocasiones. La tabla 26 ha sido preparada calculando las
fechas de la Pascua en un ciclo pascual de 5.700.000 afios y

Fecha Tanto Fecha Tanto
de la . de la :
Pascua PO ciento Pascua [P ciento
22M 0,48 9A 3,27
23 M 0,95 10 A 3,83
24 M 1,43 11 A 3,27
25M 1,93 12 A 3,83
26 M 2,33 13 A 3,33
27 M 2,90 14 A 3,33
28 M 3,26 15 A 3,83
29M 3,38 16 A 3,27
30 M 3,33 17 A 3,83
31 M 3,33 18 A 3,66
1A 3,38 19 A 3,87
2A 3,37 20 A 3,33
3A 3,38 21 A 2,85
4 A 3,27 2 A 2,41
5A 3,38 23 A 1,87
6 A 3,33 24 A 1,45
7A 3,33 25 A 0,54
8A 3,38 - -

TABLA 26.- PORCENTAJE DE FRECUENCIA DE LOS DiAS DE PASCUA. El domingo
de Pascua puede venir desde el 22 marzo hasta el 25 de abril, pero no ocurre
con la misma frecuencia en las 35 fechas posibles. En la tabla se recoge el
tanto por ciento de las veces que cae la Pascua en el dia sefialado en un
periodo pascual de 5.700.000 afios.
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calculando el porcentaje de frecuencia de cada uno de los dias.

m El calendario gregoriano y la astronomia

Ya hemos dicho que hay una ligera discordancia entre las
fechas de las Lunas nuevas dadas por el calendario y las Lu-
nas nuevas astronémicas. Como se ha indicado, esta diferen-
cia fue buscada por los reformadores del calendario, que pre-
tendieron que las fechas de las Lunas del calendario coinci-
dieran, en promedio, con la observacién del primer creciente
lunar, que suele ser de algo mas de un dia. En la actualidad
las Lunas nuevas del calendario vienen como media, un dia y
cuatro horas mas tarde que la Luna nueva astronémica, don-
de se ha utilizado para hacer el calculo el horario del primer
meridiano o meridiano de Greenwich y hemos supuesto que
el dia comienza al anochecer.

La fecha del domingo de Pascua podria calcularse
astronémicamente, como ya se hizo en paises protestantes antes

Anos Diferencia
1600 - 1637 6"19™
2000 - 2037 0h38m
3000 - 3037 22hom

TABLA 27.- DIFERENCIAS ENTRE LAS FECHAS DE LAS LUNAS LLENAS
PASCUALES ASTRONOMICAS Y LAS DEL CALENDARIO. Diferencia promedio
entre las fechas en que se producen las Lunas llenas astronémicas pascuales
(o sea, aquellas que ocurren el dia del equinoccio de primavera o posterior) y
las Lunas llenas pascuales dadas por el calendario gregoriano. En las fechas
actuales hay una coincidencia casi perfecta. Si embargo, para el comienzo del
cuarto milenio la diferencia sera cercana a un dia, es decir la Luna llena
astronémica se producira casi un dia mas tarde que la fijada por el calendario.
Para hacer los calculos hemos tomado el horario del primer meridiano o tiem-
po universal y hemos considerado que el dia comienza al anochecer, que he-
mos tomado como las 18 horas.
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de su aceptacion del calendario gregoriano. Estas Pascuas se
determinan como siendo el domingo siguiente a la Luna llena
astronémica que viene en o inmediatamente después del equi-
noccio de primavera (que no siempre es el dia 21 de marzo),
suponiendo que el dia comienza a las 0 horas.

Se encuentra que para el siglo XXI habra diez ocasiones
en que la Pascua gregoriana sera diferente de la astronémica,
siempre atrasando las Pascuas gregorianas respecto a las
astronomicas.

Las diferencias son causadas en unas ocasiones porque la
Luna llena viene muy poco después del equinoccio (como en
los afios 2019, 2038, 2057, 2076 y 2095), por tanto la Pascua vie-
ne cuatro semanas después. En las otras ocasiones ocurre que
la Luna llena esta muy cerca del domingo y esto hace que la
Pascua se retrase una semana (como en los afios 2045, 2049,
2089y 2096)m
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1. La cronologia

Para localizar un acontecimiento en el pasado no es sufi-
ciente tener un calendario, que lo mas que nos puede
posicionar es un momento en el interior del afio. Es necesario
contar con una era, es decir con una fecha arbitraria que se
toma como punto de origen y a partir de ella contamos sucesi-
vamente los afios.

En la antigiiedad se usaron multitud de eras, como la de
las Olimpiadas, la de la fundacién de Roma, la de Alejandro,
la Cesarea de Antioquia, la espafiola o las numerosas eras que
tenian su inicio en la creacién del mundo.

Las eras no han sido cosa de la antigiiedad. En la Edad
Moderna se han inventado nuevas eras, todas ellas han tenido
una corta duracion. Tras la revolucion francesa se utiliz6 la
era de la Libertad que comenzaba con el 1 de enero del 1792.
En esta misma etapa histoérica se implanto la era republicana,
que tenia su punto de partida el 2 de septiembre de 1792.

En época atin mas reciente se fech6 en Italia por la era fas-
cista, que comenzaba en 1922, afio de la subida al poder del
partido fascista italiano. En Espafia se quiso introducir una
nueva era durante la Guerra Civil, por decreto del 12 de abril
de 1937 se establecioé que el lapso de tiempo entre el 17 de
julio de 1936 e igual fecha del siguiente afio fuera denomina-
do primer ano triunfal. Este nuevo sistema de fechar sélo per-
durd tres afios hasta el final de la guerra.

94
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La era utilizada en el mundo occidental y que de hecho se
ha convertido en la era internacional, hizo su aparicién en el
siglo VI de la mano de Dionisio el Exiguo. Este monje preparé
en el afio 525 una tabla de fechas de la Pascua para 95 afios y
que se iniciaba en el 532. Pero no quiso utilizar los afios segun
el reinado de Diocleciano, como habian hecho sus anteceso-
res, que seguian la costumbre de la Iglesia de Alejandria que
habia impuesto a Occidente sus técnicas computistas. En pa-
labras de Dionisio: «Yo no quiero preservar en mi ciclo la me-
moria del impio perseguidor, sino méas bien elegir para deno-
tar los tiempos la encarnacion de nuestro Sefior Jesucristo.»

Todo apunta a que Dionisio se equivocé en el calculo de
la fecha del nacimiento de Cristo. Su fecha es algunos afios
posterior a la real del nacimiento de Cristo que se desprende
de los Evangelios.

Nuestra era tiene su inicio en el
ano en que Cristo fue concebido

Un problema se origina con la era implantada por Dionisio.
Su punto de partida es el dia 25 de marzo. Como nuestro ac-
tual calendario comienzo el afio con el 1 de enero, entonces se
plantea el siguiente dilema: ;el origen de la era es el 1 de ene-
ro del supuesto afio de la encarnaciéon de Cristo o el 1 de enero
del afio siguiente? Pues bien el afio en que Dionisio supuso
que Jesucristo fue concebido es nuestro actual afio 1 antes de
Cristo.

Se da la circunstancia que después del afio 1 antes de Cris-
to se pasa al afio 1 después de Cristo, saltandose por tanto el
afio 0. La razén de ello hay que buscarla en la tardia introduc-
cion del nimero 0 en la matematica. En rigor la era deberia de
comenzar con el afio 0. Esta es la racional practica seguida en
Astronomia, donde se entiende que afioOesella. C., oseael
afio de la supuesta encarnacién de Cristo. Los afios anteriores
son denominados con nameros negativos.
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Un nuevo problema surge con nuestra era. El saber cuan-
do comienzan los siglos. En buena légica el comienzo tiene
lugar con el afio 0, de tal forma que el primer siglo se conclu-
y6 al finalizar el afio 99. O dicho de otra forma el afio 2000 fue
el comienzo del siglo XXI.

2. Fechas de las Pascuas gregorianas y ortodoxas para Ios afios
del siglo XX1

- Pascuas Pascuas - Pascuas Pascuas
Anos Anos

gregorianas| ortodoxas gregorianas| ortodoxas

2000 23A 30A 2024 31M 5 Ma
2001 15A 15A 2025 20A 20A

2002 31M 5 Ma 2026 5A 12 A
2003 20A 27 A 2027 28M 2Ma
2004 4A 11A 2028 16 A 16 A
2005 27M 1 Ma 2029 1A 8A

2006 16 A 23 A 2030 21 A 28 A
2007 8A 8A 2031 13A 13A

2008 23M 27 A 2032 28 A 2Ma
2009 12 A 19A 2033 17 A 24 A

2010 4A 4 A 2034 9A 9A

2011 24 A 24 A 2035 25M 29A
2012 8A 15A 2036 13 A 20A
2013 31M 5Ma 2037 5A 5A

2014 20A 20A 2038 25A 25A
2015 5A 12A 2039 10 A 17 A
2016 27M 1 Ma 2040 1A 6 Ma
2017 16 A 16 A 2041 21A 21 A
2018 1A 8 A 2042 6 A 13A

2019 21 A 28 A 2043 29M 3 Ma
2020 12A 19A 2044 17 A 24 A
2021 4A 2Ma 2045 9A 9A

2022 17 A 24 A 2046 25M 29A
2023 9A 16 A 2047 14 A 21 A
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ARos Pascgas Pascuas ARos Pascgas Pascuas
gregorianas| ortodoxas gregorianas| ortodoxas

2048 5A 5A 2074 15A 22 A
2049 18 A 25A 2075 7A 7A
2050 10 A 17 A 2076 19A 26 A
2051 2A 7 Ma 2077 11A 18 A
2052 21 A 21 A 2078 3A 8 Ma
2053 6 A 13 A 2079 23 A 23 A
2054 29M 3 Ma 2080 7A 14 A
2055 18 A 18 A 2081 30M 4 Ma
2056 2A 9A 2082 19A 19A
2057 22 A 29 A 2083 4 A 11A
2058 14 A 14 A 2084 26 M 30 A
2059 30 M 4 Ma 2085 15A 15A
2060 18 A 25A 2086 31M 7A
2061 10 A 10 A 2087 20A 27 A
2062 26 M 30 A 2088 11A 18 A
2063 15A 22 A 2089 3A 1 Ma
2064 6 A 13 A 2090 16 A 23 A
2065 29M 26 A 2091 8A 8A
2066 11A 18 A 2092 30 M 27 A
2067 3A 10 A 2093 12 A 19A
2068 22 A 29 A 2094 4 A 11A
2069 14 A 14 A 2095 24 A 24 A
2070 30 M 4 Ma 2096 15A 15A
2071 19A 19A 2097 31 A 5 Ma
2072 10 A 10 A 2098 20 A 27 A
2073 26 M 30 A 2099 12 A 12A

TABLA 28.- FECHAS DE LAS PASCUAS GREGORIANAS Y ORTODOXAS PARAEL
SIGLO XXI. Se dan las fechas de los domingos de Pascua para todos los afios
del siglo XXI, tanto para el calendario gregoriano como para el ortodoxo o
juliano, en ambos casos expresando las fechas en el calendario solar
gregoriano. Para el siglo XXI las fechas extremas que en el calendario solar
gregoriano pueden venir las Pascuas ortodoxas son el 4 abril y el 8 de mayo. M
significa marzo, A abril y Ma mayo.
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3. Reforma del calendario

La movilidad de la fecha de la Pascua origina problemas.
Son bien conocidos los trastornos que produce en la educa-
cién, al modificar las duraciones del segundo y tercer trimes-
tre escolar, que quedan separados por las vacaciones de Se-
mana Santa que no siempre cae en las mismas fechas. La in-
dustria turistica también se ve afectada. Si la Semana Santa
viene pronto, desciende el nimero de turistas, especialmente
a los destinos situados en latitudes mas al norte, donde toda-
via no se ha registrado una mejoria del tiempo.

El trasiego de viajeros que propicia las vacaciones de Se-
mana Santa, obliga a las empresas de transportes a modificar
sus horarios, que dada la movilidad de la Pascua, son diferen-
tes de afio en afio.

El calendario litargico cristiano también sufre inconvenien-
tes por la movilidad de la Pascua, puesto que si llega dema-
siado pronto, algunos domingos después de Epifania hay que
agruparlos con los que vienen después de Pentecostés. En este
caso, el carnaval vendria pronto, lo que afecta a las tradiciones
festivas y culturales de muchas regiones.

No es extrafio que se haya querido reducir la movilidad
dela Pascua. Esto puede realizarse de dos formas: una de ellas
no exigiria alterar el calendario gregoriano (aunque en este
caso solo se podria reducir la variacion de la Pascua y no eli-
minar su movilidad). Esto podria conseguirse eligiendo un
determinado domingo, por ejemplo: haciendo que la Pascua
fuera el segundo domingo de abril. Este tipo de solucion re-
duce la variabilidad de la fiesta pascual a solo siete dias.

La otra posibilidad para reducir la movilidad de la Pas-
cua exige el cambio del calendario para hacerlo perpetuo, es
decir, convertirlo en un calendario donde haya una coinciden-
cia permanente entre la fecha mensual y el dia semanal. En-
tonces seria posible dejar un domingo definido para celebrar
la Pascua, que seria el mismo todos los afios.

Desde el siglo XIX se vienen proponiendo proyectos para
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reformar el calendario solar gregoriano, destinados principal-
mente a regularizar su estructura interna y especialmente para
hacerlo perpetuo, es decir que todos los afios se utilice el mis-
mo calendario y no como ocurre en la actualidad que a cada
afio le corresponde un calendario diferente.

Dentro de estos proyectos de nuevos calendarios se con-
templaban propuestas conducentes a la fijacion de la fecha de
la Pascua. El primero de estos intentos lo hizo Marco Mastrofini
en el afio 1834, proponiendo limitar la ocurrencia de la Pascua
a los dias 26 de marzo, 2, 9, 16 y 23 de abril.

Entre los proyectos de reforma del calendario que conta-
ron con mas apoyos estuvo el denominado calendario mun-
dial que proponia el 8 de abril o el 22 del mismo mes para fijar
perpetuamente el domingo de Pascua.

Otro tipo de proyectos de calendarios que conté con mu-
chas simpatias durante los afios veinte y treinta del siglo pa-
sado fue el basado en un afio compuesto de trece meses de 28
dias cada uno. En el modelo que propuso Moses Cotsworth la
Pascua quedaria fija el dia 15 de abril.

El método astronémico para la determinacion de la fecha
de la Pascua fue uno de los acuerdos alcanzados en un con-
greso inter ortodoxo que se celebré en Constantinopla en mayo
de 1923. En esta reunién el patriarca ecuménico Meletios IV
pidi6 a los observatorios y catedraticos de Astronomia de Ate-
nas, Belgrado, Bucarest y Petrogrado, que calculasen las Pas-
cuas para un largo periodo de tiempo. No obstante, a pesar de
esta resolucion, la iglesia ortodoxa ha seguido, hasta la fecha,
calculando las Pascuas a partir del calendario lunisolar juliano.

El método astronémico para determinar la Pascua ya fue
puesto en uso en algunos paises protestantes tras su acepta-
cion del calendario solar gregoriano. Asi pas6 con los estados
alemanes protestantes que desde el afio 1700 hasta el 1776 uti-
lizaron las Lunas astronémicas para fijar la Pascua, a partir de
entonces adoptaron plenamente la reforma gregoriana.

El asunto de la reforma del calendario y la fijacion de la
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Pascua fue tratado en el Concilio Vaticano II. El 25 de octubre
de 1963 se procedi6 a votar una resoluciéon que conté con el
apoyo de 2.058 votos frente a 9 en contra y uno nulo. El texto
aprobado reconocia la importancia de los deseos de muchos
de conseguir una fiesta de la Pascua fija y una estabilizacion
del calendario. La resolucién del conciclio declaraba que «no
se opone a que la fiesta de la Pascua se fije en un domingo
determinado dentro del calendario gregoriano, con tal que den
su asentimiento todos los que estan interesados».

En el afio 1997 se reuni6 en la ciudad siria de Aleppo el
Consejo Mundial de Iglesias con el objetivo de promover me-
didas para la unificacién de la fecha de la Pascua. Los partici-
pantes concluyeron que no era aceptable una fecha fija para la
Pascua. Consideraron que en el concilio de Nicea, se quiso
aplicar reglas astronémicas, por lo que se acord6 que las Pas-
cuas debian calcularse por los métodos astronémicos mas exac-
tos posibles, eligiéndose el meridiano de Jerusalén para hacer
los calculos.

La posicion del Vaticano, que se mantiene en su pensa-
miento de que solo un concilio general puede aprobar un cam-
bio en la forma de calcular la fecha de la Pascua, da muy esca-
sas posibilidades no solo a los acuerdos de la reunién de
Aleppo, sino a cualquier otro intento de fijaciéon de la fecha de
la Pascuam



9 Glosario

Ano
Afio abundante. Afio de 13 meses de los calendarios
lunisolares.
Ano de primavera. El tiempo que transcurre desde el co-
mienzo de una primavera al comienzo de la primavera del
ano siguiente.
Anfio estacional Tiempo transcurrido desde el inicio de
una estacion hasta el comienzo de la misma estaciéon del
ano siguiente.
Ano tropico. Valor medio de la duracion de los cuatro afios
estacionales.

Calendario

Calendario gregoriano. Calendario solar con afios nor-
males de 365 dias de duracién y con intercalacién de un dia
bisiesto cada cuatro afios, exceptuados los afios que termi-
nados en dos ceros, sus cifras centenarias no son divisibles
entre cuatro.

Calendario juliano. Calendario solar con aflos normales
de 365 dias y con la intercalaciéon de un dia bisiesto cada
cuatro afnos.

Calendario Iunar. Calendario que se rige exclusivamente
por la Luna, de tal forma que el comienzo del mes lunar
coincide con la Luna nueva, o mejor atin con la observacion
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del primer creciente lunar.

Calendario Iunisolar. Calendario que sigue a la vez al
Soly ala Luna. Sus meses se inician con la Luna nueva y las
estaciones comienzan con cierta aproximacion en las mis-
mas fechas.

Calendario Iunisolar eclesidstico. Calendario usado por
la Iglesia cristiana para determinar la fecha de la Pascua de
Resurreccion.

Calendario Iunisolar gregoriano. Calendario lunisolar
eclesidstico que result6 de la reforma promovida por el Papa
Gregorio XIII en el afio 1582.

Calendario Iunisolar juliano. Calendario lunisolar ecle-
siastico que tuvo su origen en Alejandria en el siglo III.
Calendario perpetuo. Calendario que permite determi-
nar el dia semanal de una fecha.

Calendario prejuliano. Calendario en uso en tiempo de
la Reptublica romana. No era ni lunar ni solar, tenia una du-
racion de 355 dias y se colocaba ocasionalmente un mes in-
tercalar.

Calendario solar. Calendario que se rige exclusivamente
por el Sol, por tanto las estaciones comienzan en este calen-
dario, méas o menos, en las mismas fechas.

Ciclo
Ciclo de Meton. Periodo de 19 anos en que se producen
235 lunaciones.
Ciclo Iunar. Numero del 1 al 19 asociado a cada afio segin
su posicion en el ciclo de Metén. Entre el namero de oro y
el ciclo lunar hay una diferencia constante de tres afnos.
Ciclo solar: Periodo que tardan las letras dominicales del
afno del calendario juliano en volver a repetirse en el mis-
mo orden. El ciclo solar hace corresponder a cada afio un
namero del 1 al 28.

Claves moviles. Son unos numeros fijos dependientes del



Glosario 103

namero de oro que nos sirven para determinar las fiestas mo-
viles relacionadas con la fecha de la Pascua.

Computo. Conjunto de técnicas desarrolladas durante la Edad
Media para determinar el dia de Pascua.

Concurrente. O epacta solar. Son los dias que hay entre el
altimo domingo del afio anterior y el final de ese afio.

Cuartos Iunares. Situacion que se da cuando la Luna y el Sol
estan en cuadratura, es decir que sus direcciones, como vistas
desde la Tierra, forman un dngulo recto.

Dia sidéreo. Tiempo que tarda la Tierra en dar una vuelta
sobre su eje en relacion con las estrellas.

Ecuacion Iunar. Correccién que hay que hacer para mante-
ner la concordancia entre las Lunas del calendario y las
astrondmicas. Cada 2.500 afios se realizan 8 correcciones luna-
res, consistentes en quitar un dia a la Luna.

Ecuacion solar. Correciéon que hay que hacer para mantener
la concordancia entre el afio astronémico y el del calendario.
Se consigue eliminando 3 bisiestos cada cuatrocientos afios.

Embolismo. Mes extraordinario o decimotercer mes que se
coloca en ocasiones en un calendario lunisolar.

Epacta
Epacta. Edad de la Luna en una fecha dada.
Epacta alejandrina. Edad de la Luna el dia 22 de marzo.
Epacta gregoriana. Edad de la Luna el 1 de enero dismi-
nuida en una unidad.
Epacta solar. O concurrente. Son los dias que hay entre el
altimo domingo del afio anterior y el final de ese afio.
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Equinoccio de otofio. Momento en que comienza el otofio.

Equinoccio de primavera. Momento en que comienza la
primavera.

Indiccion. Periodo de 15 afios que fue utilizado con proposi-
to cronolégico.

Letra dominical
Letra dominical del afio. Es la letra dominical que le
corresponde al primer domingo del afio.
Letra dominical del dia. Una letra de la A a G que se le
asocia consecutivamente a cada dia del afio, de tal forma
que el dia 1 de enero tiene la letra A.

Lunacion. O mes sinddico. Tiempo que tarda la Luna en re-
correr el ciclo de sus fases.

Luna Ilena. Situacién que se da cuando la Luna y el Sol estan
en oposicion, es decir uno astro enfrente del otro. En el calen-
dario eclesiastico la Luna llena corresponde al catorce dia de
la lunacién.

Luna nueva. Situacién que se da cuando la Luna y el Sol
estdn en conjuncion, es decir que se encuentran en la misma
direccion. Es considerada como el comienzo de la lunacién. El
dia de la Luna nueva se toma como el primer dia de la Luna.

Luna pascual Lunacion en la que hay que celebrar la Pas-
cua. La Luna nueva pascual es aquella que viene el 8 de mar-
zo o inmediatamente después. Esta regla es valida tanto en el
calendario juliano como en el gregoriano.

Mes embolismo. Mes extraordinario o decimotercer mes que
se coloca en algunos afios de los calendarios lunisolares.
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Mes sidéreo. Tiempo que tarda la Luna en dar una vuelta en
torno a la Tierra con relacion a las estrellas.

Mes sinddico. O lunacién. Tiempo que tarda la Luna en re-
correr el ciclo de sus fases.

Nimero de oro. Numero de orden del afio en el ciclo de
Metoén, va del 1 al 19.

Periodo pascual

Periodo pascual gregoriano. Tiempo que debe transcu-
rrir para que vuelvan a repetirse en el mismo orden los dias
del domingo de Pascua. En el calendario gregoriano tiene
una duracién de 5.700.000 afios.

Periodo pascual juliano. Tiempo que debe transcurrir
para que vuelvan a repetirse en el mismo orden los dias
del domingo de Pascua. En el calendario juliano tiene una
duracién de 532 afios.

Primer creciente Iunar. Primera visiéon de la Luna después
de haber sido nueva. Esta observacion se hace mirando hacia
el horizonte oeste poco después de la puesta del Sol.

Regla gregoriana. Regla de intercalacién de bisiestos valida
para el calendario gregoriano. Establece que cada cuatro afios
habra un bisiesto, pero los afios centenarios (los terminados
en dos ceros), cuyas centenas no sean divisibles entre cuatro
dejaran de ser bisiestos.

Regla nicena. Regla para determinar el dia del domingo de
Pascua que establece que debe ser el domingo siguiente a la
Luna cuyo XIV dia es el 21 de marzo o posterior. Es valida
tanto para el calendario juliano como para el gregoriano.

Regular Iunar. Son ntmeros asociados a cada uno de los
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meses civiles del afio que nos permiten hallar la edad de la
Luna en una fecha dada.

Regular pascual. Son nameros asociados con el nimero de
oro y que sumados al concurrente nos da el dia semanal de la
Luna llena pascual.

Regular solar. O regular mensual o ferial. Son unos ntme-
ros asociados a cada uno de los meses civiles del afio y que se
usan para averiguar el dia semanal de una fecha.

Salto lunar. Eliminaciéon de un dia de un mes lunar de 30
dias, que se hace para conseguir que las 235 lunaciones del
ciclo de Met6n encajen en los 19 afios.

Solsticio de invierno (verano). Momento en que comienza
el invierno (verano).

Términos computistas. Conceptos que se fueron definien-
do durante la Edad Media y que sirven para resolver f4cil-
mente problemas computistas.

Tiempo atomico. Escala de tiempo formada por las indica-
ciones de un conjunto de relojes atémicos. Es un tiempo uni-
forme.

Tiempo solar medio. Escala de tiempo definida a partir del
movimiento aparente del Sol alrededor de la Tierra. En la es-
cala de tiempo solar medio el dia solar promedio tiene una
duracion fija de 24 horas.

Tiempo universal coordinado. Es una escala de tiempo
que sigue al tiempo atémico pero al que se le afiade un segun-
do algunos afios para mantenerlo en concordancia con el tiem-
po solarm









