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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo, a partir de la representacion social del alumnado escolar (Educacion
Primaria, Secundaria y Bachillerato), profesorado en formacion (Educacion Infantil, Primaria y
Secundaria) y docentes en activo (Espafia), analizar la percepcién y conocimiento que tienen sobre el
cambio climatico. A partir de la implementacion de varios cuestionarios entre los cursos 2018-2019 y
2022-2023 (n= 2.154), los resultados ponen de manifiesto que, en cuanto a las causas del cambio
climatico, los/as participantes identifican la contaminacion (53,3%) y la escasa concienciacion del ser
humano (26,3%; n= 565) como los dos motivos principales. Respecto a las consecuencias, destacan
principalmente el aumento de la temperatura (41,4%), coincidiendo con el mayor efecto que perciben en
su vida cotidiana. En cuanto al principal gas de efecto invernadero presente en la Atmdsfera, el 62,3%
contesta errdneamente el CO2, mientras que la respuesta correcta (el vapor de agua) ha sido contestada
por sélo el 4,5%. Con esta investigacion se comprueba que el alumnado y profesorado percibe diferentes
manifestaciones del cambio climatico ya comprobadas, pero a su vez, deficiencias de contenidos.
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ABSTRACT

The objective of this research, based on the social representation of school students (Primary, Secondary
and Baccalaureate), teachers in training (Preschool, Primary and Secondary Education) and teachers
(Spain), is to analyze the perception and knowledge that have on climate change. From the
implementation of several questionnaires between the 2018-2019 and 2022-2023 academic years
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(n=2,154), the results show that, in terms of the causes of climate change, the participants identify
pollution (53.3 %) and the low awareness of the human being (26.3%; n= 565) as the two main reasons.
Regarding the consequences, the increase in temperature (41.4%) stands out mainly, coinciding with the
greatest effect they perceive in their daily lives. Regarding the main greenhouse gas present in the
Atmosphere, 62.3% answered incorrectly CO2, while the correct answer (water vapor) was answered by
only 4.5%. With this research it is verified that students and teachers perceive different manifestations of
climate change that have already been verified, but at the same time, content deficiencies.
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1. INTRODUCCION

El mundo actual se enfrenta a diferentes desafios territoriales como son las migraciones,
conflictos bélicos, escasez y reparto de recursos naturales, problemas energéticos, pandemias,
el cambio climético, entre otros (Sebastia y Tonda, 2022). En cuanto al calentamiento global,
segun explican diferentes autores (Keller et al. 2022) y el propio Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC, 2022), éste es un fenémeno de primer orden que la sociedad mundial
debe tener presente por sus implicaciones en el territorio y por la necesidad de adaptacion y
resiliencia (Echegoyen y Martin-Ezpeleta, 2022; Woo, 2022). En cuanto al ambito educativo,
el cambio climatico es un contenido que ha conseguido tener una presencia relevante con la
vigente Ley de Educacion (LOMLOE, 2020) (Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democrética, 2020). Asimismo, estos contenidos también se han visto
reforzados por la Agenda 2030 con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
concretamente el Objetivo n°13 “Accion por el clima” de la Organizacion de Naciones Unidas
(ONU, 2015). Y para el caso espafiol, también cabe destacar la Ley 7/2021 de Cambio
Climatico y Transicion Energética que le dedica un apartado a la ensefianza del calentamiento
global (Titulo VIII “Educacion, Investigacion e Innovacion en la lucha contra el cambio
climatico y la transicion energética”) (Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes
y Memoria Democratica, 2021).

El cambio climético es un tema necesario para la educacion del siglo XXI debido a los
efectos ya manifestados, y a los previstos para las proximas décadas (Meseguer y Olcina, 2023;
Mufioz et al. 2020; Pastor et al. 2020). Desde la publicacion del Quinto Informe del IPCC
(2014), ya se puso de manifiesto la importancia de la ensefianza de este fendmeno. Sin
embargo, como indican Olcina y Morote (2022), aun, en la actualidad, la ensefianza de este
fendmeno no representa un factor de primer orden en las politicas de cambio climético, en
detrimento de otros factores como la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero o
la ordenacion del territorio.

El calentamiento global es un contenido transdisciplinar (Caride y Meira, 2019; Echegoyen
y Martin-Ezpeleta, 2022; Eilam, 2022). En cuanto a los efectos, cabe destacar la ensefianza de
los riesgos naturales (atmosféricos), debido al interés de concienciar y formar a la sociedad
sobre estos peligros (Chang y Pascua, 2016; Ferrari et al. 2019; Shepardson y Hirsch, 2020;
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Kurup et al. 2021). Sin embargo, la ensefianza de este fenémeno no es una tarea sencilla
(Martinez-Fernandez y Olcina, 2019). Cabria destacar, al menos, 3 retos a tener en cuenta para
mejorar la trasmisién de estos contenidos en el ambito escolar: 1) escasa formacion del
profesorado sobre este fenémeno (Campo et al. 2021); 2) errores, escaso rigor cientifico y
excesivo catastrofismo que se recoge en los manuales escolares. En este sentido, cabe incidir
que los libros de texto en las clases de Ciencias Sociales siguen siendo los recursos mas
utilizados (Bel, 2022); y 3) la influencia que tienen los medios de comunicacion en la
percepcion del alumnado escolar y el profesorado en formacion y en activo (Olcina y Morote,
2022).

En el ambito internacional, las contribuciones sobre la ensefianza de cambio climatico son
numerosas, cubriendo diferentes &mbitos territoriales: Norteamérica (Hill-Jackson et al. 2021),
Europa (Filho et al. 2022; Rudd, 2021), Oceania (Eilam, 2022), Asia (Zhong et al. 2021) y
Africa (Traedal et al. 2022). En Espafia, desde la Didéctica de las Ciencias Sociales y/o
Geografia, cabe poner de manifiesto que en los Ultimos afios esta temética ha cobrado un
notable protagonismo, destacando, principalmente, tres tematicas: 1) representaciones sociales
del alumnado (escolar y universitario) y profesorado (en formacion y en activo) (Bello et al.
2021; Campo et al. 2021); propuestas didacticas (Olcina y Morote, 2022); y analisis de libros
de texto (Serantes, 2025; Navarro et al. 2020).

Este trabajo tiene como objetivo, a partir de la representacion social del alumnado escolar
(Educacién Primaria, Secundaria y Bachillerato), profesorado en formacién (Educacién
Infantil, Primaria y Secundaria) y docentes en activo que imparten Ciencias Sociales y/o
Geografia (Espafia), analizar la percepcién y conocimiento que tienen sobre el cambio
climético. Para ello, se plantean diferentes objetivos especificos: O.E.1) analizar las causas y
consecuencias del cambio climético que los/as participantes identifican; O.E.2) comprobar los
efectos del calentamiento global que perciben en su vida cotidiana; y O.E.3) identificar el
principal gas de efecto invernadero presente en la Atmosfera. Por un lado, interesa conocer si
las consecuencias del cambio climatico corresponden con los efectos que perciben en su vida
cotidiana. Por otro, resulta necesario comprobar ciertos conocimientos basicos sobre el
calentamiento global, como es el principal gas de efecto invernadero presente en la Atmaosfera.
La finalidad es comprobar si responden mas el Diéxido de Carbono (CO2) (gas de efecto
invernadero que esta acelerando el calentamiento global por la accién humana [IPCC, 2022])
o0 el vapor de agua que es, el principal gas de efecto invernadero presente en la Atmosfera.
Conocer esto Ultimo es de suma relevancia para poder llevar a cabo una explicacién correcta,
rigurosa, pero a la vez sencilla del calentamiento global. Asimismo, se analizara si existen
diferencias entre el alumnado escolar y el profesorado en formacion y en activo. Para el caso
de los primeros, también se comprobaré si hay diferencias segun la etapa escolar (Educacion
Primaria, Secundaria, Bachillerato).

Respecto a las hipétesis de partida, las respuestas vinculadas con las causas del cambio
climatico se relacionarian, principalmente, con la contaminacion y la accion del ser humano.
En relacién con las consecuencias, la mayoria de los participantes contestarian el aumento y/o
cambios en las temperaturas, aumento del nivel de mar, o el deshielo. Cabria esperar que no
hubiera diferencias estadisticamente significativas entre los grupos de participantes. En cuanto
a los efectos percibidos, estos corresponderian con las consecuencias que los/as participantes
identificarian anteriormente. En esta pregunta tampoco se esperarian diferencias significativas.
Finalmente, en relacion con el principal gas de efecto invernadero presente en la Atmésfera, la
mayoria del alumnado escolar y profesorado (en formacion y en activo) contestaria el CO2.
Sin embargo, serian los docentes en servicio y el grupo del profesorado en formacion del
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Master de Educacion Secundaria los que deberian responder mas correctamente (vapor de
agua) debido a la formacién disciplinar en Geografia.

2. METODOLOGIA

2.1. Contexto y participantes

La seleccion de los/as participantes se ha llevado a cabo mediante un muestreo no
probabilistico (muestreo disponible o de conveniencia). Por un lado, han participado
alumnos/as escolares de Educacion Primaria (3er ciclo, 5° y 6°), Secundaria (1°, 2° 3°y 4° de
ESO) y Bachillerato (1° y 2°) procedentes de diferentes centros educativos de la Comunidad
Valenciana (Espafia). Por otro, ha participado profesorado en formacion (alumnado del Grado
en Maestro/a en Educacion Infantil, Primaria y Master Universitario en Profesor de Educacion
Secundaria - especialidad de Geografia e Historia - de la Universidad de Valencia, Espafia).
Finalmente ha participado profesorado en activo que imparte la asignatura de Ciencias Sociales
y/o Geografia en la Comunidad Valenciana (Espaiia), que ha cursado el Taller de “Didactica
de la Geografia. Recursos y propuestas docentes ante los nuevos desafios globales”,
organizado por el CEFIRE (Actividad organizada por la Secretaria Autonémica de Educacién
y Formacion Profesional de la Conselleria de Educacién, Cultura y Deporte, dentro del Plan
de Formacion Permanente del Profesorado).

Tabla 1: Profesorado en formacion y en activo que ha participado en la investigacion

Matriculados/as  Participantes Edad Género
(n) (n) media
M H

Alumnado Educacion Primaria 410 378 10,7 45,8% 54,2%
(n=173)  (n=205)

Alumnado Educacion Secundaria 850 673 13,4 46,4% 53,6%
(n=312) (n=362)

Alumnado Bachillerato 525 277 14,3 53,1% 46,9%
(n=147)  (n=130)

Grado en Maestro/a en Educacion 160 116 22,7 100,0% 0,0%

Infantil (n=116) (n=0)
Grado en Maestro/a en Educacion 695 407 21,7 80,3% 19,7%
Primaria (n=327) (n=80)
Master Universitario en Profesor 209 142 25,8 47,2% 78,2%
de Educacion Secundaria (n=67) (n=111)
Profesorado en activo 164 121 413 56,2% 43,8%
(n=68) (n=53)

Total 3.013 2.154 17,7 56,2% 43,6%
(n= (n=940)

1.210)

Fuente: resultados del cuestionario. Elaboracién propia.

El total de matriculados/as (alumnado escolar, profesorado en formacioén y en activo) en
estos cursos asciende a 3.013: 1) alumnado de Educacion Primaria (n= 410), Educacion
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Secundaria (n= 850), Bachillerato (n=525); 2) profesorado en formacion del Grado en
Maestro/a en Educacion Infantil (n= 160), Grado en Maestro/a en Educacién Primaria (n=
695), Master Universitario en Profesor de Educacion Secundaria (n=209); y 3) profesorado en
activo (n=164). Para obtener una muestra representativa, teniendo en cuenta el total de
matriculados/as (n=3.013), un nivel de confianza del 99% y un margen de error del 5%, era
necesario obtener un minimo de 341 participantes. Finalmente, la cifra total ha ascendido a
2.154, logrando, de esta manera, una muestra representativa (ver Tabla 1).

En relacion con las caracteristicas desde el punto de vista del género, los datos son similares
si se tiene en cuenta el conjunto de la muestra (el femenino representa el 56,2%; n = 1.210). Y
en cuanto a la edad, la edad media asciende a 17,7 afios (Tabla 1). Asimismo, también cabe
destacar la formacion disciplinar del alumnado del Master de Educaciéon Secundaria:
egresados/as en Historia (78,2%; n= 111), Historia del Arte (35,9%; n=51), Geografia (7,7%;
n= 5) y Otros (3,5%; n=5); y del profesorado en activo: egresados/as en Geografia (33,9%;
n=41), Historia (31,4%; n= 38), Historia del Arte (10,7%; n= 13) y Otros (24,0%; n= 29).
Como “Otros” se incluyen egresados de una amalgama de licenciaturas como Humanidades,
Publicidad, Derecho, etc.

2.2. Instrumento de investigacion

Para el proceso de recogida de datos se distribuy6 dos cuestionarios previamente disefiados
y utilizados en investigaciones previas (Olcina y Morote, 2022). Estos dos cuestionarios de
tipo mixto (cuantitativo y cualitativo) corresponden con la diferente etapa educativa y perfil de
los/as participantes: cuestionario n°1) alumnado escolar (Educacién Primaria, Secundaria y
Bachillerato) (13 items); cuestionario n°2) profesorado en formacion (Grado en Maestro/a en
Educacion Infantil, Primaria y Master en Educacion Secundaria) y profesorado en activo (22
items). Se trata de dos cuestionarios independientes pero que tienen items comunes (items
objeto de este estudio) (ver Tabla 2).

En relacién con el instrumento de investigacion, para evaluar la validez de constructo se
realizd, en primer lugar, un analisis estadistico de las variables ordinales. De estas variables,
se comprobd que se cumplia una desviacion estandar (SD) aceptable entre 0 > 1. Una vez hecha
la comprobacién, se sometid el constructo a la prueba de validez de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) que indica si es aceptable o no el analisis factorial del instrumento. La prueba KMO
dio como resultado positivo 0,548 que, a juicio de otras investigaciones de fiabilidad factorial
se considera de nivel aceptable (Pérez-Gil et al. 2000). Ademas, al tratarse de cuestionarios de
tipo mixto (cuantitativo y cualitativo), se ha realizado la prueba de Chi-cuadrado de Friedman
(X2 de Friedman), la cual ofrece un valor de p= 0,001, muy lejano a cero (< 0,05), lo que indica
gue no existen discrepancia entre variables, por lo que se trataria de variables dependientes
unas de otras (Satorra'y Bentler, 2010; Sharpe, 2015). Esto otorga fiabilidad a la investigacion,
tal y como sucede en otros estudios en el campo de la Didactica de las Ciencias Sociales
(Moreno-Vera et al. 2021).

2.3. Procedimiento y analisis de datos

En relacion con el procedimiento de la investigacion, los cuestionarios se administraron en
una sesién intermedia del primer semestre (alumnado escolar y profesorado en formacion) y
durante el mes de noviembre para el caso del profesorado en activo (curso del CEFIRE) entre
los cursos académicos 2018-2019 y 2022-2023, y con un tiempo de respuesta de 20 minutos.
Cabe destacar, asimismo, que todo este procedimiento se llevé a cabo preservando el
anonimato, elaborando un listado por nimero de alumnado y garantizando por escrito el
tratamiento confidencial de la informacion.
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Tabla 2: items analizados en esta investigacion

Item

Tipo de respuesta

-ftem 7. “Segun tu opinion, jcudles son
las principales causas del cambio

climatico?”

-ftem 8. “Segiin tu opinion, ;cuéles son
las principales consecuencias del

cambio climatico?”

- Respuesta cerrada: Ns/Nc (0); contaminacion (1); deforestacion (2);
escasa conciencia (3); sobreexplotacion de recursos naturales (4);

causas naturales (5).

- Respuesta cerrada: Ns/Nc (0); incremento de los riesgos naturales (1);
aumento especies invasoras (2); aumento de la temperatura (3); deshielo

y aumento del nivel del mar (4); extincién de especies (5); agotamiento

de recursos naturales (6); conflictos bélicos (7); destruccién capa de
ozono (8); enfermedades (9).
-item9.  ¢Podrias indicar

algin - Respuesta cerrada: Ns/Nc (0); incremento de los riesgos naturales (1);

efecto que notes del cambio climatico? ~ aumento especies invasoras (2); aumento de la temperatura (3); deshielo
y aumento del nivel del mar (4); extincién de especies (5); agotamiento
de recursos naturales (6); conflictos bélicos (7); destruccién capa de
ozono (8); enfermedades (9); Ninguno (10).

-ftem 10. “;Cual es el principal gas de  -Respuesta cerrada: Ns/Nc; Metano; Ozono; Dioxido de Carbono;

efecto invernadero presente en la  Vapor de agua; Oxido de Nitrégeno.

Atmosfera?”

Fuente: elaboracion propia.

Respecto al analisis de datos, se ha empleado el programa SPSS v.28 para llevar a cabo un
analisis estadistico-inferencial (pruebas no paramétricas) de frecuencias y porcentajes. Para la
realizacion de las pruebas no paramétricas se ha utilizado la prueba de Chi-Cuadrado (x2)
cuando ha sido necesario correlacionar variables nominales (items 7, 8, 9 y 10) con el grupo
de participantes (alumnado escolar, alumnado del Grado en Maestro/a de Educacion Infantil,
Educacion Primaria, Master de Educacion Secundaria, y profesorado en activo). Asimismo,
esta misma prueba se ha realizado para el caso del alumnado escolar, para ver si existen
diferencias estadisticamente significativas entre Educacion Primaria, Secundaria vy
Bachillerato.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Causas y Consecuencias del cambio climatico

El primer objetivo especifico planteado en esta investigacion es analizar las causas y
consecuencias que identifica el alumnado escolar, profesorado en formacién y en activo, del
cambio climatico (item 7). Segun se puede observar en la Tabla 3, si se analiza el conjunto de
la muestra, los/as participantes identifican la “contaminacion” (53,3%; n=1.145) y la “escasa
concienciacion del ser humano” (26,3%; n= 565) como los dos motivos principales que
originan el calentamiento global actual. Si se analizan estos datos segun los grupos, se detectan
algunas diferencias. Por ejemplo, el profesorado en formacién (Grado de Educacién Infantil)
destaca mas que el resto la causa n°3 (“escasa concienciacion del ser humano™) con el 44,8%
(n=52), mientras que el grupo del Master de Educacién Secundaria destaca la causa n°4
(“sobreexplotacion de recursos naturales”) con el 32,6% (n= 58). Asimismo, este mismo
motivo n°4 es respondido por el profesorado en activo (el 21,5%; n= 26). Para comprobar si
existe asociacion estadisticamente significativa segin los participantes (alumnado escolar,
Grado de Educacion Infantil, Primaria, Master de Educacion Secundaria y profesores/as en
activo) y los motivos, se ha realizado la prueba de Chi-Cuadrado. Esta prueba ha dado como
resultado que la asociacion de estas dos variables es significativa (Chi-Cuadrado de Pearson =
388,569; p = 0,001). Por tanto, se asocian significativamente (p< 0,05) e indica que son
variables dependientes unas de otras.

Tabla 3: Causas del cambio climatico segtn los participantes (item 7)

Causas Alum. Grado Ed. Grado Ed. Méster Ed. Prof. activo Total
escolar Infantil Primaria Secundaria
0 n 99 0 1 6 2 108
% 7,5% 0,0% 0,2% 3,4% 1,7% 5,0%
1 n 776 60 196 63 50 1145
% 58,4% 51,7% 48,2% 35,4% 41,3% 53,3%
2 n 91 0 13 10 4 118
% 6,9% 0,0% 3,2% 5,6% 3,3% 5,5%
3 n 299 52 140 36 38 565
% 22,5% 44,8% 34,4% 20,2% 31,4% 26,3%
4 n 21 4 47 58 26 156
% 1,6% 3,4% 11,5% 32,6% 21,5% 7,3%
5 n 38 0 10 5 1 54
% 2,9% 0,0% 2,5% 2,8% 0,8% 2,5%

Fuente: resultados de los cuestionarios. Codificacion de las causas: Ns/Nc (0); contaminacion
(1); deforestacion (2); escasa conciencia (3); sobreexplotacion de recursos naturales (4); causas
naturales (5). Elaboracidn propia.

También interesa analizar estos datos, pero desagregando segin el alumnado escolar
(Educacion Primaria, Secundaria y Bachillerato). Como se puede observar en el Gréfico 1, las
causas n°l (“contaminacion”) y n°3 (“escasa conciencia del ser humano™) siguen siendo
mayoritarias, pero para el caso de la “escasa concienciacion del ser humano”, ésta aumenta
conforme el alumnado avanza en la etapa escolar. Por ejemplo, en Educacién Primaria
representa el 12,4%, en Educacion Secundaria el 25,7%, y en Bachillerato el 28,5%.
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Asimismo, cabe destacar que el alumnado de Educacion Primaria ha destacado mas la causa
n°2 (“deforestacion”) con el 11,1%. Para comprobar si existe asociacion estadisticamente
significativa respecto a lo anterior, se ha realizado la prueba de Chi-Cuadrado. Esta prueba ha
dado como resultado que la asociacion de estas dos variables es significativa (Chi-Cuadrado
de Pearson = 79,895; p = 0,001). Por tanto, se asocian significativamente (p< 0,05) e indica
gue son variables dependientes unas de otras.

Gréfico 1: Causas del cambio climatico seglin el alumnado escolar (item 7)

80,00%
60,00%
40,00%
20,00% ‘ I

0,00%

0 1 2 3 4 5
Causas
M Educacion Primaria M Educacién Secundaria

Fuente: resultados de los cuestionarios. Codificacion de las causas: Ns/Nc (0);
contaminacion (1); deforestacion (2); escasa conciencia (3); sobreexplotacion de recursos
naturales (4); causas naturales (5). Elaboracion propia.

En segundo lugar, se han analizado las consecuencias del cambio climéatico (item 8). Segun
se puede observar en la Tabla 4, destacan 3 efectos: 1) “aumento de la temperatura” (41,4%;
n=891); 2) “incremento de los desastres naturales” (17,3%; n=372); y 3) “deshielo y aumento
del nivel del mar” (14,6%; n=314). Si se analizan estos datos segtin los grupos, se comprueban
algunas diferencias. Asi, el alumnado escolar destaca mas que el resto la consecuencia n°3
(“aumento de la temperatura”) (51,2%; n= 680). Para el caso del profesorado en formacién
(Grado de Educacion Infantil), éste destaca mas la consecuencia n®9 (“enfermedades”) (29,3%;
n= 34), mientras que los/as profesores/as en activo han respondido mas que el resto al efecto
n°l (“incremento de los desastres naturales™) (33,1%; n=40). Para comprobar si existe
asociacion estadisticamente significativa segun los participantes, se ha realizado la prueba de
Chi-Cuadrado. Esta prueba ha dado como resultado que la asociacion de estas dos variables es
significativa (Chi-Cuadrado de Pearson = 667,549; p = 0,001). Por tanto, se asocian
significativamente (p< 0,05) e indica que son variables dependientes unas de otras.

A la hora de analizar los datos del Item 8 segun la etapa del alumnado escolar, se observa
alguna diferencia (ver Gréfico 2). Por ejemplo, el alumnado de Educacion Primaria destaca
mas que el resto la consecuencia n°6 (“agotamiento de recursos naturales”) (14,3%; n=54).
Para comprobar si existe asociacion estadisticamente significativa, se ha realizado la prueba
de Chi-Cuadrado. Esta prueba ha dado como resultado que la asociacion de estas dos variables
es significativa (Chi-Cuadrado de Pearson = 58,806; p = 0,001). Por tanto, se asocian
significativamente (p< 0,05) e indica que son variables dependientes unas de otras.
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Tabla 4: Consecuencias del cambio climatico segun los participantes (item 8)

Causas Alum. Grado Ed. Grado Ed. Méster Ed. | Prof. activo Total
escolar Infantil Primaria Secundaria
0 n 15 5 10 9 2 41
% 1,1% 4,3% 2,5% 5,1% 1,7% 1,9%
1 n 223 19 62 28 40 372
% 16,8% 16,4% 15,2% 15,7% 33,1% 17,3%
2 n 66 0 0 0 0 66
% 5,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 3,1%
3 n 680 25 83 64 39 891
% 51,2% 21,6% 20,4% 36,0% 32,2% 41,4%
4 n 222 10 57 19 6 314
% 16,7% 8,6% 14,0% 10,7% 5,0% 14,6%
5 n 0 0 0 0 0 0
% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
6 n 99 12 46 22 8 187
% 7,5% 10,3% 11,3% 12,4% 6,6% 8,7%
7 n 0 8 60 15 15 98
% 0,0% 6,9% 14,7% 8,4% 12,4% 4,6%
8 n 8 3 37 9 9 66
% 0,6% 2,6% 9,1% 51% 7,4% 3,1%
9 n 15 34 52 12 2 115
% 1,1% 29,3% 12,8% 6,7% 1,7% 5,3%

Fuente: resultados de los cuestionarios. Codificacion de las consecuencias: Ns/Nc (0);
incremento de los riesgos naturales (1); aumento especies invasoras (2); aumento de la
temperatura (3); deshielo y aumento del nivel del mar (4); extincion de especies (5);
agotamiento de recursos naturales (6); conflictos bélicos (7); destruccién capa de ozono (8);
enfermedades (9). Elaboracion propia.

En el ambito académico, trabajos previos desde la Didactica de las Ciencias Sociales ponen
de manifiesto resultados similares. Asi, la investigacion de Olcinay Morote (2022), a partir de
datos del alumnado escolar (Educacién Primaria, Secundaria, Bachillerato; 575 estudiantes),
identifican la contaminacién como la principal respuesta (70,1%). Ademas, estos autores han
comprobado que esta causa aumenta conforme los/as estudiantes avanzan en la etapa escolar.
Para el caso del profesorado en formacion de Educacion Primaria, Olcina y Morote (2022),
muestran, a partir de 131 participantes, que principalmente el origen del calentamiento global
es la contaminacion (58,2%), seguido de la accién del ser humano (14,9%), la sobreexplotacion
de los recursos naturales (8,0%) y la deforestacién (6,9%).

Calixto (2018), en México, a partir de datos de escolares, ha comprobado que la mayoria
identifica la accién del ser humano como el origen de este fendmeno (contaminacion y
deforestacion). EI mismo autor explica que existe un predominio de un sesgo catastrofista,
asociado a la contaminacion, deforestacion, agua, y enfermedades; sesgos que también han sido
identificados en los libros de texto a la hora de explicar el cambio climatico. Escoz et al. (2020)
han comparado la percepcion de los y las estudiantes) entre Espafia y Portugal (1.709
participantes). Los principales resultados de su investigacion evidencian que, el 97,8% cree que
el clima esta cambiando y, ademas, el 85,0% manifiesta que es originado por el ser humano.
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Gréfico 2: Consecuencias del cambio climatico segiin el alumnado escolar (item 8)
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Fuente: resultados de los cuestionarios. Codificacion de las consecuencias: Ns/Nc (0);
incremento de los riesgos naturales (1); aumento especies invasoras (2); aumento de la
temperatura (3); deshielo y aumento del nivel del mar (4); extinciéon de especies (5);
agotamiento de recursos naturales (6); conflictos bélicos (7); destruccion capa de ozono (8);
enfermedades (9). Elaboracion propia.

Por su parte, en Asia, Chang y Pascua (2016) han comprobado que la mayoria del
estudiantado piensa que el origen de este fendmeno también se debe a la accién humana.

La segunda cuestion analizada en la presente investigacion (consecuencias del
calentamiento global), evidencia que, el conjunto de la muestra de participantes identifica 3
consecuencias: aumento de la temperatura (41,4%); 2) incremento de los desastres naturales
(17,3%); y 3) el deshielo y aumento del nivel del mar (14,6%). En este caso, también se ha
comprobado que existen diferencias estadisticamente significativas segln grupos. Los trabajos
previos comentados anteriormente, también han analizado las consecuencias del calentamiento
planetario. Asi, respecto al alumnado escolar, Olcina y Morote (2022) han identificado como
principal efecto el aumento y cambios en las temperaturas (61,7%).

En Reino Unido, Kurup et al. (2021), a partir de respuestas ofrecidas por 65 escolares,
evidencian que estos tienen un buen conocimiento de las causas y efectos del calentamiento
global. Por su parte, autores como Zamorano et al. (2009), explican, a partir de datos de
estudiantes de Educacion Secundaria, que existe un alto nivel de preocupacion de los
problemas ambientales derivados del calentamiento planetario en su entorno méas inmediato.
Esto mismo, también ha sido comprobado por Gonzalez-Gaudiano y Maldonado (2013), y
Calixto y Terrén (2018) en alumnado universitario.

3.2. Efectos percibidos del cambio climatico

El segundo objetivo planteado en esta investigacion es analizar los efectos del calentamiento
global que los/as participantes perciben en su vida cotidiana (item 9). Las respuestas ponen de
manifiesto que la mayoria percibe el “aumento de la temperatura” (59,0%; n= 1.269) (Tabla
5) que, a su vez, coincide con las consecuencias que han respondido en el item 8 anterior (ver
Gréfico 2). Si se analizan estos datos segin los grupos, se observan algunas diferencias. Por
ejemplo: 1) el alumnado escolar destaca méas que el resto el efecto n°4 (“deshielo y aumento
del nivel del mar”) (11,2%; n =149); 2) el profesorado en formacion del Grado de Educacion
Infantil y Master de Educacion Secundaria destaca mas el efecto n°8 (“destruccion de la capa
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de 0zono”); 3) el profesorado en formacion del Grado de Educacion Primaria destaca mas el
efecto n°3 (“aumento de la temperatura”); y 4) los/as docentes en activo destacan mas el efecto
n°l (“incremento de los desastres naturales”). Por tanto, a pesar de que los datos globales
muestran que el principal efecto es el aumento de la temperatura, hay ciertos efectos percibidos
gue son destacados segin grupos. Para comprobar si existe asociacién estadisticamente
significativa segln los participantes, se ha realizado la prueba de Chi-Cuadrado. Esta prueba
ha dado como resultado que la asociacidn de estas dos variables es significativa (Chi-Cuadrado
de Pearson = 429,397; p = 0,001). Por tanto, se asocian significativamente (p< 0,05) e indica
gue son variables dependientes unas de otras.

Tabla 5: Efectos percibidos del cambio climatico segun los participantes (item 9)

Causas Alum. Grado Ed. Grado Ed. Méster Ed. | Prof. activo Total
escolar Infantil Primaria Secundaria
0 n 173 3 12 17 8 213
% 13,0% 2,6% 2,9% 9,6% 6,6% 9,9%
1 n 78 17 48 20 27 190
% 5,9% 14,7% 11,8% 11,2% 22,3% 8,8%
2 n 0 0 3 0 4 7
% 0,0% 0,0% 0,7% 0,0% 3,3% 0,3%
3 n 790 64 264 101 50 1.269
% 59,5% 55,2% 64,9% 56,7% 41,3% 59,0%
4 n 149 0 10 1 4 164
% 11,2% 0,0% 2,5% 0,6% 3,3% 7,6%
5 n 47 4 5 3 3 62
% 3,5% 3,4% 1,2% 1,7% 2,5% 2,9%
6 n 1 0 6 1 5 13
% 0,1% 0,0% 1,5% 0,6% 4,1% 0,6%
7 n 0 3 13 3 12 31
% 0,0% 2,6% 3,2% 1,7% 9,9% 1,4%
8 n 48 22 25 26 2 123
% 3,6% 19,0% 6,1% 14,6% 1,7% 5,7%
9 n 15 3 4 4 5 31
% 1,1% 2,6% 1,0% 2,2% 4,1% 1,4%
1 n 27 0 16 2 1 46
0 % 2,0% 0,0% 3,9% 1,1% 0,8% 2,1%

Fuente: resultados de los cuestionarios. Codificacién de los efectos percibidos: Ns/Nc (0);
incremento de los riesgos naturales (1); aumento especies invasoras (2); aumento de la
temperatura (3); deshielo y aumento del nivel del mar (4); extincion de especies (5);
agotamiento de recursos naturales (6); conflictos bélicos (7); destruccion capa de ozono (8);
enfermedades (9); Ninguno (10). Elaboracion propia.

Si se analizan los efectos percibidos (Iitem 9) segln la etapa del alumnado escolar, también
se observan diferencias (ver Grafico 3). Por ejemplo, el alumnado de Educacion Primaria
destaca mas el efecto n°5 (“extincion de especies”) (7,7%; n=29), mientras que los/as
estudiantes de Bachillerato destacan mas que el resto el efecto n°3 (“aumento de la
temperatura”) (73,3%; n=203). Asimismo, cabe destacar que este ultimo efecto se incrementa
segin el alumnado avanza en la etapa escolar. Para comprobar si existe asociacién
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estadisticamente significativa, se ha realizado la prueba de Chi-Cuadrado. Esta prueba ha dado
como resultado que la asociacion de estas dos variables es significativa (Chi-Cuadrado de
Pearson = 90,405; p = 0,001). Por tanto, se asocian significativamente (p< 0,05) e indica que
son variables dependientes unas de otras.

Gréfico 3: Efectos percibidos del cambio climético segtin el alumnado escolar (item 9)
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Fuente: resultados de los cuestionarios. Codificacion de las consecuencias: Ns/Nc (0);
incremento de los riesgos naturales (1); aumento especies invasoras (2); aumento de la
temperatura (3); deshielo y aumento del nivel del mar (4); extinciéon de especies (5);
agotamiento de recursos naturales (6); conflictos bélicos (7); destruccion capa de ozono (8);
enfermedades (9); ninguno (10). Elaboracién propia.

Escoz et al. (2020), han comprobado que el 82,3% de los estudiantes piensa que el cambio
climético les afecta en su dia a dia, mientras que Calixto (2018), en México, concluye que la
mayoria de los estudiantes tienen una visién pesimista del futuro del planeta respecto a la
accion del ser humano y como éste esta acelerando el calentamiento global.

Los cambios manifestados del cambio climético en la actualidad ya han sido evidenciados
(IPCC, 2022), pero “son los cambios en la temperatura los que mas inciden en el confort
climatico” (Mir6 y Olcina, 2020: 24). Estos autores han comprobado, para el caso de la region
valenciana (Espafia):

“1) un aumento de temperaturas maximas torridas en los meses estivales, cuyo periodo de
aparicion tiende a expandirse hacia la segunda mitad de primavera (mes de junio); 2)
incremento de la frecuencia de noches tropicales en toda la costa; y 3) una notable pérdida de
confort térmico en los meses estivales (proyeccidn hacia 2100), lo que puede asociarse con
unas temperaturas superiores al nivel 6ptimo de confort térmico, ya sea por méaximas excesivas
(preferentemente en el interior) o bien por la frecuencia de noches tropicales (preferentemente
en el litoral)” (Mir6 y Olcina, 2020: 24).

Son manifestaciones que ya han sido comprobadas en diferentes regiones planetarias
(Meseguer y Olcina, 2023).

3.3. Principal gas de efecto invernadero presente en la Atmosfera

El tercer y Gltimo objetivo en esta investigacion, mas de caracter de contenido que de
percepcion, es identificar el principal gas de efecto invernadero presente en la Atmosfera segun
la opinion de los/as participantes (item 10). Como se puede observar en la Tabla 6, los datos
del conjunto de la muestra ponen de manifiesto que la mayoria concibe el CO2 como el
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principal gas de efecto invernadero presente en la Atmosfera (62,3%; n= 1.339). En segundo
lugar, le siguen las respuestas de “Ns/Nc¢” (11,6%; n= 250) y el Ozono (11,4%; n=246). A la
hora de analizar estos datos segin grupos, se aprecian algunas diferencias: 1) el alumnado
escolar destaca mas que el resto el Ozono (16,6%; n= 221); 2) el profesorado en formacién
(Grado de Educacion Infantil), es el que mas ha respondido “Ns/Nc” (17,2%; n= 20); y 3) el
profesorado en formacion (Grado de Educacién Primaria) (82,6%; n= 336) y el profesorado
en activo (81,8%; n=99), son los grupos que mas han seleccionado el CO2.

En cualquier caso, cabe destacar que la mayoria responde errdneamente a esta pregunta, sea
por: 1) la influencia de los medios de comunicacién (Olcina y Morote, 2022); 2) los propios
libros de texto en la que normalmente se explica y se abusa del mensaje de la contaminacion
(CO2) como principal gas de efecto invernadero; y 3) porque los/as participantes no han
leido/entendido bien la pregunta. En este sentido, cabe recordar que el item 10 presta atencion
al “principal gas de efecto invernadero presente en la Atmosfera” y no “el principal gas de
efecto invernadero que esta acelerando el calentamiento global”. Cabe incidir que el vapor de
agua representa el 0,4% del global de gases de la Atmosfera, mientras que la cifra de CO2
asciende al 0,04% (Organizacion Meteorolégica Mundial, 2023). Respecto al vapor de agua,
es el profesorado en formacion del Master de Educacion Secundaria (el 9,6%; n= 17) quien lo
ha citado mas, y no el profesorado en activo como se esperaba. Para comprobar si existe
asociacion estadisticamente significativa segun los participantes, se ha realizado la prueba de
Chi-Cuadrado. Esta prueba ha dado como resultado que la asociacion de estas dos variables es
significativa (Chi-Cuadrado de Pearson = 221,806; p = 0,001). Por tanto, se asocian
significativamente (p< 0,05) e indica que son variables dependientes unas de otras.

Tabla 6: Principal gas de efecto invernadero presente en la Atmdsfera segin los participantes

(item 10)
Gases Alum. Grado Ed. Grado Ed. Méster Ed. Prof. Total
escolar Infantil Primaria Secundaria activo

Ns/Nc n 191 20 22 12 5 250

% 14,4% 17,2% 5,4% 6,7% 4,1% 11,6%
Metano n 117 0 29 14 7 167

% 8,8% 0,0% 7,1% 7,9% 5,8% 7,8%
Ozono n 221 10 1 10 4 246

% 16,6% 8,6% 0,2% 5,6% 3,3% 11,4%
Dio6xido de n 701 80 336 123 99 1.339
Carbono % 52,8% 69,0% 82,6% 69,1% 81,8% | 62,3%
Vapor de n 52 3 18 17 6 96
agua % 3,9% 2,6% 4,4% 9,6% 5,0% 4,5%
Oxido de n 44 3 1 2 0 50
Nitrogeno % 3,3% 2,6% 0,2% 1,1% 0,0% 2,3%

Fuente: resultados de los cuestionarios. Elaboracion propia.

A la hora de analizar los datos del item 10 segin la etapa del alumnado escolar, se observa
alguna diferencia (ver Gréfico 4). Asi, el alumnado de Bachillerado es el que més contesta al
CO2 (el 74,7%; n= 207). Cabria esperar que fuesen estos estudiantes los que contestaran mas
al vapor de agua por haber recibido una mayor formacion y por tener mas experiencia, pero ha
sido el alumnado de Educacion Primaria el que ha respondido con menor error (el vapor de
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agua ha sido contestado por el 5,6%). No obstante, sigue siendo un dato de respuestas correctas
muy bajo. Para comprobar si existe asociacion estadisticamente significativa segun el
alumnado escolar, se ha realizado la prueba de Chi-Cuadrado. Esta prueba ha dado como
resultado que la asociacion de estas dos variables es significativa (Chi-Cuadrado de Pearson =
115,850; p = 0,001). Por tanto, se asocian significativamente (p< 0,05) e indica que son
variables dependientes unas de otras.

La cuestion sobre el principal gas de efecto invernadero presente en la Atmosfera, también
ha sido tratada en publicaciones recientes. Por ejemplo, en relacion con el alumnado escolar,
Olcina y Morote (2022) han comprobado que el 63,5% de los estudiantes afirma que el CO2
es el principal gas de efecto invernadero presente en la Atmdsfera. En la presente investigacion,
el dato del CO2 para los escolares es del 52,8%. Asimismo, estos autores han comprobado que
son los/as alumnos/as de Educacién Primaria los que mas contestan correctamente.

Grafico 4: Principal gas de efecto invernadero presente en la Atmosfera segin el alumnado
escolar (Item 10)
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Fuente: resultados de los cuestionarios. Elaboracién propia.

4. CONCLUSIONES

Con esta investigacion se ha podido conocer qué percepcion y conocimiento, sobre
determinadas cuestiones del cambio climatico, tiene el alumnado escolar y el profesorado (en
formacién y en activo). Ademaés, se ha podido comprobar que existen diferencias segun el
grupo de participantes. A la hora de tener en cuenta los datos globales de la muestra, los datos
ponen de manifiesto que, respecto a las causas del calentamiento global, es la contaminacion
el principal origen, mientras que las consecuencias son el aumento de la temperatura (que
coincide con los efectos percibidos en la vida cotidiana), desastres naturales, el deshielo y
aumento del nivel del mar. En cualquier caso, son efectos ya manifestados a escala planetaria
(IPCC, 2022). En cuanto al principal gas de efecto invernadero presente en la Atmdsfera, la
mayoria de los/as participantes contesta erroneamente al CO2. Esto Gltimo, cabria relacionarlo
con motivos diversos, pero como indican y han comprobado diferentes autores, puede deberse
a la influencia de los medios de comunicacion (Internet principalmente) con la difusion de
noticias falsas e informacién poco rigurosa (Brisman, 2018; Kazys, 2018). Estos medios tienen
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un gran impacto en la percepcion y especialmente en los/as mas jovenes por la creacion de
estereotipos.

Como limitaciones de estudio, se podrian mencionar las siguientes: 1) los datos aqui
analizados proceden de alumnado y profesorado de una region determinada. Aunque la
muestra del conjunto es amplia (n= 2.154), como reto de investigacion futura se establece
ampliar a otras regiones; 2) no se conoce la posible influencia de los medios de comunicacién
en las respuestas de los/as participantes. Por ello, seria interesante comprobar esta cuestién; y
3) no se ha analizado la formacién que ha recibido tanto el alumnado como el profesorado. En
este sentido, otro reto pasaria por analizar como ensefian los/as docentes, y qué es lo que el
alumnado aprende. Como conclusidn, cabe incidir el reto que supone mejorar la ensefianza del
cambio climatico, para concienciar y formar a la sociedad actual de un fenémeno que ya afecta
a la globalidad del planeta. Sin embargo, la educacion, respecto a otras medidas de actuacion
como son las politicas de reduccién de emisiones contaminantes, asi como la ordenacion del
territorio, alin debe lograr un mayor protagonismo para la adaptacion al cambio climético.
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