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Resumen: El presente articulo busca caracterizar la idoneidad epistémica, vinculada a la
estadistica y probabilidad, de los libros de textos de Educacion Infantil y primer ciclo de Educacién
Primaria de Espafia y Chile. Se emplean elementos tedricos y metodoldgicos de la Idoneidad
Didactica, especificamente, de la faceta epistémica. Se realiza un analisis de contenido de ocho
libros de texto chilenos y espafioles. En ambos paises, la situacion problema mas frecuente es la
interpretacién de representaciones y la construccién de graficos y tablas estadisticas. Las
situaciones vinculadas al estudio de la probabilidad son escasas y aparecen, Unicamente, en los
textos de primaria espafioles.

Palabras clave: Libros de texto; Educacion Infantil; educacion estadistica; idoneidad epistémica.

Abstract: This article seeks to identify the epistemic suitability, linked to statistics and probability,
of the textbooks for Pre-school and Primary Education in Spain and Chile. Theoretical and
methodological elements of Didactic Suitability are used, specifically, the epistemic facet. A
content analysis of eight Chilean and Spanish textbooks is carried out. In both countries, the most
frequent problem situation is the interpretation of representations and the construction of graphs
and statistical tables. Situations linked to the study of probability are scarce and appear only in
Spanish primary school textbooks.
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1. INTRODUCCION

Los primeros afios de escolaridad son fundamentales para la
formacion del infante en diferentes dimensiones (fisica, psicoldgica,
intelectual y social), ya que constituyen el eje vertebral de su desarrollo
integral, consolidandose en distintas etapas educativas (Cardona, 2021).
De manera similar, las habilidades relacionadas con la matematica, como
el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, se consideran un
componente relevante en la Educacién Infantil, pues los aprendizajes
adquiridos en tal etapa resultan determinantes en la consolidacion de
logros y objetivos en niveles posteriores (Clements y Sarama, 2015; Sun
etal., 2022).

En el caso particular de la estadistica y la probabilidad, los nifios y
nifias de Educacion Infantil, a menudo, reciben informacion variada por
parte de distintos medios y se enfrentan a situaciones cotidianas donde la
incerteza juega un rol relevante (p. ej., comparieros que pueden no asistir
a clase, color preferido por un grupo, entre otros). De manera similar, ya
sea en el quehacer profesional, o bien, como parte de la cotidianeidad por
los diferentes medios de comunicacién (prensa, television e Internet), los
ciudadanos reciben a diario un gran volumen de informacién mediante
tablas o graficos estadisticos (Santos et al., 2018). Lo anterior subraya la
necesidad de proporcionar a los ciudadanos, desde la etapa de Educacion
Infantil, herramientas que les permitan interpretar y comprender la
informacion de manera critica, a fin de tomar decisiones de manera
informada (Engel et al., 2021; Gal y Geinger, 2022).

En un escenario de abundancia de informacién, la estadistica y la
probabilidad estan comenzando a recibir una mayor atencion (Watson y
Callingham, 2020), lo que se aprecia en las directrices curriculares de
diferentes paises (MEFP, 2022a; MINEDUC, 2018a). Dichas directrices
han incorporado el estudio de la estadistica y la probabilidad, de manera
progresiva, a partir de la Educacién Primaria, considerando conocimientos
basicos como la recoleccion, lectura e interpretacion de los datos,
utilizando diversos tipos de representaciones (Cuida et al., 2021).

La relevancia de la estadistica y la probabilidad ha llevado a los
investigadores en Didactica de la Matematica a promover y recomendar
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su ensefianza desde temprana edad, de manera progresiva y sistematica
(Alsina, 2017; Batanero et al., 2021; Souza et al., 2014; Vasquez et al.,
2020, 2021). Por ejemplo, Buehring y Grando (2018) sefialan que la
estadistica puede ser tratada desde los primeros cursos escolares, de
manera interdisciplinar con distintas areas de conocimiento, pues esta
presente en una amplia gama de asuntos (p.e., en las ciencias, vida
cotidiana y diferentes contenidos matematicos).

Algunas de las directrices curriculares de Educacion Infantil
consideran la estadistica y la probabilidad como temas particularmente
relevantes (Ricart y Estrada, 2022), aunque sin hacer explicitos los
contenidos asociados (e.g., MINEDUC, 2018b; MEFP, 2022b). Esta falta
de explicitacion dificulta la ensefianza de tal contenido en el aula. Sumado
a esto, el escaso conocimiento de la estadistica y la probabilidad, por parte
de los profesores, es otro aspecto que dificulta su ensefianza desde las aulas
de Educacion Infantil (Buehring y Grando, 2018; Burgos et al., 2022;
Rodriguez-Alveal et al., 2022).

Un puente entre lo propuesto en los lineamientos curriculares y la
ensefianza en el aula lo constituyen los libros de texto (Herbel, 2007;
Santos et al., 2018), pues reflejan el tratamiento del contenido matemaético
que declara el curriculo, siendo un recurso didactico que impacta de
manera directa la ensefianzay el aprendizaje de las matematicas (Barrantes
et al., 2015; Gonzalez y Sierra, 2004). Diversas investigaciones sefialan
que el analisis de los libros de texto permite identificar fortalezas y
debilidades asociadas a su uso en los procesos de ensefianza-aprendizaje
de las matematicas (Hadar, 2017), condicionando las experiencias de
aprendizaje matematico que tienen estudiantes y profesores en el aula
(Chico y Montes, 2023).

En particular, el analisis de las actividades de un determinado tema
permite comprender tanto la manera en que se plantea la actividad
matematica, como la resolucion de problemas asociados (Zhu y Fan,
2006). A pesar de esto, existe una escasa investigacion en torno al analisis
de los aspectos epistémicos asociados a la estadistica y probabilidad en los
libros de texto de Educacion Infantil y los primeros cursos de Educacion
Primaria (Vasquez et al., 2021).

En este contexto, el objetivo de este estudio es caracterizar la
idoneidad epistémica de los libros de textos de Educacion Infantil y primer
ciclo de Educacién Primaria (1.°y 2.° curso) de Espafia y Chile, vinculada
a la estadistica y probabilidad. Para esto, se toman en consideracion
elementos tedricos y metodoldgicos del Enfoque Ontosemiotico del
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Conocimiento y la Instruccién Matematicos (EOS) (Godino et al., 2007,
2019), especificamente, los criterios de Idoneidad Did&ctica por su utilidad
para valorar procesos de instruccion (Godino, 2013; Godino et al., 2023).

2. FUNDAMENTOS TEORICOS
2.1. Laestadistica y la probabilidad en el curriculo de Chile y Espafia

La estadistica y la probabilidad aparecen en diferentes lineamientos
curriculares. Por ejemplo, el eje Analisis de los Datos y Probabilidad de
los Principios y Estandares para la Matematica Escolar del NCTM (2014)
propone y promueve el estudio de la estadistica y la probabilidad desde la
Educacion Infantil (nivel K-2). Dicho documento enfatiza que el
razonamiento de los datos es una herramienta Gtil para los estudiantes,
tanto en la vida cotidiana como en el futuro quehacer profesional. En este
sentido, el razonamiento que se emplea en la estadistica y la probabilidad,
que no necesariamente es intuitivo, requiere ser desarrollado desde las
primeras etapas de escolaridad (Batanero et al., 2021).

En el contexto espafiol, en las recientes directrices curriculares
(MEFP, 2022b), la Educacién Infantil se divide en dos ciclos: el primero
de 0 a 3 afios y el segundo de 3 a 6 afios de edad. Este curriculo se focaliza
en el desarrollo de competencias, en lugar de la adquisicion de contenidos
(Alsina, 2022) y, aunque la estadistica y la probabilidad no aparece
explicitamente, al igual que en MECD (2007), es posible identificar
algunas competencias especificas y/o saberes basicos asociados a las tres
areas: Crecimiento en Armonia; Descubrimiento y Exploraciéon del
Entorno; y Comunicacion y representacion de la realidad. Estas &reas
permiten promover el desarrollo de nociones y conceptos basicos
vinculados a la estadistica y probabilidad, como se puede observar en la
Tabla 1.

Por su parte, la Educacion Primaria (6 a 11 afos) se divide en tres
ciclos, cada uno con dos afios académicos. Para el primer ciclo (1.°y 2.°
curso), se proponen de manera explicita saberes béasicos ligados a la
organizacion y analisis de los datos cualitativos y cuantitativos (MEFP,
2022a), al igual que en MECD (2014), a traves de graficos y tablas
estadisticas (ver Tabla 1).
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Tabla 1. Saberes basicos ligados al estudio de la estadistica y probabilidad en el
curriculo espafiol de Educacion Infantil y Primaria

Educacion Infantil
(MEFP, 2022b)

Educacion Primaria
(MEFP, 2022a)

- Estrategias y técnicas de
investigacion: ensayo-error,
observacion, experimentacion,
formulacion 'y comprobacion de
hip6tesis, realizacion de preguntas,
manejo y bulsqueda en distintas
fuentes de informacion.

- Estrategias  para  proponer
soluciones:  creatividad, dialogo,
imaginacion y descubrimiento.

- Procesos y resultados. Hallazgos,
verificacion y conclusiones.

-Estrategias de reconocimiento de los
principales elementos y extraccion de
la informacién relevante de graficos
estadisticos sencillos de la vida
cotidiana (pictogramas, gréficas de
barras).

- Estrategias sencillas para la
recogida, clasificacion y recuento de
datos cualitativos y cuantitativos en
muestras pequefias.

- Representacion de datos obtenidos a
través de recuentos mediante graficos

estadisticos sencillos 'y recursos
manipulables y tecnoldgicos.
Fuente: MEFP (2022a, p.14586; 2022b, p. 99)

En Chile, el curriculo de matematica para la Educacion Infantil se
divide en tres &ambitos (MINEDUC, 2018b): Desarrollo Personal y Social,
Comunicacién Integral; Interaccién y Comprension del Entorno. Este
altimo ambito (Interaccion y Comprensién del Entorno) se encuentra, a su
vez, articulado en tres nlcleos de aprendizaje donde son agrupados e
integrados los objetivos de aprendizaje para los diferentes niveles.
Particularmente, la Matematica es abordada en el tercer ndcleo,
denominado “pensamiento matemadtico”, que comprende desde el nivel
Sala Cuna (0 a 3 afios) hasta los Niveles de Transicion 1y 2 (NT1y NT2)
(4 a 6 afios). En la Tabla 2 se presentan algunos elementos que permiten
promover el desarrollo de conceptos basicos asociados a la estadistica,
como el recuento de diversos objetos, la clasificacion, el orden de
elementos, entre otros (Vasquez et al., 2022). Lo mismo ocurre con el
contenido de probabilidad, donde mediante juegos y experiencias de azar
simples es posible desarrollar un lenguaje probabilistico (Batanero et al.,
2021).

La Educacion Primaria en Chile (6 a 12 afios) se divide en dos ciclos
compuestos de 4 y 2 cursos, respectivamente. El estudio de la estadistica
y la probabilidad se presenta explicitamente, y de manera progresiva, a
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través de la recoleccion de datos (MINEDUC, 2018a). Dichos datos
pueden ser propios del entorno cercano del estudiante u obtenidos en
experiencias aleatorias. Ademas, en esta etapa educativa se propone el
estudio de diferentes tipos de gréficos y tablas estadisticas. En la Tabla 2
se observa que en 1.°y 2.° curso (MINEDUC, 2013a; 2013b) aparece la
construccion e interpretacion de tablas de conteo, junto a los pictogramas
y gréficos de barra simples, asi como la iniciacién de temas vinculados con
el azar, a través del analisis de resultados obtenidos en experiencias
aleatorias.

Tabla 2. Objetivos de aprendizaje ligados al estudio de la estadistica y
probabilidad en el curriculo chileno de Educacion Infantil y Primaria

Educacidn Infantil
(MINEDUC, 2018b)

Educacion Basica
(MINEDUC, 2013a; 2013b)

- Emplear cuantificadores tales como
“mas que”, “menos que”, “igual que”,
al comparar cantidades de objetos en
situaciones cotidianas.

- Emplear los nimeros, para contar,
identificar, cuantificar y comparar
cantidades hasta el 20 e indicar orden
0 posicion de algunos elementos en
situaciones cotidianas o juegos

- Resolver problemas simples de
manera  concreta y  pictorica
comunicando las acciones llevadas a
cabo.

1.°béasico (MINEDUC, 20134, p. 42):
- Recolectar y registrar datos para
responder a preguntas estadisticas
sobre si mismo y el entorno, usando

bloques, tablas de conteo vy
pictogramas
- Construir, leer e interpretar

pictogramas

2.°bésico (MINEDUC, 2013b, p. 43):
- Recolectar y registrar datos para
responder  preguntas  estadisticas
sobre juegos con monedas y dados,
usando blogues y tablas de conteo y
pictogramas

- Registrar, en tablas y graficos de
barra simple, resultados de juegos
aleatorios con dados y monedas.

- Construir, leer e interpretar
pictogramas con escala y gréaficos de
barra simple.

Fuente: MINEDUC (2013a, p. 42; 2013b, p.43; 2018b, p. 99)

2. 2. Laestadistica y la probabilidad en libros de texto

Respecto al analisis en libros de texto, Diaz-Levicoy et al. (2016)
analizan los graficos estadisticos en dieciocho libros de texto dirigidos a la
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Educacion Primaria (1.° a 6.° curso) de Espafia y Chile. Los autores
evidencian que el nimero de actividades en los libros chilenos superan, en
mas del doble, a las planteadas en los libros espafioles. El tipo de
actividades con més presencia en los libros espafioles consiste en la lectura
de graficos estadisticos, mientras que, en los textos chilenos, son las
relacionadas con el célculo. En cuanto a los tipos de gréficos, los autores
observan que el gréafico de barras es el mas frecuente en los libros de ambos
paises, coincidiendo con las directrices curriculares de Chile y Espafia.

Por su parte, Batanero et al. (2018) analizan cuatro colecciones de
libros de texto espafioles para nifios de 6 a 8 afios. Los autores identifican
una diversidad de actividades como la realizacion de célculos,
comparacion de datos, asi como tareas que implican conjeturas, inferencias
y cuestionamientos sobre informaciones, promoviendo de este modo el
desarrollo del razonamiento estadistico. Asi, Batanero et al. (2018)
concluyen que los libros de texto recogen las directrices curriculares
(MECD, 2014), fomentando la competencia grafica, dado que proponen
una variedad de actividades con diferente dificultad en torno al estudio de
los graficos estadisticos. Otros estudios sefialan que, en el contexto de la
Educacion Infantil de Espafia, los libros de texto ofrecen una escasa base
conceptual sobre la estadistica y probabilidad, que no promueve la
alfabetizacion estadistica y probabilistica en edades de 3 a 5 afios (Cuida
et al., 2021). De manera similar, Gea et al. (2022) analizan las tareas
vinculadas a las tablas estadisticas de doce libros de texto espafioles
dirigidos a la Educacion Primaria (1.° a 6.° curso). Los resultados muestran
un predominio de la tabla de distribucion de una variable, en la que se
incluye, por ejemplo, diferentes tipos de frecuencias o datos agrupados en
intervalos. En este sentido, la actividad con mas presencia se relaciona con
la lectura de informacion a partir de tablas.

En el contexto chileno, Vasquez et al. (2021) analizan tres series de
libros de texto chilenos dirigidos a estudiantes de 4 a 8 afios. Los autores
analizan ejercicios, actividades y problemas de estadistica y probabilidad.
Se evidencia un mayor nimero de actividades de estadistica, en detrimento
de aquellas actividades sobre probabilidad. Ademas, se verifica un
predominio de la resolucién de problemas en relacion con los graficos
estadisticos. Por otra parte, se advierte de escasas oportunidades de
respuesta oral y desafios relacionados con los contextos de los estudiantes.

Arredondo et al. (2021), en su analisis de tablas y graficos estadisticos
en libros de texto chilenos y espafioles de Educacion Infantil, confirman
un predominio del grafico de barras, al igual que Diaz-Levicoy et al.
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(2016). Asimismo, evidencian que las actividades se relacionan,
mayoritariamente, con el desarrollo de nociones de sentido numeérico.

Los estudios antes mencionados se centran, principalmente, en los
tipos de representaciones (p. €j., tablas y graficos estadisticos), mostrando
debilidades en las propuestas de los libros de texto analizados. Sin
embargo, dichos estudios dejan de lado el proceso de instruccion
pretendido para el tratamiento de la estadistica y la probabilidad en los
libros de texto. En este sentido, este estudio pretende aportar informacion
a la literatura cientifica desde el analisis de los procesos de instruccién
pretendidos en los libros de texto de Educacion Infantil de Espafia y Chile.
Dado que el libro de texto propone un proceso de instruccion, es posible
valorar si el disefio incorpora ciertas caracteristicas que permitan
considerarlo apropiado. Para el andlisis de los libros de texto que
componen la muestra, se utilizara el constructo de Idoneidad Didactica
(Godino, 2013; Godino et al., 2023), pues es una herramienta teérica que
ofrece una variedad de criterios e indicadores que permiten valorar de
manera sistematica los procesos de instruccion disefiados e implementados
en el aula.

2.3. La ldoneidad Didéctica

Este estudio utiliza elementos del Enfoque Ontosemidtico del
Conocimiento y la Instruccion Matematicos (EOS) (Godino et al., 2007;
2019), que aborda las diferentes problematicas asociadas a la instruccién
y aprendizaje de la matematica. La idoneidad didactica es una de las
herramientas teoricas propuestas desde el EOS, que permite valorar en qué
medida un proceso o disefio de ensefianza y aprendizaje es considerado
optimo (Godino, 2013; Godino, 2023). Dado que el libro de texto
corresponde a un proceso de instruccién disefiado por el autor del libro, es
posible realizar un analisis de dicho proceso a través de la idoneidad
didactica (Godino, 2013).

Godino (2017) distingue seis facetas, las que conforman una guia con
criterios que permiten valorar de forma sistematica diferentes aspectos del
proceso de ensefianza-aprendizaje (Godino, 2017). Estas seis facetas
corresponden a: epistémica (contenido matematico), cognitiva y afectiva
(conocimiento matematico de los estudiantes, procesos de aprendizaje,
emociones, motivacion y creencias de los estudiantes), ecologica (el
curriculo, conexiones interdisciplinarias) y mediacional e interaccional
(uso de recursos y modos de interaccion). En el EOS se plantean criterios
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especificos para valorar cada una de las facetas que componen la idoneidad
didactica (Godino, 2013; Godino et al., 2023), dichos criterios han sido
también utilizados para la elaboracidn de guias para el analisis de lecciones
de libros de texto para temas especificos, como la probabilidad (Cotrado
etal., 2022).

Con el fin de identificar el significado pretendido de la estadistica y la
probabilidad en los libros de texto de Educacion Infantil de Espafiay Chile,
este trabajo se centra en la faceta epistémica. Se utiliza la herramienta de
la configuracion epistémica, ya que permite valorar el “grado de
representatividad de los significados institucionales implementados o
pretendidos, respecto de un significado de referencia” (Godino, 2013, p.
116). La configuracion epistémica se compone de un conjunto de
situaciones-problema (aplicaciones intra 0 extra matematicas); lenguaje
(términos, expresiones, etc.); conceptos (definiciones); proposiciones o
propiedades (relacionados con los conceptos); procedimientos
(operaciones, técnicas, etc. que se utilizan para resolver una situacion
problema); los argumentos empleados para justificar los procedimientos;
y las relaciones (conexiones) de la estadistica y la probabilidad con otros
temas de matematicas propuestos en la etapa infantil (4 a 7 afios).

3. METODOLOGIA

La muestra es intencional (Bisquerra, 2019; Corral, et al., 2015) y se
conforma de ocho libros de texto dirigidos a los dos Gltimos cursos de
Educacion Infantil (4 y 6 afios) y al primer ciclo de Educacion Primaria (6
y 7 afios) de Espafiay Chile. La Tabla 3 presenta el detalle de los libros de
texto que conforman la muestra. Usualmente los centros educativos
privilegian determinadas editoriales de acuerdo al nivel educativo.

Los libros de texto espafioles dirigidos a la educacion infantil (Tekman
Books) atienden al marco curricular del MECD (2007), mientras que los
textos de 1.2y 2.° curso (SM) se enmarcan en el de MECD (2014). Dichos
libros son ampliamente utilizados en las aulas de diferentes comunidades
autonomas de Espafia. Los textos chilenos pertenecen a dos editoriales que
se ajustan al marco curricular vigente (MINEDUC, 2018a; 2018b), los
libros dirigidos a la Educacion Infantil (Caligrafix) se encuentran
disponibles en el mercado y se utilizan frecuentemente en las aulas. Los
libros de 1.°y 2.° curso de Educacion Primaria (Santillana) son distribuidos
por el Ministerio de Educacion de Chile a los estudiantes y profesores del
sistema publico y concertado del pais.
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Los libros de texto fueron codificados de acuerdo al pais de origen
(Tabla 3), por ejemplo, el cddigo ES se refieren a los textos espafioles,

mientras que cuando se sefiala CL corresponde a los libros chilenos.

Tabla 3. Muestra de los libros de texto

Pais Cédigo Curso Titulo Editorial Autores  Afo
EMAT las Equipo
~ Tekman editorial
ES1 4 aflos  nuevas mates, 2018
) " Books Tekman
Infantil 4 afos
Books
EMAT, las Equipo
~ Tekman editorial
ES2 5afios nuevas mates, 2018
) ~ Books Tekman
Infantil 5 afos
Books
J.
Espafia Texto Bernabéu
ES3 1°EP Matematica 1 SM M. Garin 2018
Primaria R.
Modrego
J.
ES4 2°EP Matematica 2 SM ‘ 2018
Primaria F. Morales
J. Vidal
M. Nila
Texto Logica Arﬁ?/ra{?én
CcL1 NT1 y NUmeros Caligrafix . 2019
o Monica
n°l .
Lepin
Texto Logica K.
CL2 NT2 y Nimeros  Caligrafix ~ Anavalon 2019
n°2 M. Lepin
Chile Texto del
cL3 1opp SN o illana S, Droguett 2019
Matematica
1° Basico
Texto del
0 estudiante . V. Cerda
CL4 2°EB Matematica Santillana C. Ubilla 2019
2° Basico

Nota: Fuente propia de la investigacion
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Se utiliza una metodologia cualitativa (Sampieri, 2018) y un anélisis
de contenido como método que permite realizar inferencias validas y
fiables a partir de textos (Drisko y Maschi, 2016). En una primera etapa,
se identifican las secciones de libros de texto que incluyen contenidos de
estadistica y probabilidad. En la segunda etapa se identifican los
fragmentos que aluden a situaciones problema. De dichos fragmentos se
realiza una codificacion inductiva-deductiva que permite identificar los
criterios emanados de la idoneidad epistémica (Godino, 2013). Teniendo
en consideracion los criterios propuestos en la faceta epistémica (Breda et
al., 2018; Godino et al., 2023) se caracterizan los diferentes objetos
matematicos (lenguaje, conceptos, propiedades, procedimientos y
argumentos, asi como también las relaciones) ligados al estudio de la
estadistica y probabilidad con el objetivo de identificar el significado
pretendido de los libros de texto dirigidos a la etapa infantil (4 y 5 afios) y
los primeros cursos de primaria (1y 2.° curso). Para garantizar la fiabilidad
de la codificacion, se revisan los textos discutiendo los casos discordantes
hasta alcanzar un acuerdo. Para finalizar, se elaboran tablas de resumen
con los resultados obtenidos para facilitar la realizacion de conclusiones.

4. ANALISIS Y RESULTADOS

Se analizan 237 actividades ligadas al estudio de la estadistica y la
probabilidad. En la Tabla 4 se observa que los libros de texto chilenos
presentan un mayor nimero de actividades en comparacion con los
espafoles, dicha diferencia se aprecia especialmente en los primeros
cursos de Educacion Primaria (1.°y 2.° curso). A nivel general, se aprecia
que en 1.° curso se alcanza el mayor porcentaje de tareas, seguido del 2.°
curso de Educacion Primaria.

A diferencia de otros estudios (Arredondo et al., 2021) se ha
identificado un numero mayor de actividades en la muestra de libros de
infantil, las cuales alcanzan una frecuencia superior en los textos chilenos.
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Tabla 4. Frecuencia (F) y porcentaje (%) de actividades analizadas, segun curso

y pais

Curso Textos espafioles  Textos chilenos Total

F % F % F %
4 afios/NT1 4 5,0 9 57 13 55
5 afos/NT2 4 5,0 16 10,2 20 8,4
1°EP/EB 43 53,8 63 40,1 106 44,7
2.°EP/EM 29 36,3 69 43,9 98 41,4
Total 80 100,0 157 100,0 237 100,0

Nota: Fuente propia de la investigacién
4. 1. Situaciones problema

Es el primer componente de la idoneidad epistémica, y consiste en
identificar si los textos presentan una variedad de situaciones problema
que promuevan el estudio de la estadistica y la probabilidad. Se identifican
cuatro tipos de situaciones problema (SP):

SP1. Recoleccion de datos. Este tipo de situacion problema ha sido
identificado en otros andlisis de libros de texto (p. ej., Pallauta et al.,
2021b). Es el primer paso de un estudio y consiste en la recoleccion de
datos para su posterior analisis. Generalmente para estos niveles
educativos son datos propios del entorno cotidiano del estudiante, como se
puede observar en la Figura 1.

En clase de la pamdilla wotonom non sw colon farsonito
GWWWWV&EWWQ GYJW‘?

AZUL
AZUL VERDE

| AZULVERDE AMARILLO
UL}VERDE AMARILLO

Hozlo- ti tambiém en dase. éQuéw!bweovame&:xdu(?

Figura 1. Ejemplo de situacion problema SP1. Extraido de ES3, p. 126.

Edma 0-6: EDUCACION MATEMATICA EN LA INFANCIA, 12(2), 1-30
ISSN 2254-8351



La estadistica y la probabilidad en libros de texto de Educacién... 13

SP2. Representar informacién en tablas o graficos. Se proponen
situaciones que promueven el registro de informacion en diferentes tipos
de representaciones, de tipo grafico o tabular, y que han sido identificadas
en otros estudios (Véasquez et al., 2020). En la Figura 2 se presenta un
ejemplo dirigido a estudiantes de 5 afios, que consiste en completar la
frecuencia de cada animal en la tabla.

Figura 2. Ejemplo de situacién problema SP2. Extraido de CL2, p. 122,

SP3. Interpretar informacion desde representaciones. Es un tipo de
situacion problema identificada previamente (Vasquez et al., 2020).
Corresponde a tareas que requieren la interpretacion de diferentes tipos de
representaciones, como tabular y grafica, para la obtencion de la
informacion solicitada. La Figura 3 presenta una tarea dirigida a
estudiantes de 5 afios, solicitando la lectura de la informacion explicita
presentada en el gréfico.

Leeef/pjotmywm?meqm\de&bpn&wﬂm

s v s
..Ig‘l.‘l
* e "o

alalals

PO
o
Pt

,\
W
-

CISIEIGIO0
000600

GWWMWWMCI
0. G £ e

Figura 3. Ejemplo de situacion problema SP3. Extraido de ES2, p. 24.
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SP4. Identificar tipos de hechos (seguros, imposibles, probables). Fue
identificada por Cuida et al. (2021), requiere que el estudiante determine
qué tan probable es que ocurra un suceso aleatorio, como el presentado en
la Figura 4. En este tipo de situaciones se trabaja con el significado
intuitivo de la probabilidad (Batanero et al., 2021).

Observa el ejemplo. Después, completa escribiende: seguro, posible e imposible.

:De qué calor sera la bola que coja Irene?

Fs seguro que la bola sera verde, azul
o amarilla.

Es posible que la bola sea amanilla.

Es imposible que la bola sea roja.

Figura 4. Ejemplo de situacién problema SP4. Extraido de ES4, p. 240.

En la Figura 5 se observa, de modo general, que los libros de texto
priorizan situaciones problema asociadas a la interpretacion de
informacion representada en gréaficos o tablas estadisticas (SP3) (48,1 %).
Estas situaciones aumentan de manera progresiva conforme se avanza de
nivel educativo en el contexto chileno. En los libros espafioles, no se
observa un patrén claro. La representacion de informacion en formato
tabular o gréafico (SP2) (37,1 %) es mas frecuente en libros de texto
dirigidos a estudiantes de 4 afios (50 %) en Espafia, y a estudiantes de 3 a
4 afios (NT1) en Chile (88,8 %). La recoleccion de datos (SP1) tiene una
escasa presencia en los libros de texto de ambos paises, pues aparece a
partir del 1.° curso de Educacion Primaria. Finalmente, coincidiendo con
otros estudios (p. ej., Vasquez et al., 2020), las tareas vinculadas a la
probabilidad (SP4) son minimas o inexistentes, y solo se presentan en el
contexto espafiol en el 2.° curso de Educacion Primaria (34,5 %).
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=

1003 100%
=10 ang
B B
T TG
6% 6%
5% 5%
A0% 4%
3% 3%
2% 2%
1% U 1%
0% 0%
4 afios 5 afios 12 EP 22 EP NT1 NT2 12EE 29EB
5P, Recoger datos B 5P2. Representar informacidn

SP3. Interpretar informacidn = 5P4. Analizar tipos de hechos

Figura 5. Porcentaje de situaciones problema segun curso y pais. Nota: Fuente
propia de la investigacion

4. 2. Lenguaje

En el EOS el lenguaje asume un caracter representacional y operativo
constituyéndose como un medio en la resolucién de problemas (Godino et
al., 2007, 2019).

Para el desarrollo de una alfabetizacion estadistica y probabilistica
(Cuida et al., 2021), desde temprana edad, los estudiantes deberian
interactuar con diferentes tipos de lenguajes, propios de la disciplina y
adaptados a su edad y desarrollo cognitivo (Braga et al., 2022; Zahner y
Aquino-Sterling, 2020).

En los libros de texto se identifica una variedad de lenguajes (LG),
que permiten la construccion conceptual de diferentes objetos matematicos
ligados al estudio de la estadistica y la probabilidad.

LG1. Lenguaje verbal. Este tipo de lenguaje tiene una amplia
presencia en los textos analizados, especialmente en los primeros cursos
de Educacion Primaria, debido a su rol facilitador en la comprension de la
informacion (Zahner y Aquino-Sterling, 2020). Especificamente, el
lenguaje verbal se encuentra en los enunciados e indicaciones de las tareas,
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asi como en la etiquetas o titulos de graficos y tablas estadisticas.
Asimismo, se utiliza el lenguaje verbal en el estudio de la probabilidad
para identificar los tipos de hechos (seguro, posible, imposible), como se
observa en la Figura 4.

LG2. Lenguaje numérico. EI lenguaje numérico se utiliza,
especialmente en el cuerpo de las tablas estadisticas en las que se utilizan
numeros naturales para representar frecuencias absolutas, asimismo en las
etiquetas de los graficos estadisticos (Figura 3).

LG3. Lenguaje gréafico. Los libros de texto presentan tareas que
incluyen diferentes tipos de gréficos estadisticos, coincidiendo con otros
estudios (p. ej., Arredondo et al., 2021). En la muestra analizada aparecen
graficos de barras simples, gréaficos de bloques (Figura 6), y pictogramas.

( . | @ jCudntas veces mas
Resultados obtenidos por Tamara ¢

seobtuvo | 7,

icdmo lo calculaste?

— kW E L

), Resultado

10}

Figura 6. Ejemplo de lenguaje gréfico. Extraido de CL4, p. 172.

LG4. Lenguaje tabular. Al igual que otros estudios (Gea et al., 2022;
Pallauta et al., 2021a), en los textos se utilizan variados tipos de tablas
estadisticas para representar datos, o bien, para representar la distribucion
de variables cualitativas y, ocasionalmente, cuantitativas. En los libros se
presentaron las siguientes: (1) Tabla de datos, en la cual no aparece la idea
de variable; (2) Tabla de conteo en la que se incorpora una columna para
facilitar el registro a través de simbolos (Figura 7); (3) Tabla de
distribucion de una variable con frecuencias absolutas; y, (4) Tablas de
doble entrada.
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Figura 7. Ejemplo de lenguaje tabular. Extraido de CL3, p. 171.

4. 3. Reglas
Procedimientos

Los procedimientos son importantes en el desarrollo de la
competencia matematica (Rittle-Johnson y Star, 2007) y forman parte del
componente de reglas (Godino, 2013). Asi, los procedimientos
corresponden a los algoritmos o estrategias aplicadas en la resolucién de
las situaciones problema. En las actividades propuestas en los libros de
texto se identifican los siguientes procedimientos (P):

P1. Recoger datos. Se refiere a la recoleccion de datos por el propio
estudiante, procedimiento que ha sido identificado previamente (Gea et al.,
2022; Pallauta et al., 2021b; Vasquez et al., 2022). Los datos pueden ser
obtenidos mediante una consulta (Figura 1), o a través del registro de los
resultados obtenidos al realizar un experimento aleatorio.

P2. Completar tabla. Consiste en registrar los valores faltantes de una
tabla incompleta, procedimiento que ha sido identificado previamente
(Gea et al., 2022; Pallauta et al., 2021b). Los libros de texto pueden
plantear alguna de las siguientes actividades: completar las frecuencias
absolutas (Figura 2), registrar el conteo de algin valor o modalidad de la
variable o determinar el total de la muestra.

P3. Construir tabla. Consiste en representar en una tabla estadistica la
informacidn ofrecida por medio de un gréfico, listado, o de manera verbal,
asi como los datos recolectados por el propio estudiante (Gea et al., 2022;
Pallauta et al., 2021b). A diferencia de P2 (completar tabla), no se ofrece
la estructura por lo que el estudiante debe identificar la variable junto a sus
modalidades o valores.
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P4. Construir grafico. Corresponde a la representacion gréafica de la
informacion, que puede ser aportada por medio de diferentes lenguajes
(tabla, listado, o recogida por el mismo estudiante). De manera general, los
libros de texto analizados solicitan la construccién de graficos de barras
simples o pictogramas.

P5. Completar gréafico. Implica completar la construccion de un
grafico incompleto. En este sentido, los libros de texto solicitan completar
etiquetas con las modalidades de la variable, o bien, frecuencias de dichas
modalidades.

P6. Leer gréafico o tabla. Considera la extraccion de informacion que
se encuentra disponible en el grafico o la tabla de manera explicita, por
tanto, requiere de un conocimiento sobre la estructura de estos tipos de
representaciones, junto a la variable representada (Figura 3). En algunas
ocasiones, es necesario realizar operaciones sencillas con los datos
presentados para responder a las preguntas.

P7. Decidir de acuerdo con los datos. En este caso, se pide a los
estudiantes seleccionar la representacion mas apropiada para resumir un
conjunto de datos (Figura 8). También, se incluye en esta categoria a las
actividades que solicitan identificar el tipo de hecho en los sucesos
asociados a una experiencia aleatoria (Figura 4), o bien, a la elaboracion
de preguntas a partir de la informacién entregada por el gréfico o la tabla
estadistica (Vasquez et al., 2022).

Respuestas de los estudiantes:

Lucas, Luz, Carolina, Sandra, Paula,
Aniversario  Miguel, Javier, Enzo, Pablo, Tomas, l
del colegio Andrés, Sara, Ema, José, Barbara,

Benjamin. ‘
! |
4 . Cecilia, Cristian, Nicolas, Diego, [
e # ; i , ;
¢Cual es‘tlu / Iilaetsrgz Marcela, Luis, Viviana, lvana, \
celebracion Gaspar, Andrea, Valeria, Adolfo. |
favorita?

@) & Elige cémo representar las respuestas de los estudiantes.

\/ Gréfico de bloques

) 1/\ Pictograma \ | Tabla de conteo |

Figura 8. Ejemplo de procedimiento P7. Extraido de CL4, p. 169.
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En la Figura 9 se presentan los resultados obtenidos en este
subcomponente. Se observa que, en los libros de texto de ambos paises, se
incorporan, de manera paulatina, diferentes tipos de procedimientos. Sin
embargo, en los libros de texto chilenos se aprecia una mayor variedad de
procedimientos en 1.°y 2.° curso de la Educacion Primaria.

El procedimiento ligado a la interpretacion de las representaciones
(P6) aparece con elevada frecuencia en los libros de texto espafioles,
alcanzando su mayor porcentaje en aquellos dirigidos a estudiantes de 5
afios (75 %). En el contexto chileno, se incrementa la presencia de
procedimientos conforme se avanza de nivel, siendo mas frecuente en 2.°
curso de la Educacion Primaria (52,2 %). El procedimiento de recoleccion
de datos (P1) se considera, en ambos paises, a partir de 1.° curso de la
Educacion Primaria. La construccion de representaciones (P3 y P4) es
escasa y no se evidencia en las tablas estadisticas (P3) de los libros de texto
de Espafia. En los textos chilenos, se observa a partir del 1.° curso de la
Educacion Primaria (9,5 %). La construccion de gréaficos (P4) aparece en
los libros espafioles en 2.° curso de Educacion Primaria (10,3 %), mientras
que en Chile en 1.° (14,3 %) y 2.° curso (11,6 %).

£ P
E—
100% 100%
0% =10
Bl Bl
T T
G G
50% 5
A40% A%
3% Kl
20% i
1% 1084
0% - 0%
4 afios Safios 12 EP 22 EP NTL NT2 1=E8 22 EB

M PL. Recoger datos m P2 Completar tabla  m P3. Construir tabla
P4. Construir grifico  m P5. Completar grifico m PE. Leer grifico o tabla
B F7. Decidir

Figura 9. Porcentaje de procedimientos segun curso y pais. Nota: Fuente propia de
la investigacion
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Conceptos-definiciones y propiedades

La ensefianza de la estadistica y la probabilidad requiere poner en
juego variados conceptos y propiedades, los cuales forman parte de las
reglas (Godino, 2013). En los libros analizados, al igual que en VVasquez et
al. (2020), no se presentan definiciones explicitas, principalmente por la
edad a la que se dirigen dichos textos. Sin embargo, es posible identificar
ciertos conceptos y propiedades que son utilizados de manera implicita en
el trabajo con representaciones como: orden y clasificacion de los datos,
variable y sus modalidades o valores, asi como la frecuencia y la muestra.
También, se evidencia la nocion de encuesta, asi como de manera intuitiva
las ideas de azar y espacio muestral, cuando se solicita a los estudiantes
realizar experiencias aleatorias, como lanzar un determinado nimero de
veces un dado, o una moneda. Asimismo, se trabaja con el significado
intuitivo de la probabilidad en las actividades que piden identificar tipos
de hechos (Figura 4).

En el caso de las propiedades, se debe considerar que se asocian de
manera directa con los conceptos. En este sentido los estudiantes de estos
niveles educativos trabajan, de manera implicita, con propiedades ligadas
a las frecuencias como: que la suma de las frecuencias absolutas es igual
al tamafio de la muestra, o en el caso de las tablas de contingencia, la
relacion entre la frecuencia doble con la marginal (Pallauta et al., 2021b).

Argumentos

El empleo de argumentos que permitan avalar o comprobar conjeturas
en la resolucién de problemas es una capacidad contemplada en las
directrices curriculares de Educacion Primaria en Espafia (MEFP, 2022a).
En este subcomponente, los libros de texto proponen algunas situaciones-
problema que consideran argumentos informales. Dichos argumentos
permiten justificar el empleo de alguna operacion en la resolucién de una
situacién. Por ejemplo, la actividad ilustrada en la Figura 6 solicita
justificar, mediante el uso de un lenguaje coloquial, la operacion realizada
para responder a la pregunta, lo que es apropiado para el nivel educativo
de los estudiantes. Se observa, tambiéen, que los libros promueven una
discusion mayoritariamente individual, y en algunos casos grupal, sobre la
resolucion de las situaciones planteadas.
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Relaciones

Al igual que en Cuida et al. (2021), se observa que las actividades que
abordan nociones de estadistica vienen integradas, de manera tangencial,
a otros bloques de contenido en los libros de texto de ambos paises. En los
textos espafioles, las actividades sobre estadistica se integran en diversos
bloques de contenido a lo largo del libro; sin embargo, se indica de manera
explicita que corresponden a temas de estadistica o probabilidad
(Tratamiento de los datos), lo que no ocurre en libros de Educacion
Infantil.

En los libros de texto chilenos de 1.° y 2.° curso de la Educacion
Primaria, el tratamiento de la estadistica se vincula, especialmente, con el
desarrollo del sentido numérico, promoviendo el concepto de numero.
Ademas, se evidencia que el tratamiento de la estadistica aparece relegado
a la ultima seccion de los textos, dificultando su priorizacion en el curso
escolar, mientras que la probabilidad tiene una nula presencia. Si a esto se
suma una carencia de conocimientos por parte de los profesores, el
tratamiento de la estadistica y la probabilidad pierde relevancia en estos
cursos de Educacion Primaria (Buehring y Grando, 2018; Burgos et al.,
2022).

Los libros de texto de ambos paises plantean situaciones-problema
que requieren procedimientos para transitar entre diferentes tipos de
representaciones de los datos. Por ejemplo, en la Figura 10 un conjunto de
datos se representa a través de variados lenguajes (grafico de bloques, tabla
de conteo, y pictograma). Sin embargo, las situaciones vinculadas al
estudio de la probabilidad, tematica que se relaciona de manera directa con
la estadistica, aparecen en el contexto espafiol a partir de 2.° curso de la
Educacion Primaria. En el caso de los libros de texto chilenos, a pesar de
que se presentan actividades en contextos aleatorios (Figura 6), estas solo
se emplean para la representacion o analisis de los datos, sin considerarlas
en el desarrollo de la idea de azar como proponen las directrices
curriculares (MINEDUC, 2013a; 2013b).
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Figura 10. Ejemplo de representaciones de los datos. Extraido de CL3, p..177.

4. CONCLUSIONES

Atendiendo las recomendaciones de incluir la ensefianza de la
estadistica y la probabilidad desde temprana edad, este estudio tuvo por
objetivo caracterizar la idoneidad epistémica de los libros de texto de
Educacion Infantil y primer ciclo de Educacién Primaria (1.° y 2.° curso)
de Espafa y Chile, vinculada a la estadistica y probabilidad.

Los libros de texto son un recurso ampliamente utilizado, y se requiere
que sean adecuados para que el profesor pueda hacer un buen uso de sus
actividades (Hadar, 2017). En este sentido, coincidimos con Santos et al.
(2018), quienes afirman que los materiales, como libros de texto, deben
promover el proceso investigativo, a fin de que los estudiantes sean
capaces de analizar de forma critica distintos tipos de informacion con
datos cotidianos de su interés. Sin embargo, los resultados derivados de
este estudio evidencian que este tipo de situaciones problema (que
incluyan distintos tipos de informacion en un proceso investigativo) son
escasas, y solo comienzan a aparecer a partir del 1.° curso de la Educacion
Primaria.

Los resultados, ademas, sefialan que los libros de texto priorizan
situaciones-problema relacionadas con la interpretacion de informacion,

Edma 0-6: EDUCACION MATEMATICA EN LA INFANCIA, 12(2), 1-30
ISSN 2254-8351



La estadistica y la probabilidad en libros de texto de Educacién... 23

con uso de representaciones graficas o tabulares, lo que coincide con
Vésquez et al. (2020), quienes sefialan que los libros de texto favorecen
situaciones de representacion de informacion a traves de tablas, seguido
de gréficos. Tal y como se indico en el apartado de anélisis y resultados,
el lenguaje con mayor presencia es el de tipo verbal, lo que se justifica por
el nivel educativo al que se dirigen los libros. Respecto a la componente
de reglas, se presentd una variedad de procedimientos, especialmente a
partir de 1.° curso de Educacion Primaria. Sin embargo, procedimientos
que exigen la construccion de tablas son escasos, y se presentan en los
libros chilenos de 1.° y 2.° curso. Sobre conceptos, propiedades,
argumentos Yy relaciones, dichos elementos aparecen de manera informal
dado que los textos se dirigen a niveles educativos tempranos.

A pesar de que es posible abordar la probabilidad de manera informal,
mediante situaciones contextualizadas del cotidiano de los estudiantes
(Batanero et al., 2021), los libros de texto de ambos paises evidencian una
idoneidad epistémica baja en relacion con tareas que aborden este
contenido. En este sentido, los resultados ponen de manifiesto una
necesidad de incorporar, en los materiales curriculares de la etapa de
infantil y primaria, un lenguaje propio que permita avanzar, de manera
progresiva, hacia una comprension y aplicacion de mayor complejidad de
la probabilidad (Batanero et al., 2021).

Dado el amplio uso del libro de texto en el aula, este estudio aporta
nueva informacidn sobre la transicion en el tratamiento de la estadistica y
la probabilidad, desde el nivel infantil a inicios de primaria. Asi, se espera
que las investigaciones atiendan a la necesidad de ampliar tanto el estudio
de la probabilidad como la estadistica desde los primeros afios de
escolaridad, privilegiando la exploracién de relaciones entre los datos en
contextos cercanos a los estudiantes (Arredondo et al., 2021).

La investigacion realizada puede tener implicaciones en el
tratamiento y seleccion de tareas que hacen los maestros de estos niveles
educativos en la implementacion de un proceso de instruccion sobre la
estadistica y la probabilidad, asi como para la respectiva evaluacion.
Igualmente, se hace necesario seguir realizando estudios que permiten
detallar aspectos de la transicion de estos temas entre la etapa de infantil y
primaria, contemplando otras facetas de la idoneidad didactica e
integrando otros documentos curriculares como cuadernos de trabajo o
guias docentes.
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