Archivos de Zootecnia

Journal website: https://www.uco.es/ucopress/az/index.php/az/

Evaluacién del potencial forrajero y composicién nutricional del pasto hibrido
Cuba OM:-22 (Pennisetum purpureum Schumach x Pennisetum glaucum L.) a tres

edades de corte

Morocho, G.A."; Toalombo, P.A.22; Guevara, H.P.2 and Jiménez, S.F.2

! Laboratorio de Calidad de Alimentos; INIAP Estacién Experimental Central de la Amazonia Ecuatoriana. Orellana. Ecuador.
2Escuela Superior de Chimborazo, Carrera de Zootecnia, Riobamba.Ecuador.

PALABRAS CLAVE

Potencial forrajero.
Edad de corte.
Variables agrondmicas.
Andlisis bromatoldgico.
Digestibilidad in vitro.

ADITIONAL KEYWORDS

Forage potential.
(utting age.

Agronomic variables.
Bromatological analysis.
In vitro digestibility.

INFORMATION

Cronologia del arficulo.
Recibido/Received: 30.08.2021
Aceptado,/Accepted: 10.01.2023
On-fine: 15.01.2023

Correspondencia a los autores/Contact e-mail:

ptoalombo@espoch.edu.ec

RESUMEN

En el Cantén Joya de los Sacha, Orellana, Ecuador, se evalué el potencial forrajero y composicion
nutricional del Pennisetum purpureum Schumach x Pennisetum glaucum L.(Cuba OM-22) en diferentes
edades de corte. Los factores de estudio fueron los infervalos de defoliacion:30, 45 y 60 dias. Se utilizé
16 repeficiones por fratamiento las cuales fueron sujetas a un Disefio de Bloques Completamente al Azar;
las variables se sometieron a un ADEVA, las medias a la prueba de Tukey al 95%, ademds se efectué
un andlisis de regresidn y correlacion. En la valoracion agronémica se aplicd las técnicas descritas
por Toledo (1982) y Canfield (1941), AOAC (2012) para el andlisis proximal y paredes celulares; la
digestibilidad in vitro (DIV) se basé en la metodologia de Van Soest (1994). Las variables agronémicas
presentaron diferencias estadisticas altamente significafivas; registrandose los mayores valores a los 60
dias excepto en la cobertura aérea, obteniendo a esta edad una altura de 2,42 metros, 68,56 tallos/
planta, 49,35% cobertura basal, 102,46 t/ha forraje verde y 12,43 t/ha forraje seco, existiendo una
alta regresion y correlacién entre las variables agronémicas y la edad de corfe. En el andlisis bromatolé-
gicoy paredes celulares, los mejores resultados se alcanzaron a los 30 dias; se presentaron diferencias
estadisticas altamente significativas en la proteina (14,20%), FDA (34,67%) y FDN (56,29%), mientras
que en la fraccién ceniza (19,04%) y grasa (2,84%) se registré diferencias significativas. En la DIV
se reporté diferencias altamente significativas, siendo los 30 dias de defoliacidn el que posee mayor
digestibilidad de la materia seca (71,20%) y orgdnica (74,31%). Con esto se afirma que al franscurrir el
periodo de corte, las variables nutricionales sufren un descenso en su contenido. La mejor edad de corte
estd a los 60 dias, debido a que existe un equilibrio entre la parte productiva y nutricional.

Assessing the potential and nutritional composition of the hybrid grass Cuba OM-22
(Pennisetum purpureum Schumach x Pennisetum glaucum L.) at three cutting ages

SUMMARY

In the Joya de los Sacha Canton, Orellana, Ecuador, the forage potential and nutritional compo-
sition of Pennisetum purpureum Schumach x Pennisetum glaucum L. (Cuba OM-22) were evaluated
at different cutting ages. The study factors were the defoliation intervals: 30, 45 and 60 days. 16
repetitions per freatment were used which were subjected to a Completely Random Block Design; the
variables were subjected to an ADEVA, the means to the 95% Tukey test, in addition a regression
and correlation analysis was carried out. In the agronomic assessment, the fechniques described by
Toledo (1982) and Canfield (1941), AOAC (2012) were applied for the proximal analysis and cell
walls; in vitro digestibility (IVD) was based on the methodology of Van Soest (1994). The agronomic
variables presented highly significant statistical differences; registering the highest values at 40 days
except in aerial coverage, obtaining at this age a height of 2.42 mefers, 68.56 stems / plant, 49.35%
basal coverage, 102.46 t / ha green forage and 12 43 t / ha dry forage, with a high regression
and correlafion between agronomic variables and cutting age. In the bromatological analysis and cell
walls, the best results were achieved at 30 days; highly significant stafistical differences were presented
in protein (14.20%), FDA (34.67%) and NDF (56.29%), while in the ash fraction (19.04%) and fat
(2.84 %) there were significant differences. In IVD highly significant differences were reported, being
the 30 days of defoliation the one with the highest digestibility of dry matter (71.20%) and organic
(74.31%). With this, it is affirmed that after the cutoff period elapses, the nutritional variables suffer
a decrease in their confent. The best cutting age is 60 days, because there is a balance between the
productive and nufritional part.
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INTRODUCCION

En la Regiéon Amazonia Ecuatoriana (RAE), uno de
los principales factores que limitan el alcance de una
produccién ganadera sustentable es la escasa disposi-
cién y baja calidad nutricional de los pastos (Ramirez et
al., 2008, p. 2). Es por ello que la introduccién de nuevas
especies forrajeras en la region se ha visto necesaria,
debido a que son consideradas la principal y mds eco-
ndmica fuente de alimentacién de los bovinos (Miranda,
2009, p. 1).

Durante los tdltimos afios el avance cientifico en la
genética ha generado variedades forrajeras que se han
adaptado a las condiciones medioambientales de di-
ferentes regiones (Guaicha, 2015, p. 1). El Instituto de
Ciencia Animal mediante el programa de mejoramiento
genético obtuvo nuevas variedades del género Pennise-
tum con caracteres superiores a los de sus progenitores
(Martinez et al., 2010, p. 189).

Una de las forrajeras generadas por el avance gené-
tico y que ha ingresado al pais es el Cuba OM-22, ésta
graminea ha generado interés en los ganaderos debido
a las caracteristicas agrobotdnicas y nutricionales pre-
sentados en otros paises de clima célido. Este forraje
es procedente de un cruzamiento in vitro entre el Cuba
CT-169 (Pennisetum purpureum Schumach) y el Millo per-
la (Pennisetum glaucum Tiffton Late) (Palma y Raudez,
2018, p.1).

El cuba OM-22 es una especie promisoria, con este
forraje se puede llegar a mantener a varias unidades
ganaderas mayores (UGM) en menor unidad de super-
ficie. Por consecuencia el avance de la frontera agricola
de la region se verd reducido ya que esto se ha generado
por las grandes extensiones de terreno utilizadas para
cultivos de pastizales (Nieto y Caicedo, 2012, pp. 21-22).

El valor nutritivo es un factor transcendental, refleja
la capacidad que poseen las materias primas (forrajes)
para cumplir los requerimientos de los semovientes y
asi obtener gran productividad o respuesta por parte de
éstos (Trujillo y Uriarte, 2009, p. 1). El analisis proximal
no manifiesta en realidad la cualidad nutricional de un
forraje, depende de elementos como la fraccién fibrosa
(su solubilidad, volumen) y otros factores antinutricio-
nales (Savoén et al., 2005, p. 70).

La composicién bromatolégica se establecié debido a
que la eficacia del valor de la alimentacion de los anima-
les depende de la composicién quimica de los alimentos
que ingieren, el principio de éste anélisis es determinar
el contenido de materia seca, extracto etéreo, proteina
cruda, ceniza y fibra en el alimento (Mcdonald 1995
citado por Janeta, 2015, p. 24).

El contenido de paredes celulares de los pastos se
determina mediante técnicas con detergentes desarro-
llados por Van Soest, donde separan la célula vegetal
en fracciones como la fibra detergente acidad (FDA) y
fibra detergente neutro (FND), la primera forma parte
de la pared celular compuesta por celulosa y lignina
mientras que la segunda fraccién estd compuesta por
la totalidad de los componentes de la pared celular més
hemicelulosa (Ribeiro & Moreira 2000 citado por Janeta,
2015, p. 25).
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La digestibilidad comprende diversos procesos que
atraviesa el alimento en el tracto digestivo del animal,
es un factor importante ya que permite conocer el grado
en que los nutrientes son aprovechados por el organis-
mo, es decir que a mayor digestibilidad del alimento se
tendra como respuesta mayor productividad por parte
del animal (Merlo et al., 2017, p. 117).

La mayoria de los productores de la region utilizan
pastos y forrajes sin conocer el valor nutrimental que
poseen las especies al momento de la cosecha més bien
lo aprovechan basandose en la cantidad de biomasa
producida, es decir no consideran ciertos factores que
afectan a la produccién y calidad del pasto (Barén y
Centeno 2017, pp. 1,2).

La edad de la defoliacién influye en el rendimiento
de las forrajeras. Los periodos extensos de corte pro-
vocan un déficit en la nutricion del bovino ya que la
disponibilidad de proteina, carbohidratos solubles, en-
tre otros, es relativamente baja ademas existe mayor
acumulacién de fibra y por consecuencia disminucion
del valor nutricional y consumo. El contenido de pare-
des celulares y otras fracciones no digeribles aumenta y
por ende la digestibilidad disminuye (Costa et al., 2007.
pp. 1197, 1198).

En cambio, los cortes realizados a edad temprana
afectan al rendimiento de la biomasa asi como también
las reservas de la especie, el vigor del rebrote y persis-
tencia de la planta. Al momento del corte del forraje
debe existir un equilibrio entre la produccién de bioma-
sa, composicién bromatoldgica, contenido de paredes
celulares y digestibilidad debido a que estos factores
determinan la eficacia productora del ganado (Merlo et
al., 2017, p. 117).

Por el desconocimiento del comportamiento bota-
nico y valor nutricional del hibrido Cuba 22 en la RAE,
es que se vio la necesidad de evaluarlo en diferente
estadios de corte y asi determinar la edad ideal de de-
foliacién, que permita ofrecer a los animales gran can-
tidad de forraje y con caracteres nutricionales valiosas,
reduciendo las extensiones de terreno comtnmente uti-
lizadas para el pastoreo de los animales, permitiendo
mejorar la produccién del hato y reducir los costos de
produccién de los pequeiios y medianos ganaderos del
sector.

Por los antecedentes expuestos con anterioridad es
que se plantean los siguientes objetivos:

Evaluar los pardmetros agroproductivos del pasto
Cuba OM-22 a tres edades de corte (30,45 y 60 dias), en
la Estacion Experimental del INIAP Centro de la Ama-
zonia Ecuatoriana.

Determinar el valor nutritivo del pasto hibrido Cuba
OM - 22 a los 30, 45 y 60 dias de corte mediante un
andlisis proximal, paredes celulares y pruebas de di-
gestibilidad.

MATERIAL Y METODOS

La fase de campo se desarroll6 en el Instituto Na-
cional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), en la
Estacion Experimental Central de la Amazonia Ecuato-
riana (EECA), ubicado en el Cantén Joya de los Sachas,
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Provincia de Orellana, a una altitud de 282 m s. n. m.,
latitud 0° 21”31.2”S y longitud de 76° 52” 40.1” W
(GPS Garmin eTrex10, 2019). Los anélisis nutricionales
se efectuaron en el laboratorio de calidad de alimentos
del INIAP- EECA y en el laboratorio de Nutricién
Animal y Bromatologia de la Facultad de Ciencias
Pecuarias de la ESPOCH, (Negrete y Cuadrado, 2018).

El periodo de evaluacién fue de tres meses, donde
que se efectuaron actividades como la limpieza del area
de trabajo, anédlisis de laboratorios, toma de medidas
experimentales y tabulacién de datos. Las condiciones
edafoclimaticas del lugar experimental se presentan a
continuacion:

En el siguiente gréafico se presenta de forma mas de-
tallada las condiciones climéticas presentadas durante
los meses de investigacién en el INIAP- EECA, ubicado
en el Cantén Joya de los Sacha, Orellana, Ecuador.

Como fuente de estudio se utiliz6 al pasto Cuba
OM-22. Las unidades experimentales estuvieron con-
formadas por 48 parcelas de 2 x 3 m (6 m?), de aproxi-
madamente 6 meses de establecimiento, dando un total
de drea de 288 m? para las parcela. Se trabajo con tres
tratamiento, 16 repeticiones para las variables agrobo-
tanicas y 4 repeticiones para las variables nutricionales.

Se evaluo el efecto de tres edades de corte 30, 45 y
60 dias en el pasto Cuba OM-22 (Pennisetum purpureum
Schumach x Pennisetum glaucum L.). Para ello se utiliz6
un diseno de Bloques Completamente aleatorizado
(DBCA), el tamafio de la unidad experimental fue de
6 m? que se ajusta al siguiente modelo lineal aditivo:

Ecuacion 1-2

Yij =p + Ti + fj + €jj

Dénde:

Yij = Valor del parametro en determinacién.
no= Media.

T = Efecto de los tratamientos.

Bj = Efecto de los bloques.

€j = Efecto del error.

Realizado por: Morocho Guanuquiza Gina, 2020.
MEDICIONES EXPERIMENTALES

Altura de la planta, m

Ntumero de tallos por planta, #

Cobertura basal, %

Cobertura Area, %

Produccién de forraje verde, t/ha/corte

Producciéon de materia seca, t/ha/corte

Analisis proximal (MS, Proteina, Ceniza, Fibra, Ex-
tracto etéreo), %

Analisis de Paredes celulares (Fibra detergente aci-
da, fibra detergente neutra, lignina),%

Coeficiente de digestibilidad in vitro (De la materia
seca y organica), %

ANALISIS ESTADISTICOS Y PRUEBAS DE SIGNIFICANCIA

Los resultados de las variables agrobotanicas (tabla
3-2) y nutricionales (tabla 4-2) fueron sometidos a un
analisis de varianza (ADEVA) a través del paquete es-
tadistico InfoStat 2018, las medias se evaluaron usando
la prueba de Tukey al > 0.05% utilizando un DBCA.

Las malezas existentes en los bloques fueron elimi-
nadas de forma manual a los 15 dias del corte de igua-
lacién y luego de cada corte efectuado para asi evitar
que exista competencia con el pasto y esto provoque
alteraciones en el desarrollo del mismo.

Transcurrido los 30, 45 y 60 dias luego del corte de
igualacioén, las 16 repeticiones de cada tratamiento fue-
ron evaluadas y se tomaron medidas que ayudaron a
determinar la altura de la planta (cm), cobertura basal
(%), cobertura aérea (%), nimero de tallos/ planta (#) y
produccién de forraje verde y materia seca (t/ha/corte).

Para el analisis nutricional se trabajé con 4 bloques
por tratamiento, se tomados muestras homogéneas en
cada corte de toda la planta completa de aproximada-
mente 1 kg. Las muestras del forraje se transportaron
hacia el laboratorio de calidad de alimentos del INIAP-
EECA, donde fueron previamente picadas, envueltas en
bolsas de papel y secadas en una estufa a 65°C por 48
horas y posteriormente molidas a 1 mm para el analisis
proximal (humedad %, ceniza %, proteina %, grasa %,
fibra %) y paredes celulares (fibra detergente acida %,
fibra detergente neutra %, Lignina dcido detergente %).

Para el desarrollo del analisis de digestibilidad in
vitro se transportaron las muestras secas y molidas a
una dimensién de 2 mm al laboratorio de Bromatolo-
gia y Nutricion Animal de la FCP-ESPOCH, donde se
determind la digestibilidad de la materia seca (DIVMS)
y organica (DIVMO).

ALTURA DE LA PLANTA, M

La altura se tomo con un flexdmetro graduado des-
de la superficie del suelo hasta la parte media terminal
de las hojas mas altas, sin estirar y sin contar la inflo-
rescencia (Toledo, 1982, p. 105), a los 30, 45 y 60 dias de
corte del pasto, para ello se tomard 5 lecturas al azar
para sacar la media de cada repeticion y determinar su
promedio general por tratamiento.

NUMERO DE TALLOS POR PLANTA, N

En el area 1itil de cada replica se tom6 al azar cinco
plantas y por observacién directa se contabilizaron el
numero de tallos existentes al momento de cada corte
(Toledo, 1982, pp. 104, 105).

COBERTURA BASAL, %

La evaluacion se la ejecuté6 mediante el método de
la linea de Canfield (1941), donde se trazé un transep-
tos en cada repeticién y periodo de corte; se procedié
a medir el espacio ocupado por el pasto en el sueloy a
totalizar el ndmero de plantas presentes en el transep-
to, por una relacién se calcula la cobertura basal.

EcuacioN 2-2

Suma de 1a Cobertura basal total interceptada
Longitud total de linea

% CB= *100
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COBERTURA AREA, %

De la misma forma se utiliz6 el método de la linea
de Canfield (1941), con la diferencia es de que ésta se
midi6 a la altura de la parte media del pasto.

EcuacioN 3-2

Suma de la Cobertura aérea total interceptada
Longitud total de linea

% CA= *100

PRODUCCION DE FORRAJE VERDE, T/HA/CORTE

Se evalu6 mediante el método del cuadrante des-
crita por Toledo (1982), para lo cual se tom¢ la muestra
del forraje disponible dentro del area del cuadro de
cada repeticion y se efectud el corte a una altura de 5
cm del suelo. El forraje fue pesado en una balanza de
precision y se efectu6 la estimacién de la produccion
de forraje verde mediante una relacién entre el area
cosechada y la unidad de estudio t/ha/corte.

PRODUCCION DE MATERIA SECA, T/HA/CORTE

La valoracién de la produccién forrajera en base
seca se realiz6 utilizando la metodologia de Toledo
(1982), tomando en cuenta la produccién de forraje ver-
de y el porcentaje de humedad del pasto, de acuerdo a
la siguiente formula:

PFV‘(P;Oduccién de forraje verde) * ps (peso seco d ela muestra

PMS =
pf (peso freco de 1a muestra)

ANALISIS PROXIMAL, %

El analisis bromatoldgico fue realizado basandose
en la metodologia descrita en los voldmenes I y II de
la AOAC (2012) 19* edicién. La materia seca se deter-
miné con la ayuda de una estufa Mermmert SN 55 de
aire forzado a 65°C hasta obtener un peso constante
(934.01), proteina cruda mediante el método Kjeldahl
(979.09), por el método de gravimetria se determino la
ceniza (942.05), fibra cruda (962.09) y extracto etéreo
(2003.06).

ANALSIS DE PAREDES CELULARES, %

La determinacién de Paredes celulares se ejecuté
por medio de gravimetria. Para ello se utiliz6 el esque-
ma de Van Soest, descrita en el volumen I de la Official
Methods of Analysis (2012) 19" Edicién. La fibra de-
tergente 4cida y lignina mediante el método ndmero
973.18, mientras que en la fibra detergente neutra con
el método 2002,04.

COEFICIENTE DE DIGESTIBILIDAD, %

La determinacién de la digestibilidad in vitro de
la materia seca y orgénica se efectud segtin la técnica
de fluido ruminal de Van Soest (1994), utilizando el
incubador DaisylI®-Ankom Technology, aplicando las
formulas siguientes:

Ecuacion  5-2
DIGESTIBILIDAD IN VITRO DE LA MATERIA SECA (DIVMS)

Materia seca inicial - Materia seca residual

DIVMS = X 100

Materia seca inicial
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Ecuacion  6-2
DIGESTIBILIDAD IN VITRO DE LA MATERIA ORGANICA (DIVMO)

Materia organica inicial - Materia organica residual

DIVMO = X 100

NMateria organica inicial

RESULTADOS

En la altura de las plantas del Cuba OM-22, se regis-
traron diferencias estadisticas altamente significativas
(P< 0,0001) entre los intervalos de defoliacién, alcan-
zando la mayor altura en las parcelas cortadas a los 60
dias con un promedio de 2,42 m, seguido de 1,70 a los
45y 0,97 m a los 30 dias de corte (tabla 5-3; grafico 2-3).

El andlisis de regresion que se ilustra en el grafico 3
del capitulo 3, presenta una tendencia lineal altamente
significativa, misma que indica que partiendo de un in-
tercepto de -0,47 m, la altura del Cuba OM-22 se eleva
en 0,04 unidades (metros) por cada dia transcurrido.
Existe una relacion alta del 92,77% (R?) y una correla-
cién del 0,96 (r) entre las variables interrelacionadas,
esto es debido a que el crecimiento del pasto avanza a
medida de la edad de rebrote asciende, se trata de un
comportamiento fisioldgico normal en los Pennisetum
(Andino y Pérez, 2012, p. 7).

NUMERO DE TALLOS POR PLANTA, #

En el ADEVA se presentan diferencias estadisticas
altamente significativas (tabla 5-3) entre los tratamien-
tos, donde el mayor nimero de tallos por planta se
reporto al cosechar el hibrido Cuba OM-22 a los 60 dias
con 68,56 tallos seguido de los 45 dias con 57,91 tallos
y el menor nidmero se observé a los 30 dias de cosecha
con 34,69 tallos (grafico 4-3). Lo ocurrido en esta inves-
tigacion se respalda con lo citado por Maldonado et al.,
(2019), las gramineas del trépico al empezar su desa-
rrollo poseen mayor ntimero de hojas que la porcién de
tallos y conforme avanza la edad este comportamiento
es inverso.

La regresion para la estimacion del nimero de tallos
por planta posee una tendencia cuadrética altamente
significativa (grafico 5-3), donde se determina que a
medida que los dias de corte avanzan en el Cuba OM-
22 se presencia un aumento de 3,64 tallos hasta el dia
45, para finalmente disminuir a los 60 dias de evalua-
cion en 0,02 macollas. Ademas existe un coeficiente de
correlacién de 0,93 y una relacién alta del 91,22% entre
la variable en estudio y el periodo de corte y el 8,78%
restante esta determinado por factores no identificados
en la investigacion. Este comportamiento se aprecia
debido a que la conducta agronémica de las plantas
es sigmoidea y dependiendo de la especie del pasto,
existe variaciones entre el tiempo y caracteres botanico
(Leonard et al., 2014, p. 5).

COBERTURA BasaL, %

En esta variable se reportaron diferencias estadisti-
cas altamente significativas (P<0,0001) entre los trata-
mientos (tabla 5-3), registrandose asi la mayor cober-
tura basal en el tratamiento T3 (60 dias de rebrote) con
una media de 49,35%, seguido del tratamiento T2 (45
dias) con el 43,65% y la menor respuesta se presento
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en el tratamiento T1 (30 dias) con el 36,46% (grafico
6-3). El incremento de la densidad basal en el trans-
curso del periodo de evaluacion se presentd debido
al crecimiento de los tallos del Cuba 22. Lo descrito lo
confirma Guaicha (2015), quien indica que a medida
que el tiempo transcurre los pastos crecen y la vegeta-
cién cubre la superficie del suelo, caracteristica que no
sucede a edades tempranas del cultivo.

La cobertura balsa del T3 (49,35%) del Cuba OM-22
estd por debajo de los valores reportados por Guaicha
(2015), quien en su tesis denominada “Evaluacion de
diez pastos introducidos en la Amazonia ecuatoriana
a diferentes edades de corte, en el centro de investi-
gaciéon CIPCA”, encontré en el Pennisetum purpureum
cv. King grass el 59,67% de cobertura basal al cosechar
el pasto a los 60 dias de rebrote. De igual forma la cu-
bierta basal de este estudio es inferior a los reportados
por Abarca (2011) y Beltran (2012), quienes evaluaron
el pasto maralfalfa a los 60 dias y encontraron el 56,17
% y 53,34% de cobertura basal en su orden.

En el andlisis de la regresion de la cobertura basal
en funcién a los dias de corte (grafico 7-3), se estableci6
una tendencia lineal altamente significativa con una
ecuacion de Y = 23,809 + 0,4299x; es decir que partien-
do de un intercepto de 23,80 %, la cobertura basal del
hibrido se incrementa en 0,42% hasta los 60 dias de
corte. El coeficiente de correlacion es de 0,81 y el de
determinacién 66,89%.

COBERTURA AEREA, %

La cobertura aérea por efecto de los diferentes pe-
riodos de cosecha, demostr6 diferencias altamente
significativas, la mayor respuesta se mostré al cortar
el hibrido Cuba OM-22 a los 30 dias con el 98,60 %,
disminuyendo a los 45 dias con una media de 83,33%
y siendo los 60 dias de corte quien obtuvo el menor
porcentaje con 76,77 %, lo cual demuestra que la edad
de corte influye en la cobertura aérea de éste hibrido
como se muestra en la tabla 5-3 y grafico 8-3.

La regresion de la cobertura aérea (grafico 9-3) pre-
sento el siguiente modelo de segundo grado Y= 154,96
-2,452x + 0,019x2, con una probabilidad altamente sig-
nificativa, un coeficiente de determinacion de 87,16%
y una correlaciéon de 0,93, misma que indica que la
cobertura basal depende de los dias de corte, es decir
que ésta se ve afectada a medida que el tiempo de re-
brote transcurre.

PRODUCCION DE FORRAJE VERDE, T/HA/CORTE.

En el andlisis de varianza de la produccién de fo-
rraje verde del Pennisetum purpureum Schumach x
Pennisetum glaucum L. (Cuba OM-22) se presencia-
ron diferencias estadisticas altamente significativas
(tabla 5-3) entre los tratamientos (< 0,0001), la mayor
produccion de biomasa se registrd en el tratamiento
T3 (60 dias de corte) con una media de 102,46 t/ha/
corte, seguido por el tratamiento T2 (45 dias) con una
produccién de 66,88 t/ha/corte y el menor valor se
encontro en el tratamiento T1 (30 dias de corte) con una
media de 21,72 t/ha/corte (grafico 10-3).

En el grafico 11-3 se presencia un modelo de regre-
sién cuadréatica altamente significativa con un coefi-
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ciente de determinacién del 97,41 % y una correlacién
de 0,98, el mismo que indica que partiendo de un in-
tercepto de -97,37 toneladas, la produccién de forraje
verde asciende conforme avanza la edad de corte en
4,60 toneladas, para finalmente disminuir en 0,02 to-
neladas a los 60 dias de cosecha. Con esto se puede
decir que, la produccién de forraje verde depende de
la edad de corte, este fundamente se justifica con lo re-
portado por Ramirez et al., (2008) quien menciona que
la biomasa en pastos del género Pennisetum tiende a
incrementar conforme la edad del pasto asciende, esto
sucede porque se desarrolla la capacidad metabdlica
que tiene el cultivo para la movilizacién y sintesis de
sustancias orgénicas.

PRODUCCION DE MATERIA SECA, T/HA/CORTE.

La produccién en base seca del hibrido Pennisetum
purpureum Schumach x Pennisetum glaucum L. (Cuba
OM-22) por efecto de la edad de corte presentaron
diferencias altamente significativas (tabla 5-3) entre
los tratamientos (P< 0,0001), obteniendo la mayor pro-
duccién de materia seca a los 60 dias de rebrote con
12,43 t/ha/corte, seguido de las parcelas cosechadas a
los 45 dias con 8,61 t/ha/corte, registrandose la menor
produccién a los 30 dias corte con 2,78 t/ha/ corte (gra-
fico 12-3). Esto demuestra que la edad de corte influye
sobre los la produccién de forraje seco.

El andlisis de regresion (grafico 13-3) presenté un
modelo de segundo grado altamente significativo Y
= -14,846 + 0,7207x - 0,0044x2, con un coeficiente de
determinacién del 93,48% y una correlacion de 0,96, lo
que demuestra que la produccién de materia seca del
Cuba OM-22 esta determinada en funcion a los dias de
corte. Es decir que partiendo de un intercepto de -14,84
toneladas, el rendimiento en base seco se incrementa en
0,72 toneladas a medida que los dias de corte avanzan,
para al final disminuir en 0,0044 toneladas a los 60 dias
de rebrote.

VALORACION NUTRITIVA DEL PASTO HiBRIDO CUBA OM-
22 (PENNISETUM PURPUREUM SCHUMACH X PENNISETUM
GLAUCUM L.) A DIFERENTES EDADES DE CORTE.

MATERIA SECA, %

En el andlisis de materia seca del hibrido Cuba
OM-22, no existi6 diferencias significativas (tabla 14-3)
entre las edades de corte (P > 0,05) pero si diferencias
numéricas, presentdndose el mayor contenido en las
parcelas cortadas a los 45 dias con el 12,91 %, seguida
de 12,85% que pertenece al forraje cortado a los 30 dias,
finalmente las parcelas cortadas a los 60 dias obtuvie-
ron el 12,14% de materia seca (grafico 14-3).

ProTEINA, %

La variable contenido proteico presenta una regre-
sion de modelo cuadratico altamente significativa (gra-
fico 16-3), que deduce que, partiendo de un intercepto
de 46,76%, el contenido de proteina desciende segtn
avanza la edad de rebrote en 1,58 %, para finalmente
incrementar en 0,02 % de proteina en la mas alto perio-
do de cosecha; ademads se presencia un coeficiente de
determinacién del 75,28% y una correlacién de 0,86, lo
que significa que a medida que transcurre el tiempo de
cosecha el contenido de proteina se vera afectado en un
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75,28% y el 24,72% restante serd a causa de otro factores
no estimados en este estudio.

CeNiza, %

Con respecto a la variable contenido de ceniza o
fracciéon mineral de la planta entera del Cuba OM-22,
se evidencia diferencias significativas entre tratamien-
tos (tabla 6-3), presenciando los mayores rangos a los
30 y 45 dias de rebrote con el 19,04 % y 18,25 % de ce-
nizas respectivamente y el menor contenido de cenizas
a los 60 dias con el 16, 19 % (grafico 17-3).

El analisis de regresion respecto al porcentaje de
cenizas que se ilustra en el grafico 18-3, posee una ten-
dencia lineal altamente significativa, que infiere que,
partiendo de un intercepto de 22,11%, la parte mineral
se reduce en un 0,09 % segtn se incrementa el estado
de madurez del forraje. Se presenta un coeficiente de
correlacion del 66,99%, que quiere decir que el 33,01%
restante depende de otros factores; ademas existe un
coeficiente de correlacién de 0,81.

Extracto ETErReO, %

Para la variable extracto etéreo en funcién al tiempo
de rebrote, se establecié un modelo de segundo grado
en el andlisis de regresion, misma que fue altamente
significativa. El coeficiente de regresion fue del 74,93%
y el de correlacion 0,86, es decir que el 25,07% depende
no de la edad de corte sino de otros factores ajenos al
estudio. La ecuacion Y = 7,09 - 0,1988x + 0,0019x?, de-
duce que, partiendo de un intercepto de 7,09 % la grasa
se reduce en 0,19% hasta el dia 45 para luego incremen-
ta a 0,0019% hasta el dia 60 (grafico 20-3).

Fisra, %

Los valores alcanzadas en la fraccién fibra en fun-
cién a la edad de corte, presentaron diferencias sig-
nificativas (tabla 14-3), el mayor contenido de fibra
se manifestd en las medias de los tratamientos T3 (60
dias de corte) y T2 (45 dias de corte) con el 32,20% y
32,05% respectivamente y el menor contenido de fibra
present6 el T1 (30 dias de corte) con el 28,42%. Como se
observa en el gréafico 21-3, la fibra se incrementa a me-
dida que avanza la edad de rebrote, esto coincide con
estudios realizados en diferentes especies forrajeras. La
fraccién fibra es considerado un indicador de la calidad
nutricional, es por ello que los pastos que presentan
menor contenido de ésta fraccion son mas digestibles
y consumidos que los pastos con mayor cantidad de
fibra (Sanchez, 2007, p. 17).

En el grafico 22-3 correspondiente al porcentaje de
fibra en funcién a la edad de corte, se muestra una re-
gresion cuadrética altamente significativa, misma que
posee un coeficiente de regresion del 72,28% y 0,85 de
correlacién. Esta regresion indica que partiendo de un
intercepto de 10,72 %, el contenido fibroso incrementa
el 0,82% hata los 45 dias, para finalmente descender a
0,007% de fibra a los 60 dias de corte.

Fisra DETERGENTE NEUTRA (FDN), %

Mientras que los valores promedios de la fraccién
fibra neutra obtenidos en este estudio son menores a
los reportados por los autores, registrandose a los 30
dias de corte (T1) el 56,29% de FDN, en cambio a los
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45 (T2) y 60 dias de rebrote (T3) la FDN fue del 59,39%
y 61,68% respectivamente, determindndose diferencias
altamente significativas entre tratamientos (tabla 6-3
y grafico 23-3); la inferioridad de la fraccién FDN en
el pasto Cuba 22 se debe principalmente la bondad
nutricional del hibrido, al factor ambiental (clima, tipo
de suelo) o al manejo del cultivo.

En el anélisis de regresion se establece una tenden-
cia lineal altamente significativa, la misma que, infiere
que, iniciando de un intercepto de 51,03%, la fibra
detergente neutra (FDN) se eleva en 0,17% por cada
unidad de cambio (dias de corte), ademds se muestra
un coeficiente de determinacién alto del 81,50% y una
correlacién de 0,90 entre la FDN y la edad de rebrote, es
decir que el 18,5% restante depende de factores ajenos
esta investigacion (grafico 24-3).

FisrA DETERGENTE AciDA (FDA), %

En el andlisis de varianza de la fibra detergente
acida del Cuba OM-22, se presentaron diferencias es-
tadisticas altamente significativas entre las edades de
corte, donde se alcanz6 los valores superiores de esta
fraccién a los 60 dias de corte con el 39,15%, a continua-
cién se ubica la media obtenida a los 45 dias de rebrote
con 37,09% y finalmente el menor contenido de FDA se
encontrd en las parcelas de 30 dias con 34,67% (tabla
6-3 y grafico 25-3).

El analisis de regresion que se presenta en el grafico
26-3, la fraccién fibra detergente dcida del pasto Cuba
OM-22 y las diferentes edades de rebrote poseen una
tendencia lineal altamente significativa misma que
interpreta que, partiendo de un intercepto de 30,25%,
la FDA se eleva en 0,14% por cada unidad de cambio
hasta los 60 dias de corte. Ademés se logré un coefi-
ciente de determinacion del 95,76% y un alto indice de
correlacion 0,97, es decir que el 4,24% restante depende
de otros factores que no estan relacionados con la edad
de corte.

LiGNINA DeTerGenTe Acipo (LDA), %

Las investigaciones citadas alcanzan resultados
similares a los reportados en este estudio, donde el
analisis de varianza no report6 diferencias estadisticas
entre los tratamientos (tabla 6-3), pero si diferencias
numéricas las que indican que el mayor contenido de
LDA en el Cuba OM-22 se obtiene a los 60 dias de corte
con el 6,18%, y los menores porcentajes se evidenciaron
a los 30 y 45 dias de rebrote con 5,65% y 4,43% respec-
tivamente (grafico 27-3).

DIGESTIBILIDAD IN VITRO DE LA MATERIA SECA (DIVMS), %

La digestibilidad in vitro de la materia seca del
Cuba OM-22, present6 diferencias estadisticas alta-
mente significativas (tabla 6-3), donde la mayor di-
gestibilidad lo demostr6 el tratamiento T1 (30 dias de
corte) con el 71,20%, seguido del tratamiento T2 (45
dias de corte) con un porcentaje del 67,15% y el menor
coeficiente de digestibilidad infiere sobre el T3 (60
dias de corte) con una media de 62,35% (grafico 28-3).
El descenso de la DIVMS se atribuye a que conforme
crece el pasto en funcién a la edad de rebrote, la diges-
tibilidad in vitro de la materia seca sufre un decremen-
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to, debido al aumento de la sintesis de carbohidratos
estructurales (Ordaz et al., 2018, p. 136).

Los resultados del anélisis se regresion y correlacion
permiten concluir que la DIVMS del Cuba OM-22 se
encuentra relacionada con la edad de rebrote, ya que al
envejecer el pasto la calidad nutricional se ve reducida,
en el grafico 29-3 se muestra una ecuacién de modelo
lineal altamente significativa, misma que infiere que
partiendo de un intercepto de 80,17% la digestibilidad
de la materia seca disminuye en un 0,29 %, segtin avan-
za la edad del pasto; obteniendo una ecuacién para
la regresion Y = 80,17 - 0,29 (dias de corte), una alta
regresion del 98,79% y una correlacion de 0,99.

DiGESTBILIDAD IN VITRO DE LA MATERIA ORGANICA
(DIVMQO), %

En el ADEVA, se presentaron diferencias estadis-
ticas altamente significativas entre los tratamientos
(tabla 6-3). A los 30 dias de rebrote (T1) se alcanzé
una media de 74,31% de DIVMO, disminuyéndose a
70,99% a los 45 dias (T2) y 64,32% a los 60 dias de corte
(T3); demostrando al igual que en la digestibilidad de
la materia seca, que el mayor coeficiente se encuentra a
los 30 dias de evaluacion abreviandose con el transcur-
so del envejecimiento del Cuba OM-22 (grafico 30-3).

La digestibilidad in vitro de la materia organica
del Cuba OM-22 muestra una relacién altamente sig-
nificativa con la edad de corte, presenta un modelo de
regresion de segundo grado con un coeficiente de co-
rrelacién del 0,99, donde el 99,02% de la digestibilidad

depende de los dias de rebrote. Se determina que par-
tiendo de un intercepto de 70,81%, éste se incrementa
en 0,34% hasta los 45 dias y para finalmente disminuir
a 0,007% a los 60 dias de corte.

CONCLUSION/CONCLUSIONS

Al evaluar los pardametros agroproductivos en el
Cuba OM-22 las mayores respuestas se presentaron a
los 60 dias de rebrote, obteniendo una altura de 2,42
metros, 68,56 tallos por planta, 49,35% de cobertura
basal, 102,46 t/ha/corte de forraje verde y 12,43 t/ha/
corte de forraje seco.

En el anélisis proximal y paredes celulares, el corte
realizado a los 30 dias registré un mayor contenido
proteico, buena fraccién mineral, menor porcentaje de
fibra y sus componentes, ademas de un éptimo con-
tenido de grasa; mientras que los cortes efectuados a
los 45 y 60 dias se vieron afectados por la madurez del
hibrido, presentando pardmetros no muy lejanos a los
mostrados en los 30 dias, demostrando que la edad de
corte influye sobre la bondad nutritiva del pasto.

La digestibilidad in vitro efectuada mediante la téc-
nica de fluido ruminal permitié corroborar la calidad
nutricional del Cuba OM-22, la mayor digestibilidad
de la materia seca (DIVMS) y orgénica (DIVMO) se
obtuvo a los 30 dias de rebrote con el 71,20% y 74,31%
respectivamente. Este parametro se vio afectado por el
incremento de las fracciones fibrosas al pasar la edad
de cosecha.
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