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TRANSPORTE DE TIROXINA POR LAS PROTEINAS
SERICAS EN TIREQPATIAS

Dees, MARIO PAREDES 5, JOSE VAUKA TERAN ¥ GUYBAVDO GARCES,

Jerviciv de Eudoerinofogin del Segrve Sosiud, Quite.

Iwa primera inlornacidn acevea del
transporie prodeies de la liroxina {ue
repurlatdo en 1952 por Gordon, Gross,
O'Conzar’ ¥ coliburadores'. Klios eslu-
disron o] transports de Ja lirexina por
Juy proteinas, someliendo o elecirofare-
sis ¥ luepn a gutoradiopralia, sueros de
pacientes gue habian recihido yodo ca-
o tratamienta por caneer de freides,
Posterivemente. muchos aulores reali-
zavon estudics orieatados oo este sen-
tido hasta dofiniv §o que ahora conove-
mas vomo TEG y TEPAS

Tnghar, Kennet, Sterliug, Guoerin, 'la-
nabea, Tuts v iiros 17, realizaron inves-
ligaciones ai respeelo. Por otra lado,
Asenin v colahoradeores®-7 estudiaron el
teansporte de ln tiroxina en
normales v e disproteindricos, ohie-
niendo resnftados mis o moenos conelu-

H1jotns

¥unlos,

Orieniados por eslas estadiog, honmos
wrefin de dntevis replizer un Erabajo
wehen ol fravsporte profcion de Ta tira-
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xina en tireopatiaz, temando en ennsi-
deracifn yue nuesteo pals, comn mmu-
hos en Latinosmérica, estd localicada
dentre de las vonas ronsideradas como
endémicn: ¢o endermedades de fivoides,
espealmente 2] Bocio Endémics, Kl
presente lrabajo ha side realizade con
el objete de absemvar el eomporiamien-
to de Jas dileventes Trscciones transpor-
sodlorus de tivoxing on varias entidades
pululigices de diroides,

MATERIALES Y METODOS

Material. TTemas eslydindo 41 sucros
prricnenionbcs A4 sigjeles pormales y
portadores de slguna  alleroeidn tivoi-
dea; veportiduy en MY eonlreles norma-
les 3 34 paloldgicns, Los sueron Ruan si-
do cscudiaedos dentre de un plasa peu-
Aeceisl faepo de su ableneidn, conssr-
vados oo 1a nevera. Todes loy pacientes

petencten a la eonsplta dey Borvigio
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de Endeerinclogia del Seguro Social de
Chuito,

Metados, Lo melidies sepoida por
nesotros ha  sido la recomendada par
Inubar ¥ que detallanmos a continus-
cibn:

al Adicitn de radiotivoxina. Hemes
wsade I-tivoxing wmareads con B-131
autd, en seluein al 305
con proplenglicol. Egta selueidn condie-
ne 0053 mgsml Lo aciividad al mo-

e T ocasa A

nente e la zecepoidn fue de 201
megim ol

Sipuiendu la juciddica de Albright®
heraus hecho la adicién de radiotirexi-
na directmnenle o und peguets mies-
tra, de swere. B nuesleo case hetnos
afadide a 08 ml de suern 1,2 ml de la
solucion  de tiroxina qus nos G uha
adicidn de #,23 uC en aclividad de 1-
131 por mucstra. De esto monern he-

mes obtenido lambién una concentra-
vign  de AMP gamas de liroxina por
cletiin.

T'ar otro iado hemes duplicado esta
cantidad basts aleanzar ana eoncentra-
cidn de 9246 vl cquivalenle a 8% de
radintiroxing. Hemns  realizade  osta
adicidn elevada de tiroxing cn hese o
los estudioy de Tngbar on relaeidn con
o afinidad proporeionel de caplar 1iro-
xing gque fienen las diferentes frucein-
nes proteicas de asuerds a la eoncen-
traciin de mdichoemona. Isla mezela,
anerg-radicliroxina la agitammos v eon-
servames en nevera 12 horas,

Como la concentracion de tiroxina
varty con cada lote enviade, podemaos
emplear tambitn la siguiente formula
para calcular sl volumen de suero ne-
eesario, parliendo do [a baso canstante
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de 30 iambdas como cantidad eonstante
de  rodiotirexing y gque nos dard ana
enncenlracion de 04 mreginsml de
Fuera.

Cl Ve - Cavz

Ol = concenlracioa presenie de 1=
roxing et ugnl,

Y1 _ volumen de tiroxina onadide
{a0 Jambdas)

C2 = concentracion deseadn de firo-

xina (0,4 ugsml),

V2 . volumen desconocide de ue-
o empleadn pava dar concen-
tracidn descada de trosona®

1} Electrofuresis. Hemnos realizade
vorridug sobre papel Schleicher-Schuell
204 (Watmen N% 1} ron equipss mo-
delo B osorie D de ia sass Bockoman, Bl
tiempo de la srueha ha duradn 16 ho-
ras eon una eoirienle de 5 mA Be ha
usatdo Butfer de Trismaleatn con un
P & 8. Luege de este tietnpo rotiran oy
lax tiras del apurate y Jas secamos on
estula,

r) Lecturs de la radisaclividad  de
fas bandas. Hemeos usada un condader
de poee ¥ un anallzador deo la cass Baic
SAtomie. Al mismo tiempe hemaos em-
pleado un scliprafo maodelo 11,2100
b do la casa Nuclear Chicago, En csto
altirme se utilize una escule de 200.000
cuentas eon una velocidad de 0L75 pul-
madns por minuto. Para o] contador de
povc hemos medide ioda la lengitud de
Ta tiva en fraveiones pareiale: de 2 ma,
viu, por el lempo de un minute. Con
Gan hemes obtenido los walores relati-
voys de coda una de [as fracciones pro-
toivas cargaudas  con Hroxina radieac-
Liwit.
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Simultineamente 4l sombrade del
suern ci 1as tivas soiuetidos a electrofo-
s

hemos heche unn aplicacién de
igual vanlidad dol sueen correspondion-
te {001 ml) en oira tiva que ha sida
sonclida a Jas mismas manipulaciones
fue lus primeras, o exeepeidn del cawe-
po cléeirico. Los valores de la radioac-

vidad oblenidus en eslas tltimas -
vis nes (ndicardn la cantidad itnlal de
harmona ofiadida a eada muesiva; gue
51 la consideramos comuo ol 100%; (b va-
boves planbinétrives de las curwva

par-
ciales de  radioactividad ohienidas en
Tay difersnles fracciones nroteicas—
nos permilied eatablecer ol poreoniaje
reloliva de hormana transporlada por
caly {raccidn,

M Anderadiogralin. 1emos pussio an
contucte las tivas de papel sumetidas a
clectenforesiz solre un pedaze de peli-
cula fotogrifi
pelicula Kadak Plus X manteniendns
exte contaclo per el tiompn vaviahle de
4 o 20 dius. Lo radivactividad exisienie
en eada una de las raceiohes prateicas
velard los sitios correspondienies da la
placa fotogrifica gque |
en la obseurvidad nes indicaed los
vorrespondientes a las proteinag carga-
das con tiroxina-vode 131

a. Nosotroy hemos usader

L vey revelada

itios

o) Tinecidn de las tives. Henos usede
la téenica de Grassmsann, Haneig ¥
Kpedel modificada, empleando o] ne-
gro de amido 12 b en solueidn al 1%
sobre una mreacla de rnelanol etanoien
v agus, Bo esle forma evidensiames Jas
(liferentes [racciones proteicas de cada
muestra.
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La figura 1 es una comparacion enlee
la sulovadiografin, Jas curvas corres-
setividad, lag cur-
vax de proleinogramue normal y las 13-

pendienies a la radiv

ras eolereadas en las cuules podemos
pheezvar lzz difersntes fracciones v so
loralizacidn en cuanie e retiere o pro-
reinas ivansportaduras de iiroxina.

RESULTADOS ¥ CONCLUSIONES
Huomes esoudiado sobre 4d casos el

Lransporie de tivoxing por las profei-
sricaz. Estos 44 casos cusldn dividi-

nas

doz am g siguiente jorma:

Mormaes .o ..

Hipertdesidiome .. ... ... ... . 1Z
{hiperlirsidisme simple sin

presencia de hesio)

Boeiw difusn hiperfurcional ... . 4

Boeio noduiar hiperfuocional E
Docia nadular normefuncional . . 3
Tireidutis subaguda ... ... ... .. 4
Bipomelabolisme .. 0 o oo Lon 8

Los resultados peorcentuales reiativos
a fa vapanidad fijadora de Liraxing mar-
rada se expresan ea la Tabla T

Lexs vesultndus escaresados en parcen-
taje de radiosc ido referi-
dos exclusivamente a la fraceldn inte-
valfa globuling, gue en la mayorfa de
nuesltos cosos esdzdindos, es a que fis
ja T er mmayo proporcidn. Por olro la-
do, las [raneimes prealblming y albwi-
raira han demoslrade poseer una copa-
vidad mnuy  baja pora fijur ratdio-tira-
Rina,

e ha demosteado gue el poder de fi-
tacion de T4 cn fos hipertireideos o

vidad, har
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Tiy i~-Transporle de Tirexing pur 1as prafeinas séricas, L—Tiroxina, =131 608 gn-
whins 100 1l
Relacidn entre ewrvn de radimactividad ¥ elechoforetograma,

halls disainuide eon un wvalor  de
% en relacitn a 35% ane hemos ha-
Nasdn g1 casos porniales:.

Por oure lado, lox casas de hipometa-
holistin se comporvtan coma hipotirai
dizin con una capseldad {iadora au-
mentada, hasta €l 46,87, los  cases
poviadores de bacios nadulares o difu-
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sos hiverfundivnales, so han demostva-
do, wungle tnomenar grado, coma hi-
peertivnidisme.

Las tiveiditis pdrecen no sufeir ms-
yores allerwciones, pues st bien Jos va-
fores intermedios son relativamente boe
joz, hemos observado, en los enzos es-
sudiados afectados de tiro!ditis, valoves
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sithre La eifra novmal v oiras, inferivres
a oste walor nommal, dando upa eifra
sedia de 29,0845,

Los resulfados gue acabhamos de o=
mentar pucden ser stilizados en la oli-
alvy, vienn un fndice para la valeracion
de las alteraviones de la glinduls ti-
ritides.

Hin emhbargo, en nacstro modio, aun
fe ew una procha de faeil oleecidn poe
varios [actores lales como el preeio de
la radic hormoma,

Cabe analae gque, al hueor oo medida
dv vadivactividad en eontador de poo,
hemnos obtenido valores muy hajos por
an deeir insignificantes, on las fraccio-
wes de pre-afbiiming v allwimina, o el
regislre por aviiyralo hemoes observade
un pien can ligeras variavicnes ea su
inleigeidn (sitio de pre-alliknina-albi-

mina) ¥ que corrcspende  exelusivo-
mente a taterallaglebylina.

Se puede creer en una unidn de Ias
diferentes {racciones gue demuesivan
un 50k pied, pero gue al relacionar con
b biras covrospondientes ¥ oolareatdas
del  clectroforectograma, exeluyen Ia
nosibilidad de un error de téeniva por
la zlara separacion de las diferentes
lracelones proteinas o estas tires ic-
Aidas.

Oreomos yue Ja moitdico soguida es
alil para identilicar fraceiomes protein
cag transporiadoras de liroxine,

Hin emburge, es de interfs copital n-
dicar guo lss variaciunss encoriradss
on lay  diferentes dircopatios, no son
muy ampliss on relavitn con ks vala-

rog norrtalns eﬂ(!f‘-ntl‘ﬂd{}?_

Tiag  variaciones encontradas entre
lus valores de las sueres de eoncentra-
cidn de 300 gesnos % oy los de GO0

gavmas 7, nio son signifieativas.

TABLA 1

CATACIDAD FIJADORA DE TIROXINA MARCADA EX SUJIVTOS
NORMALES ¥ EN VARIAS CONDICIONES PATOLOGICAS
DE TIROIDES

Enfermedad

%, de ralivactivi-

Normales .. ... ...
ILpertiroidisme ... ...
Bowio dif. hiperf. ...
Baoclo nod, hiperf. ... ..
Bovio nod. nermofune, |
Tirvidilis subaguda ...
Hipometabolisme . ...

N de dodd vevopido solve
CAS0S Ia fraceidn interal-
faglolnlina
14 359
12
4
3
3
4
8
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RESUMEN

La capavidad de fijacion de L-tiroxi-
na marcada, con 1-131 se estudié en 34
parientes gon diversas tiveopatias, ¥ en
M prrmales, para comparaciin,

Las fravviones prealbdmina y albi-
mina demoslraron POSEEr WA capaci-
dad muy baja para fijar radiclivexipg,
a diferencia de lo gue e observd enn
la fraceidn interalls globulina, Fn los
sujetos uovmales se obtuve wn prome-
din de fijacidn del 35%; en los Wiperti-
reidens, del 2440 ¥ en la hipolivoideos,
asi comid on los easos do hiporwetoboliz-
mn, del 46,8%. Los casus de bocios di-
tusaz o padulares hiperfuncional
compuriaron lambién eomo hipertirci-
disng con valoves de 30 v 31,5%, veu-
prelivamente.

SUMMARY

Cuapacity ol captalion of Te-tiroxine
Tibelled with 1-131 was studicd on 34
paticules zufleving of various thyreeld

diseuse and for compurison, in 10 nor-
mal subiceks,

Precalbumineand  slbumin fraction
demuasirated @ very low coapuacity of
vaptation of radio-tivoxine which was
s ozgmirast of the resulis abserved with
the dnlerealeha glabubin frs

I normal pal
raged way B

tiin

onds the eupialion ave-
in the hyporthyroi-
el paticnds 24% and e hypothe-
roidens ws wall a5 in cases of hypo-
melabalim i was 46.8%%. Datienls
with diluse goiler or nodulur hypee
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ractive behave also as cases of hyper-
thyroidivm,  with valnes of 3 and
BLEE rospectively,
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