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Resumen

En este articulo se presentan algunas consideraciones tedricas y empiricas en relacion
con la emergencia y evolucién de formas de pensamiento aditivo asociadas al vector
conteo simple en la actividad realizada por un estudiante al abordar una tarea asociada
al conteo de cantidades. La emergencia y evolucion de formas de pensamiento aditivo
asociadas al vector conteo simple esta caracterizada por los medios semidticos de obje-
tivacion que son movilizados por el estudiante en la actividad que emerge al abordar la
tarea. El analisis del episodio de actividad, a través de la metodologia multi-semidtica,
sugiere, primero, que las formas de pensamiento aditivo se actualizan en la actividad
desarrollada por él, a través de las acciones corporeas, la actividad perceptual, las ex-
presiones lingiiisticas enunciadas y los signos numéricos utilizados. Segundo, que estas
formas evolucionan en paralelo a la manera como se desarrolla y evoluciona la actividad,
puesto que en la actividad se evidencian momentos distintos pero complementarios,
los cuales estan determinados por el refinamiento de los medios semiéticos de obje-
tivacion que son movilizados. Este refinamiento da lugar a la actualizacién de formas
cada vez mas elaboradas de percepcioén, gestualidad, simbolizacién y discursividad.

Palavras Chave: Actividad. Medios semiéticos de objetivacién. Contraccién semidtica.
Nodo semidtico. Actualizacién. Movimiento.

Abstract

This article presents some theoretical and empirical considerations about the emergen-
ce and evolution of additive thought forms associated with the simple counting vector
in the activity carried out by a student when tackling a task associated with counting
quantities. The emergence and evolution of additive thought forms associated with the
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simple counting vector is characterized by the semiotic means of objectification mobili-
zed by the student in the activity that emerges when approaching the task. The analysis
of the episode, through the multi-semiotic methodology, suggests, first, that the additive
thought-forms are updated in the activity developed by him, using the bodily actions,
the perceptual activity, the enunciated linguistic expressions, and the numerical signs
used. Second, these forms evolve parallelly with the activity developing and evolves in
different but complementary moments during the activity, determined by the refinement
of the semiotic means of objectification. This refinement gives rise to the updating of
increasingly elaborate forms of perception, gestures, symbolization, and discursiveness.

Keywords: Activity. Semiotic means of objectification. Semiotic contraction. Semiotic
node. Actualization. Movement.

Resumo

Este artigo apresenta algumas consideragdes tedricas e empiricas em relagao ao surgi-
mento e evolugdo de formas de pensamento aditivo associadas ao simples vector de
contagem na atividade realizada por um estudante, ao abordar uma tarefa associada a
contagem de quantidades. A emergéncia e evolucao de formas de pensamento aditivas
associadas ao simples vector de contagem € caracterizada pelos meios semi6ticos
de objetivagdo que sao mobilizados pelo estudante emergindo ao aproximar-se da
tarefa. A analise do episodio, através da metodologia multi semidtica, sugere, em
primeiro lugar, que as formas de pensamento aditivo sdo atualizadas na atividade por
ele desenvolvida, através das agdes corporais, da atividade perceptiva, das expressoes
linguisticas enunciadas e dos sinais numéricos utilizados. Segundo, que estas formas
de pensamento aditivo evoluem em paralelo com o desenvolvimento do processo,
uma vez que na atividade sdo evidentes momentos diferentes, mas complementares,
que sdo determinados pelo refinamento dos meios semidticos de objetivacdo que sdo
expressados. Esta melhora da origem a atualizagdo de formas de percepgao, gesto,
simbolizacdo e discursos cada vez mais elaborados.

Palavras chave: Atividade. Meios semiéticos de objetivacdo. Contragdo semidtica.
Nodo semiédtico. Atualizagdo. Movimento.

1. Introduccion

El desarrollo del pensamiento matematico de
los estudiantes se ha constituido en uno de los
tantos fines de la formacién en matematicas
en los diferentes niveles de escolaridad. Ante
este fin, surgen cuestionamientos como: ;qué
es el pensamiento de un hombre? ;cémo se
conceptualiza el pensamiento  matematico
desde la didactica de las matematicas o desde la

educacién matematica?, ;como puede observarse
la manifestacién y evolucion del pensamiento
matematico? Sin duda en la literatura hay una gran
variedad de respuestas a estos cuestionamientos.
Sin embargo, en este articulo presentamos
una alternativa a la conceptualizacion del
pensamiento de un hombre, del pensamiento
matematico y del pensamiento aditivo desde una
concepcion materialista dialéctica. Lo anterior,
con el propésito de poner en evidencia cémo un
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estudiante materializa y transforma su pensamiento
matematico, mds especificamente, las formas
de pensamiento aditivo que son actualizadas
al abordar una tarea asociada al conteo. La
actualizacién de estas formas estd determinada
por las acciones corporeas, los gestos, la actividad
perceptual, las enunciaciones, los artefactos y
los signos que son movilizados y refinados por el
estudiante. A través del contenido de este articulo
y de las evidencias empiricas queremos poner en

Toda la actividad razonable del hombre esta
constituida por un combate constante, el combate
contra la lucha por la existencia, para que todas
personas de latierra puedan satisfacer sus necesidades,
para que no conozcan la privacién, el hambre ni la
muerte lenta. (LEONTIEV, 1986, p. 4)
Estas formas de actividad emergen de una
“actividad practica-objetiva, productiva: el trabajo”
(DAVYDOQV, 1978, p. 279), puesto que es a través
del trabajo que los individuos encarnan vy fijan en
el mundo las formas de esa actividad. LEONTIEV
(1986, p. 5) afirma que “la actividad del hombre
difiere de la del animal, es creadora y productiva.
Lo cual es cierto, sobre todo, respecto de su
principal actividad, el trabajo”. En la realizacion de
esta actividad creadora y productiva los hombres
no solamente se conforman con adaptarse a la
naturaleza, la transforman en funcién de sus
necesidades de evolucién, constituyéndose asi
en la fuente de todas las formas de asimilacion
y apropiacion de la realidad. DAVYDOV (1978,
p.p. 293-294, énfasis en el original) plantea
que “la naturaleza interviene como objeto del
conocimiento humano sélo gracias a que se
incorpora a la actividad objetiva-transformadora,
productiva, en la practica, convirtiéndose en
naturaleza humanizada”.
El trabajo es la condicién basica y fundamental
de toda la vida humana, a tal punto que éste ha
constituido al propio hombre, por ejemplo, sus
manos se han ido perfeccionando a través del
trabajo, posibilitando asi que el hombre adquiera
nuevas facultades motrices que humanizan su

campo motor y que lo diferencian del de otros
mamiferos. VARELA (1971, p. 104, énfasis en
el original) afirma que “la mano no es sélo el
6rgano del trabajo; es también producto de él".
Al igual que la mano los otros 6rganos de los
sentidos, del hombre, han venido estimulandose,
evolucionando y perfeccionandose lenta pero
firmemente a través del trabajo, posibilitando asi
que el hombre se constituya y sea lo que es gracias
a su participacién en esta actividad.

Para abordar la tercera categoria central de la
definicion, es necesario preguntarnos ;cémo
son encontradas o apropiadas esas formas de
actividad por el hombre? La respuesta a esta
pregunta estd asociada a la categoria expuesta
con anterioridad, el trabajo. Asi como las formas
de actividad emergen en el trabajo humano,
también son encontradas y apropiadas por los
hombres en la realizacién de éste. Los hombres de
cada generacion en su participacion en el trabajo
tropiezan con una variedad de aptitudes, métodos,
conocimientos y fendmenos que han sido creados
por las generaciones precedentes. Al tropezarse
con esta variedad hacen que ésta se encarne
en el mundo y que se constituya en objeto de
conciencia y entendimiento, posibilitando asi que
sea encontrada y apropiada por ellos. Los hombres
s6lo pueden apropiarse de las formas de actividad
gracias a su vinculacién y participacion en el
trabajo, puesto que es a través de éste que ellos
actualizan los rasgos esenciales de la actividad
humana que han sido cristalizados en los objetos
materiales y espirituales a lo largo de la historia
por innumerables generaciones de hombres
(LEONTIEV, 1986).

Ahora bien, si consideramos los planteamientos
expuestos con anterioridad se puede precisar
que el pensamiento del hombre no es atemporal,
ahistérico y acultural, mas especificamente, no es
independiente del trabajo humano. Al contrario, es
a través de “los modos historicos y culturalmente
formados de esa actividad, transformadora de la
naturaleza, [que] se constituyen y funcionan todas
las formas de pensamiento” (DAVYDOV, 1978,
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p.p. 279-280). Formas que son el producto del
desarrollo histérico cultural de la humanidad.

A través de esta concepcion materialista dialéctica
del pensamiento del hombre y algunos de sus
rasgos caracteristicos expuestos con anterioridad,
se pretende alejarse de las doctrinas psicolégicas
tradicionales que interpretan el pensamiento, su
estructura y desarrollo evolutivo al margen del
proceso histérico. Asi mismo, de aquellas posturas
tedricas que interpretan el pensamiento al margen
de los jalones esenciales de su filogénesis. Por
ejemplo, DAVYDOV (1978, p. 279) ya habia
[lamado la atencién en la idea de que “una de
las debilidades fundamentales de la psicologia
infantil y pedagégica tradicional radicaba en no
considerar el pensamiento del individuo como una
funcién histéricamente desarrollada del “auténtico
sujeto” de la misma, una funcién que es aprendida
por él”.

En consecuencia, si hemos logrado hacer una
aproximacion a la caracterizacién del pensamiento
de un hombre desde una concepcién materialista
dialéctica no podemos dejar atrds la caracterizacién
del pensamiento matematico y del pensamiento
aditivo desde esta concepcioén. Es por esta razon,
que consideramos, que una manera de abordar
el pensamiento matematico es asumiendo los
planteamientos propuestos por RADFORD (2015),
en particular su caracterizacion del pensamiento
matematico como el movimiento del thought y
su distincién entre thought y thinking, puesto que
estas categorias conceptuales se encuentran en
estrecha relacion con las caracteristicas expuestas
con anterioridad del pensamiento de un hombre,
como mostraremos a continuacion.

2.2. Una aproximacion a la caracterizacion del
pensamiento matemadtico y del pensamiento
aditivo.

Con el proposito de caracterizar el pensamiento
matematico, centraremos la atencion, inicialmente,
en la distincion entre el thought y el thinking y
posteriormente en la mediacion entre estas dos
categorias conceptuales. RADFORD (2015, p.
69) afirma que “el thought es potencialidad, pura

posibilidad; algo indefinido, sin forma”. El thought
es la fuente del movimiento, se encuentra a
disposicién de los individuos como una capacidad
para hacer algo y que sélo a través del movimiento
se materializa en el mundo, constituyéndose
asi en objeto de conciencia y entendimiento de
los individuos. Esta disposiciéon no es ajena e
independiente de ellos. Al contrario, se encuentra
en el mundo, es dependiente de su experiencia
sensual, corporal y material (RADFORD, 2003;
2009; 2015).

Por su parte, RADFORD (2015, p. 70) define el
thinking como “la materializacion o actualizacién
del thought”, es decir, la ocurrencia real y concreta
de aquello que antes de ponerse en movimiento
era pura posibilidad, algo indefinido y sin forma.
Complementando esta definicion RADFORD
(2015, p. 71) plantea que “el thinking s6lo puede
llegar a existir como el resultado del movimiento
del thought”. Es a través del movimiento que el
thought va transformandose en thinking. Pero esa
existencia no quiere afirmar que el thinking habite
en un mundo independiente de la experiencia
de los individuos, como formas universales vy
atemporales o cosas en si mismas.

Notese, que el thinking no puede coincidir en su
globalidad con el thought. Quizds una manera
complementaria de abordar la distincién entre el
thought y el thinking es retomar la caracterizacién
que hace RADFORD (2013a, 2017) del
conocimiento como déficit y exceso. RADFORD
(2013a, 2017) caracteriza que el conocimiento
es siempre déficit, puesto que la actualizacién
del saber, general, es siempre un singular que no
puede capturarlo en su globalidad. Asi mismo,
que el conocimiento es exceso, dado que
adquiere contenido conceptual concreto, es decir,
materialidad sensible, posibilitando asi, superar al
saber como algo que es indefinido y sin forma.
De lo anterior, proponemos concebir que el
thinking es déficit y a la vez exceso, puesto que
el thinking es una forma singular de tantas formas
que puede adquirir el thought como producto de
su movimiento a través de la actividad sensual,
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corporal 'y material de los individuos, es decir,
de las acciones que se constituyen a través del
cuerpo, de los cinco sentidos y del uso de objetos
fisicos. Asi mismo, el thinking es la ocurrencia real
y concreta del thought. Ocurrencia que emerge y
se encarna en el mundo como una actualizacién
de la sintesis cultural e histéricamente codificada
de formas de reflexionar, actuar y tratar con el
mundo y con los otros (RADFORD, 2015). Aqui
es importante resaltar que la sintesis se concibe
como una labor codificada. Sin embargo, con
ello no queremos afirmar que esta labor no esté
en la capacidad de ser transformada. Al contrario,
siempre se encuentra en perpetuo devenir.

Ahora bien, es necesario preguntarnos: ;como
emerge u ocurre la mediacion entre el thought y
el thinking? Para dar solucién a esta pregunta es
indispensable esclarecer la conceptualizacién de
mediacion que asumiremos. Es por esta razon,
que retomaremos los planteamientos de HEGEL
(2009) asociados al sentido que le es asignado a
este constructo teérico. “La mediacién es tomar
algo como un principio e ir hacia adelante a
una segunda cosa, de modo que la existencia de
esta segunda cosa depende de lo que hayamos
alcanzado por medio de algo mas que se distinga
de ella” (HEGEL, 2009, p. 115). Esta definicién
precisa que la mediacién es un proceso dinamico
de transformacion, de movimiento de un algo,
la fuente del movimiento, la potencialidad,
hacia una cosa que estd compuesto de ese
algo, la materializacion o actualizacién de la
potencialidad que es puesta en movimiento. En el
curso de esa transformacion, la cosa no emerge
como algo inmediato, esa cosa que se obtiene no
so6lo lleva encarnada la historia de su mediacion
sino también las trazas de sus condiciones de
posibilidad (RADFORD, 2015).
Enelcasoespecificodelamediacionentreel thought
y el thinking, el cardcter mediador lo constituye la
actividad practica humana (RADFORD, 2015). Es
a través de la actividad humana que el thought es
actualizado en el thinking, es decir, la actividad
se constituye en el modo de existencia de la

potencialidad en algo concreto, cuya existencia no
se encuentra en la mente de los individuos sino en
el mundo concreto, como un fenémeno material,
corporal, encarnado y sensual. Es necesario
precisar que al mencionar los adjetivos material,
corporal, encarnado y sensual queremos hacer
énfasis en que el thinking se constituye, se encarna
y se expresa a través de acciones corpéreas, de la
actividad perceptual, de las palabras enunciadas,
del uso de signos y de objetos fisicos. La Figura
1 trata de capturar la relacion entre el thought, el
thinking y la activity.

Ahorabien, algunas de las relaciones que se pueden
destacar entre la caracterizacién del pensamiento
de un hombre desde una concepcién materialista
dialéctica y la caracterizacién del pensamiento
matematico desde los planteamiento de RADFORD
(2015) giran alrededor de los siguientes aspectos:
El primero de ellos refiere al atributo fundamental

Potenciality Actuality
Thought Think

Figura 1. El thinking como la actualizacion del thought a
través de una activity mediadora. Fuente: RADFORD, 2015.

que los caracteriza, el movimiento, es a través de
éste que tanto el pensamiento de un hombre como
el pensamiento matematico estan impregnados de
un caracter dindmico, es decir, que se encuentra en
constante devenir. En una sola frase, el movimiento
es el modo de existencia del pensamiento tanto de
un hombre como del pensamiento matematico de
un hombre.

El segundo aspecto refiere a lo que se pone en
movimiento. Recordemos dos ideas centrales; la
primera, que en la definiciéon del pensamiento
de un hombre lo que se pone en movimiento son
las formas de actividad que han sido constituidas
histérica y culturalmente por la sociedad. La
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segunda, que en la definicion de pensamiento
matematico lo que se pone en movimiento es el
thought, es decir, lasintesis cultural e histéricamente
codificada de formas de reflexionar, actuar y
tratar con el mundo y con los otros (RADFORD,
2015). Lo que se pone en movimiento involucra
categorias distintas porque en una de ellas se
mueven formas de actividad mientras que, en la
otra, formas de reflexionar, actuar y tratar con el
mundo y con los otros. Es en esta Gltima categoria,
que se afade de manera explicita un elemento
indispensable en la constitucion y evoluciéon del
pensamiento, al Otro y a la Otredad. Pero, no
exclusivamente al otro como sujeto de carne y
hueso, sino también a la expresién de los sujetos
que ha quedado cristalizada en sus producciones
materiales, espirituales, estéticas, entre otras.

El tercer aspecto refiere a la manera como son
apropiadas o actualizadas esas formas de actividad,
de reflexionar, actuar y tratar con el Otro y la
otredad, puesto que Gnicamente pueden darse a
través de la actividad laboral que despliegan los
individuos. En este sentido, la actividad laboral
ejerce su mediacién, en dos sentidos, primero
haciendo posible que los individuos traigan al
mundo material, sensual y concreto, las formas de
pensamiento que han sido constituidas histérica y
culturalmente, y, segundo haciendo posible que
estas formas sean encontradas por ellos, es decir,
que se constituyan en objeto de conciencia y
entendimiento.

Es necesario precisar que la actividad determina las
formas de pensamiento que son actualizadas y que
se constituyen en objeto de conciencia. Es decir,
las formas de pensamiento llevan encarnada la
huella de la actividad que las media, ocasionando
asi, que algunas de las formas de pensamiento se
manifiestenendeterminadosentidoyseconcreticen
de determinada manera. Para comprender mejor
esta idea, es necesario retomar los planteamientos
propuestos por RADFORD (2017) en relacién con
la manera como el conocimiento es mediado por la
actividad. RADFORD (2017, p. 107) afirma que “la
actividad demarca la manera en la que el saber se

manifiesta en conocimiento”. De manera analoga,
se puede afirmar que las formas de pensamiento
matematico seran materializadas y encarnadas
de acuerdo con la actividad que desplieguen los
individuos.

Finalmente, y basandonos en las
conceptualizaciones descritas con anterioridad
proponemos que el pensamiento aditivo es el
movimiento de formas de actividad, asociadas
al conteo y comparaciéon de cantidades, a la
representacion y designaciéon de cantidades-
numeros, a la agregacion de cantidades-nimeros y
a la determinacioén de diferencias entre cantidades-
nimeros, que han sido constituidas histérica y
culturalmente por las generaciones precedentes.
Por ejemplo, actividades en las cuales los hombres
han tenido que “ocuparse constantemente con las
mas diversas cantidades de objetos (la cantidad de
pajaros o bestias matadas en la caza, la cantidad
de peces capturados, la cantidad de animales
domados y similares)” (KILPATRICK et al.1975, p.
44). Asi mismo, actividades que han emergido de
“problemas de inventario, de reparto y trueque que
surgieron en la practica [en la actividad humana]
ly que] exigieron de medios cada vez mas precisos
de analisis numérico de estas cantidades de objetos
para poder compararlas” (KILPATRICK et al.1975,
p. 44). La actualizaciéon del pensamiento aditivo
ocurre a través de la actividad, la cual pone en
movimiento al pensamiento aditivo, lo trae a la
vida, constituyéndose asi en objeto de conciencia
y de entendimiento para los estudiantes y para los
profesores.

3. Metodologia y anlisis de datos correspondiente
a un episodio de la actividad.

Los datos de investigacion que presentamos estan
vinculados a la investigacion titulada Formas de
pensamiento aditivo en estudiantes de tercero
de primaria (8-9 afos): Una aproximacion desde
la Teoria de la Objetivacion'. Esta investigacion
estd orientada por la pregunta ;Qué formas de

! Esta investigacion se inscribe y se desarrolla en el marco del programa
académico Doctorado Interinstitucional en Educacion con sede en la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, ubicada en la ciudad de
Bogota.
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pensamiento aditivo aparecen, son producidas,
a través del encuentro con saberes histéricos-
culturales aritméticos en la labor conjunta entre
estudiantes de tercer grado de Educacién Bdsica
Primaria y el profesor durante la resolucién de
tareas de tipo aditivo en los naturales? Con el
propésito de poner en movimiento esta pregunta
de investigacién se ha propuesto como objetivo
general caracterizar las formas de pensamiento
aditivo que aparecen a través del encuentro con
saberes histérico-culturales aritméticos en la labor
conjunta entre estudiantes de tercer grado de
Educacion Basica Primaria y el profesor durante la
resolucién de tareas de tipo aditivo en los naturales.
Esta investigacion estd enmarcada en un enfoque
de investigacion cualitativa, de tipo descriptivo e
interpretativo (ERNEST, 1991).

Lainvestigacion se desarroll6 con 35 estudiantes de
tercer grado de Educacion Bésica Primaria de una
institucion educativa de caracter oficial y publico
de la localidad de Usme, perteneciente a la cuidad
de Bogotd. Asi mismo, se realiz6 en el transcurso de
las sesiones de la clase de matemdticas que hacen
parte del programa institucional propuesto por la
institucion. Cada sesion tenfa una duracién de 120
minutos. Estas eran dirigidas por la profesora titular
de la asignatura de matematicas.

La recoleccion de la informacién se realizé en
cuatro fases teniendo en cuenta las orientaciones
de MIRANDA, RADFORD, GUZMAN (2007).
La primera fase corresponde a la grabacién
en video y audio de la actividad en el aula de
clase. Se utilizaron dos cdmaras de video, las
cuales registraron la actividad que emergié entre
los estudiantes y la profesora durante toda la
resolucién de cada una de las tareas propuestas.
La segunda fase corresponde a la obtencién de las
hojas de trabajo y a la toma de fotografias de las
anotaciones realizadas en el tablero. El analisis
de las grabaciones en video y audio constituyen
la tercera fase. Finalmente, la cuarta fase esta
asociada a la realizacién de transcripciones
del discurso verbal y no verbal, es decir, de las
acciones multimodales que fueron movilizadas

por los estudiantes y la profesora.

El analisis de los datos de investigacién se enmarca
en la metodologia multi-semiética (RADFORD,
BARDINI, SABENA, 2006; 2007). En esta
metodologia se centra la atencion en las relaciones,
la dialéctica y la dindmica entre lo enunciado, los
gestos, el ritmo, la actividad perceptual, la postura
corporal, el uso de signos y artefactos (RADFORD,
BARDINI, SABENA, 2006). El andlisis de los
datos es refinado a través de la articulacion de las
diferentes fuentes de informacion con el propésito
de rastrear las relaciones y refinamientos entre
los diferentes medios semidticos de objetivacion?
que son movilizados por los estudiantes para
materializar su pensamiento matemdtico. De
acuerdo con RADFORD (2012b, p. 120)

El pensamiento es una practica social tangible
materializada en el cuerpo (por ejemplo, a través
de acciones kinestésicas, gestos, percepcion,
visualizacién), en el uso de signos (por ejemplo,
simbolos matematicos, graficos, palabras escritas
y habladas) y artefactos de diferentes tipos (reglas,
calculadoras, etc.).

4. Resultados

Inicialmente, la profesora hace una presentacién
general de la tarea ante el grupo de estudiantes. Ella
enfatiza en cada uno de los items, las preguntas y
acciones asociadas a cada uno de éstos y la manera
cémo se debe proceder en su solucién, resaltando
que la tarea debe ser resuelta de manera individual
con el propésito de que se familiaricen con cada
uno de los items propuestos en ésta y emerjan
formas de reflexion, accién y expresiéon para dar
solucién a la misma. Una vez son revisados los
items de manera individual se conforman pequenos
grupos de trabajo con el propésito de discutir y
unificar las formas de reflexion, accion y expresion
que fueron utilizadas de manera individual. Cada
estudiante dispone de sus propias hojas de trabajo,
en las cuales se encuentra consignada una imagen

2 Son aquellos recursos materiales, corpdreos, lingiiisticos y simboélicos
a los que recurren los estudiantes y profesores para hacer aparente algo
frente a ellos, para hacer evidentes sus intenciones y para llevar a cabo
sus acciones con el proposito de alcanzar la meta de sus actividades
(RADFORD, 2003; 2009).
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Figura 2. Dibujo correspondiente al rebafio de ovejas y

enunciado del item ndmero uno. Fuente: PANTANO. Tareal.

del rebafo de ovejas (ver Figura 2), junto con cada
uno de los items que conforman la tarea.
En este episodio de la actividad se presenta,
especificamente, la manera como el estudiante
Carlos aborda el primer item de la tarea, resaltando
las formas de reflexién, accién y expresion
utilizadas por él, las cuales dan cuenta de las formas
de pensamiento aditivo que han sido constituidas
histérica y culturalmente por las generaciones
precedentes y que emergen y se actualizan en la
actividad que él desarrolla de manera individual®.
El primer item, consiste en ayudarle a Willy, el
granjero, a determinar la cantidad de ovejas que
hay en el rebafo.
A continuacién, presentamos el didlogo que
emerge entre la profesora y Carlos.

Linea 1. Profesora: Primero [Refiriéndose al primer

item]. Ayddale a Willy, el granjero, a determinar la

cantidad de ovejas que hay en el rebafo.

Linea 2. Carlos: Las contamos.

Linea 3. Profesora: Cada uno de manera individual va

a hacer esa actividad y yo voy a pasar mirando como

lo estan haciendo.

Linea 4. Carlos: ;Cémo asi? ;Tenemos que contarlas?

[Interrumpe a la profesora, dirigiendo su mirada a

ellaj.

Linea 5. Profesora: Entonces dice: Ayddale a Willy a

contar. [Observa atentamente las acciones realizadas

por Carlos mientras que termina su intervencion.

3 Aunque Carlos esté abordando la tarea de manera individual,
¢l no estd solo porque esta recurriendo a recursos historicos,
culturales y sociales, por ejemplo, el lenguaje, la escritura, el uso
de signos numéricos, el lapiz, etc. que hacen que su actividad sea
una actividad social.

Carlos inicia el conteo de las ovejas antes de que la
profesora resuelva su pregunta].
Linea 6. Carlos: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis,
siete, ocho, nueve, diez, once, [...] [Golpea con
su lapiz el dibujo de cada una de las ovejas que
simultaneamente que enuncia cada palabra que
refiere a cada uno de los nimeros naturales desde el
uno hasta el once]. [Al contar la oveja nimero once
hace una pausa para determinar con certeza cudl es
la oveja que inmediatamente debe ser contada. Para
ello, levanta su cabeza desplazandola de derecha a
izquierda en varias ocasiones]. Doce, trece, catorce,
quince, dieciséis. [Golpea con su lapiz el dibujo
de cada una de las ovejas simultineamente que
enuncia cada palabra que refiere a cada uno de los
numeros desde el doce hasta el dieciséis. Cada golpe
realizado sobre la hoja de trabajo emite un sonido].
iAh! [Al contar la oveja ndmero dieciséis manifiesta
verbalmente su insatisfaccion, la cual acompana
llevando su mano derecha a su cabezal.
Linea 7. Carlos: Uno, dos. [Inicia nuevamente el
conteo de las ovejas, golpeando con su lépiz a
cada una de éstas simultaneamente que enuncia la
palabra uno y dos]. Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis,
siete, ocho, nueve, diez, once, doce, trece, catorce,
quince, dieciséis, diecisiete, dieciocho, diecinueve,
veinte... [Simultdneamente que enuncia cada palabra
que refiere a los nimeros desde el uno hasta el veinte
escribe en cada una de las ovejas el nimero que ha
sido enunciado].

Fuente. Didlogo entre la profesora y Carlos

PANTANO, Transcripcion 1.

Una vez que la profesora termina de leer el primer
item Carlos afirma de manera espontanea que
se deben contar las ovejas [L2]. Esta expresion
utilizada por él manifiesta tanto la forma cémo
esta reflexionando la tarea como la accion que
desarrollaria para solucionarla, dado que él
reconoce que a través de esta estrategia puede
determinar con certeza la cantidad de ovejas
que Willy tiene en su rebafio. Posiblemente este
reconocimiento sea el producto de procesos de
conteo que ha llevado a cabo con anterioridad
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y que le han permitido determinar con éxito el
cardinal de una coleccioén.

Sin embargo, cuando la profesora hace énfasis en
la manera cémo debe ser resuelto el primer item
Carlos se cuestiona acerca de si las ovejas deben
ser contadas [L3-L4]. La profesora para dar solucién
a su pregunta sintetiza el primer item, usando la
expresion Ayldale a Willy a contar. Una vez que
termina de mencionar la palabra ayddale Carlos
inicia el conteo de las ovejas que se encuentran
en el rebafo, ocasionado asi, que la profesora
centre su atencion en las acciones realizadas por
él, con el propésito de verificar que Carlos esta
comprendiendo el item propuesto [L5].

De esta manera, Carlos comienza a contar las
ovejas del rebafio por filas, de izquierda a derecha,
iniciando por aquella que se encuentra en la parte
superior del rebano (ver Figura 2). Esta forma
de proceder con el conteo se constituye en una
estrategia sistemdtica de conteo que le permite
establecer un orden en el conteo, garantizando
asi, que posiblemente ninguna oveja quede sin ser
contada o sea contada mas de una vez.

Carlos al contar, una a una, a las ovejas, golpea
con su lapiz el respectivo dibujo, dejando un leve
trazo en cada uno. Esta accién es acompanada
simultdneamente por la enunciacion de la palabra
que refiere al nimero que representa la cantidad
de ovejas que se ha obtenido al anadir una unidad
a las que se habian contado inmediatamente con
anterioridad. Aqui las palabras enunciadas vienen
a apoyar sus acciones corporeas. En este sentido,
la accion de golpear con el |apiz a cada una de

las ovejas y de enunciar cada una de las palabras
que refieren a los ndmeros naturales le permite
actualizar en la actividad, una forma de pensar
matematicamente la correspondencia uno a uno
entre los elementos de las dos colecciones que estan
siendo comparadas. La colecciéon conformada
por las ovejas y la coleccién conformada por las
palabras que refieren a los nimeros naturales.

Carlos al realizar cada golpe con el lapiz, esta
sintiendo la produccion de este gesto. No sélo a
través de cada sonido que emite el lapiz al golpear
el dibujo de cada una de las ovejas, sino también,
a través del desplazamiento de éste de izquierda
a derecha y de la actividad perceptual con la que
sigue cautelosamente tanto el desplazamiento
del [4piz como el golpe realizado por éste. Esta
secuencia de golpes, de desplazamientos del
l[apiz de izquierda a derecha en hileras y de
enunciaciones de las palabras que refieren a
los ndmeros naturales es acompafada por una
intensa actividad perceptual, que constantemente
lucha por diferenciar entre la multitud de ovejas,
aquellas que han sido contadas de aquellas que
no. VERGNAUD (1991, p. 102) plantea que
[...] la recitacién de la serie numérica se acompana
de gestos manuales y movimientos de los ojos, que
muestran que el nifio ejerce su actividad al establecer
una correspondencia entre el conjunto de los objetos,
por una parte, y la serie numérica, por la otra.

La coordinacion de acciones corpéreas, lingisticas
y perceptuales realizadas por Carlos, se constituye

Figura 3. Secuencia de golpes y deslizamientos del lapiz de izquierda a derecha para contar la primera hilera de ovejas. Fuente:
AUTOR, 2019. Tarea 1.
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en un nodo semidtico (RADFORD, 2009), es
decir, un segmento de la actividad de ensefianza-
aprendizaje en la que signos que provienen de
diferentes sistemas semiéticos (RADFORD, 2003)
se complementan para hacer emerger una toma de
conciencia. Para este caso, una toma de conciencia
en relaciéon con la manera cémo la tarea esta
siendo abordada desde un punto de vista aditivo.
Para clarificar por qué la tarea es abordada desde un
punto de vista aditivo, es necesario detenernos por
un momento para considerar los planteamientos
derivados de las investigaciones histéricas que ha
desarrollado Peter Damerow. DAMEROW (1996)
sefala que en la aritmética del antiguo Egipto fue
empleada la representacion de un ndimero a través
de un signo individual, el signo para la unidad, el
cual mediante su iteracién permite construir otros
nimeros. Profundizando en esta idea, DAMEROW
(1996, p. 191) plantea que “el principio dominante
para construir nimeros en tal sistema de signos es
la seriacién, y aqui la seriacién significa adicion.
Por lo tanto, podriamos llamar a esta forma de
representacion;  representacion  constructiva-
aditiva”.

Con base en estos planteamientos se puede
afirmar que en las formas de reflexién y accién
movilizados por Carlos para dar soluciéon a la
tarea estd emergiendo una seriacion, es decir,
una adicién. Adicion que es actualizada a través
de cada uno de los golpes, signo individual y su
iteracion, que realiza en cada una de las ovejas
y que se adicionan a los que han sido realizados
inmediatamente con anterioridad. Pero que, a su
vez, es coordinada y refinada por cada una de
las palabras que refieren a los nlimeros naturales,
las cuales también se constituyen en signos
individuales que son iterados.

De este modo, en la actividad matematica
realizada por Carlos son puestas en movimiento
y actualizadas formas de pensamiento aditivo que
han sido constituidas cultural e histéricamente en
la actividad laboral realizadas por las generaciones
precedentes, tales como resolver sistemdticamente
problemas que implican conteo y medicién en

tareas asociadas a la administracién del Imperio
del Antiguo Egipto, el control constante del nimero
de animales domésticos, el almacenamiento
y contabilizacién de los alimentos, entre otras
(DAMEROW, 1996; KILPATRICK et al.1975).
Ahora bien, al momento de querer contar la
oveja nimero doce, Carlos recurre a su actividad
perceptual para delimitar un nuevo orden en el
conteo, puesto que las ovejas que conforman la
primera hilera han sido contadas por completo.
Es por esta razén, que él levanta su cabeza para
visualizar en su totalidad al rebafo. Seguido
acompana esta accion, desplazdndola de derecha a
izquierda, con el propésito de establecer, primero,
el enlace entre la Gltima oveja contada y la que
sera contada inmediatamente y, segundo, la hilera
de ovejas que se puede formar a partir de ésta.
Una vez es delimitada la oveja nimero doce
contintia con el conteo de la segunda hilera, de
izquierda a derecha, golpeando con el lapiz a
cada una de ellas. Accién que coordina con la
enunciacion, simultdneamente, de cada palabra
que refiere al nimero que representa la cantidad
de ovejas que se ha obtenido al afadir una unidad
a las que se habian contado inmediatamente con
anterioridad [L6]. No obstante, al pronunciar la
palabra que refiere al nimero dieciséis, Carlos a
través de la expresion jAh! y de la movilizacion
de su mano derecha hacia su cabeza manifiesta su
limitacién, por una parte, para diferenciar aquellas
ovejas que han sido contadas, golpeadas con el
lapiz, de aquellas que no y, por otra parte, para
mantener un orden o trayecto espacial a seguir en
el conteo.

Su limitacién radica en la multitud y disposicién
espacial en la que se encuentran las ovejas en el
rebafio, en la cercania entre una y otra, y en que
todas tienen el mismo color y tamano, haciendo
imposible seguir un orden en el conteo y diferenciar
unas de otras con mas facilidad. No obstante, la
limitacién puede estar fuertemente influenciada
por el hecho de que el golpe con el ldpiz deja
una leve huella en cada una de las ovejas que no
posibilita perceptualmente diferenciarlas. Es por
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esta razon, que Carlos decide iniciar nuevamente
con el conteo de las ovejas, reiterando las acciones
realizadas con anterioridad [L7].

En este punto es necesario resaltar que en la
actividad matematica desarrollada por Carlos las
formas de reflexién y accién para dar solucion a
la tarea no se encuentran en su mente. Todo lo
contrario, estas formas se actualizan en el mundo
concreto, como fenémeno material, corporal
y sensual. Notese que esta actualizacién esta
determinada, particularmente, por acciones
corporeas, golpes con el [apiz, deslizamientos de
izquierda a derecha de éste, enunciacion de las
palabras que refieren a los nimeros naturales y
actividad perceptual.

Sin embargo, la actividad matematica desarrollada
por Carlos es transformada, es decir, evoluciona,
puesto que los golpes con el lapiz son modificados
y refinados por el uso de los signos numéricos
que representan a los ndmeros naturales. En
esta modificacién y refinamiento subyace una
contraccion de la actividad semiética movilizada
por Carlos que le permite alcanzar niveles mas
profundos de conciencia en relacién con las
formas de reflexién y accion utilizadas inicialmente
para resolver la tarea. Este refinamiento, en
armonia con los planteamientos de la Teoria de
la Objetivacion es denominada por RADFORD
(2012a) contraccién semidtica.

Carlos con el propésito de reiniciar el conteo de
las ovejas reitera las acciones desarrolladas con
anterioridad para las primeras dos ovejas [L7].
Sin embargo, cambia radicalmente la forma de

realizar el conteo, puesto que toma conciencia
de que esta forma de abordar la tarea no es
sistemdtica, ni permite obtener garantias de éxito
en el establecimiento de correspondencias uno a
uno entre cada una de las palabras que refieren a
los nimeros naturales y cada una de las ovejas.

De esta manera, Carlos empieza a escribir en
cada una de las ovejas los signos numéricos que
representan los ndmeros naturales, dejando asi
una huella en el tiempo y en el espacio, la cual
puede contemplar, utilizar y mencionar una y otra
vez. Esta accién de escribir le permite, sin ningin
inconveniente, diferenciar aquellas ovejas que han
sido contadas de aquellas que no. Esta escritura
de los nimeros es acompanada simultdneamente
por la enunciacién de cada palabra que refiere al
nimero que representa la cantidad de ovejas que
se ha obtenido al afiadir una unidad a las que se
habian contado inmediatamente con anterioridad.
En este segmento de la actividad matematica
el uso de los signos numéricos o como lo ha
denominado PANTANO (2014) conteo escrito* se
constituye en un sofisticado medio semiético de
objetivacién que le permite a Carlos organizar sus
acciones. Este medio semiético de objetivacion le
posibilita diferenciar con exactitud las ovejas que
han sido contadas hasta el momento de aquellas
que no, puesto que es consignada en cada una de

* Este medio semidtico de objetivacion ofrece una manera
eficiente de determinar el tamafio de una coleccion sin importar
su organizacion espacial y su numerosidad. Conteos que pueden
llegar a ser mas dificiles, usando otros medios semidticos de
objetivacion como los sefialamientos sin huella o a través de la
actividad perceptual.

Figura 4. Secuencia de trazos de los signos numéricos (1, 2, 3, 4) en las cuatro primeras ovejas del rebafo. Fuente: AUTOR,
2019. Tarea 1.
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ellas una marca distintiva. Esta marca, ademas, de
quedar encarnada en el tiempo y en el espacio, se
convertira en objeto de conciencia y reflexién.
Adicionalmente, esta marca captura el cardinal
de ovejas que han sido contadas en cualquier
momento de la actividad matematica, lo cual
contribuye, en gran medida, a que no sea
necesario retomar continuamente el conteo desde
la primera oveja, debido a la constante dificultad
que se presentan para diferenciar las que han sido
contadas de aquellas que no, como le sucedia a
Carlos cuando simplemente golpea con el lpiz a
cada una de ellas.

En este punto es necesario resaltar que la manera
de observar el rebafio por parte de Carlos es
modificada, puesto que su atencién ya no recae
por completo en las ovejas y su distribucion en la
hoja de trabajo sino en los signos numéricos que
han sido consignados en éstas. En este sentido,
la manera de observar de Carlos es mas refinada,
al parecer él hace un trabajo de observacién
en el terreno fenomenolégico. En términos de
RADFORD (2013b), hay evidencias de una serie
de determinaciones sensibles que sugieren una
domesticacién del ojo.

Por su parte, DAVYDOV (1978, p. 288)
plantea que “en los 6rganos de los sentidos se
desarrollaron formas de actividad que aseguraban
el planteamiento y regulacién de complejos
procedimientos y manipulaciones del hombre con
los objetos y medios de trabajo”. En este sentido,
Carlos a través del 6rgano del sentido de la vista
y mas especificamente, a través de su actividad
perceptual, esta desarrollando formas de actividad
asociadas a la manera de determinar el cardinal de
una coleccion.

Carlos con el propésito de determinar la cantidad
de ovejas que tiene Willy, continlGa reiterando
las formas de reflexion y acciéon que han sido
actualizadas por él en la actividad. En este sentido,
a medida que va enunciando cada palabra que
refiere a los nimeros naturales los va escribiendo
en cada una de las ovejas [L7]. Formas de reflexion
y accién que le posibilitan a Carlos dar solucion

con éxito a la tarea propuesta por la profesora y
que se han constituido histérica y culturalmente
en la actividad de las generaciones de hombres
precedentes.

Vale la pena resaltar que la actividad que emerge
estd caracterizada por dos momentos distintos pero
complementarios. LEONTIEV (2009) afirma que la
actividad es un sistema en constante desarrollo.
Estos momentos se encuentran determinados por
los medios semidticos de objetivacién movilizados
y en consecuencia por una toma de conciencia
distinta. El primer momento esta asociado al
conteo de las ovejas a través de medios semidticos
de objetivacion primarios, es decir, por acciones
corporeas, tales como: golpear con le [apiz cada
una de las ovejas, desplazarlo de izquierda a
derecha sobre la hoja de trabajo, enunciar las
palabras que refieren a los nimeros naturales y la
actividad perceptual.

El segundo momento, corresponde alaenunciacién
de las palabras que refieren a los nimeros naturales,
la escritura de los signos numéricos en cada una de
las ovejas y a la observacion de éstos. Este segundo
momento esta caracterizado por un refinamiento
de los medios semidticos de objetivacion primarios
y por un nivel mas profundo de conciencia en
relacién con las formas de pensamiento aditivo
que estan emergiendo. Es necesario precisar que
en ambos momentos de la actividad Carlos cuenta
las ovejas una a una. Al llevar a cabo esta accién
en su actividad matematica estd emergiendo el
vector conteo simple.

El vector conteo simple consiste en determinar el
cardinal de una coleccién o conjunto de objetos
contandolos uno a uno, accién que exige establecer
una relacién o correspondencia biunivoca entre
cada uno de los objetos que se pretende contar
(concretos o imdagenes de éstos) y un conjunto de
objetos mas abstractos (palabras que refieren a
cada uno de los nimeros de la secuencia numérica
o representaciones escritas de los niimeros de ésta)
(PANTANO, 2014, pp. 72-73).

Ahora bien, este vector se actualiza en la actividad
de dos modos distintos. En el primer momento
la correspondencia entre cada una de las ovejas
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y cada una de las palabras que refieren a los
nameros naturales es establecida, actualizada, a
través de cada uno de golpes que realiza Carlos en
cada una de las ovejas. Estos golpes se constituyen
en la accién kinestésica que le permiten no sélo
organizar las acciones sino también establecer una
funcién uno a uno entre cada oveja y cada palabra
que refiere a cada uno de los nimeros naturales.
En el segundo momento la correspondencia
es establecida, actualizada, entre cada una de
las ovejas y cada uno de los signos numéricos
que son escritos en cada una de éstas. Aqui,
la escritura es coordinada con cada una de las
palabras enunciadas. Estas le permiten establecer
una funcién uno a uno entre cada oveja y cada
uno de los signos numéricos que representan a los
ndmeros naturales.

En este punto es necesario mencionar que en
la actividad emergen formas de pensamiento
matematico asociadas con el vector conteo simple
distintas, las cuales son cada vez mas profundas,
puesto que inicialmente, la correspondencia es
establecida entre los objetos a contar, el golpe con
el [apiz en cada uno de ellos y la enunciacion de las
palabras que refieren a los nimeros naturales. Pero,
a mediada que se desarrolla la actividad los golpes
con el I4piz evolucionan en la enunciacién de las
palabras que refieren a los nimeros naturales. Asi
mismo, la enunciacion de las palabras evoluciona
en el uso de los signos numéricos que son escritos
en cada una de las ovejas.

Tanto la enunciacion de las palabras como los
signos numéricos que son escritos constituyen
medios semioticos de objetivacién mds sofisticados.
Los cuales no sélo le permiten establecer la
relacién de dependencia, inicialmente, con golpes
y posteriormente con la pronunciacion de las
palabras, entre el conjunto de partida, los objetos
a contar, y el conjunto de llegada, las palabras que
refieren a los nimeros naturales y posteriormente
los signos numéricos, sino también delimitar las
formas de designar, sistematizar y capturar tanto
a cada oveja como a la totalidad que ha sido
contada, inicialmente con la enunciacién de las

palabras y posteriormente con la escritura de los
ndmeros [L6-L7].

5. Conclusiones y/o consideraciones finales

A través de las evidencias empiricas presentadas
se puede afirmar que en la actividad que
despliega Carlos se actualizan y encarnan en
el mundo formas de pensamiento aditivo que
han sido constituidas histérica y culturalmente
por las generaciones de hombres precedentes,
es decir, sistemas de pensamiento aditivo que
se encuentran codificados en la cultura. Formas
que se encuentran relacionadas al conteo, de
uno en uno, de los objetos que conforman a
una coleccion, al uso de estrategias sistematicas
de conteo, a la asignacién de expresiones que
refieren a los ndmeros naturales o a la asignacién
de signos numéricos para determinar y registrar el
cardinal de una coleccién y al establecimiento de
correspondencias uno a uno entre los elementos
de dos colecciones.

Estas formas de pensamiento aditivo se encarnan
en el mundo concreto a través de las acciones
corporeas realizadas por Carlos, como, por
ejemplo, los golpes realizados con el lapiz en cada
una de las ovejas, el desplazamiento de éste de
izquierda a derecha y la actividad perceptual. A su
vez, a través de la enunciacién de las palabras que
refieren a los ndmeros naturales, y finalmente, a
través de signos numéricos que representan a cada
uno de los nimeros naturales.

En este sentido constatamos que las formas de
pensamiento aditivo que se encuentra Carlos
en la actividad matemadtica que despliega son
observables, que no son independientes de su
actividad, ni tampoco del tiempo ni del espacio.
Al contrario, estas formas de pensamiento estan
imbricadas en la actividad, en el trabajo que él
realiza para dar solucién a la tarea, constituyéndose
asi en algo visible al ambito de la atencion y del
entendimiento no sélo para Carlos sino también
para los profesores o los investigadores.

A su vez, a través de las evidencias empiricas
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podemos observar que las formas de pensamiento
aditivo que encuentra Carlos en su actividad
matematica evolucionan en paralelo a la manera
como se desarrolla la actividad, puesto que
en la actividad se evidenciaron dos momentos
distintos pero complementarios. Momentos que
estan determinados por los medios semidticos de
objetivacién que son movilizados para dar solucién
a la tarea y que en este caso son el producto de las
limitaciones presentes al momento de diferenciar
aquellas ovejas que habian sido contadas, es decir,
golpeadas con el l4piz, de aquellas que no.

El refinamiento de los medios semidticos de
objetivacién que son movilizados conlleva a
que la actividad se transforme, es decir, a que
esté en constante movimiento. A su vez, este
constante movimiento de la actividad conlleva a
que las formas de pensamiento aditivo también
se encuentren en constante transformacion. En
este sentido, las formas de pensamiento aditivo
que se actualizan y encarnan en el mundo
concreto a través de la actividad serdn distintas
pero complementarias, puesto que las formas de
reflexionar, hacer y expresar son constantemente
organizadas y refinadas, dando lugar asi, a la
constitucién y codificacion de formas cada vez
mas elaboradas de percepcién, gestualidad,
simbolizacién y discursividad.

En particular, la emergencia y materializacién del
vector conteo simple en la actividad se actualiza
de dos formas distintas pero complementarias.
En la primera forma, el vector conteo simple se
constituye en objeto de conciencia a través de
la correspondencia uno a uno entre cada objeto
que se pretenden contar y la enunciacién de cada
palabra que refieren a los nimeros naturales. Esta
correspondencia uno a uno entre los elementos de
ambas colecciones es articulada a través de cada
uno de los golpes con el lapiz que son realizados
en cada uno de los objetos a contar. Por su parte, en
la segunda forma, el vector conteo simple es objeto
de conciencia a través de la correspondencia uno
a uno entre cada objeto que se pretende contar y
la escritura de cada signo numérico que representa

a cada ndmero natural. Esta correspondencia uno
a uno entre los elementos de ambas colecciones
es articulada a través de la enunciacién de cada
una de las palabras que refieren a los nimeros
naturales.

Estas dos formas en que se encarna el vector
conteo simple, en el mundo concreto, permiten dar
cuenta de la constitucion y refinamiento de formas
de pensamiento aditivo asociadas a este vector.
Formas que estan caracterizadas por los medios
semidticos de objetivacion que son movilizados
y por su refinamiento en la actividad matemética
que se despliega. Esta movilizacion y refinamiento
de los medios puede estar determinada por la
necesidad de superar las limitaciones que se
presentan al abordar la tarea. Asi mismo, por la
necesidad de dotar de sentido y comunicar a
los otros nuestras formas de reflexionar, actuar y
expresar.

Finalmente, las consideraciones tedricas y
empiricas en relacién con la emergencia vy
evolucion de formas de pensamiento aditivo,
que han sido objeto de reflexién en el contenido
de este articulo, contribuyen a la comprensién
y reflexion acerca de la manifestaciéon del
pensamiento aditivo y su desarrollo a través,
primerio, de la identificacion y caracterizacién
tanto de los medios semidticos de objetivacion
como de uno de los vectores que caracteriza a este
pensamiento, y, segundo, del reconocimiento de
formas mds elaboradas de percepcion, gestualidad,
simbolizacién y discursividad.

Esta reflexion posibilitara que los profesores
en ejercicio y los estudiantes para profesor
empiecen a notar que la emergencia y evolucién
del pensamiento matematico en general, y del
pensamiento aditivo en particular, si es observable
y trasciende mas alla de ser un fenémeno mental
e inaccesible, que ocurre exclusivamente en el
interior de cada individuo. Por esta razén, puede
constituir en objeto de estudio y de reflexion,
con el prop6sito de fortalecer los procesos de
ensenanza-aprendizaje de las matemdticas y asi
mismo los fines de la formacién en matematicas
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en los grados de escolaridad que componen a la
educacién primaria.
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