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Resumen
 a c o a o a a o em tica e as e aciones ent e os conocimientos 

matem ticos esco a es  os ext aesco a es en n contexto es ec co e a 
e caci n a  os a mnos o na e os a co as mi antes. a e s ecti a 
con a e se t ata e  o ema es tanto i ctica como socioc t a . e-
sentamos os conocimientos matem ticos e onen e mani esto c at o 
meno es t a a a o es a co as a  eso e  o emas m ti icati os e im-

ican a com a aci n e a ones. os o emas se ise a on a a ti  e na 
sit aci n coti iana e en entan as ami ias o na e as mi antes  e  a o 

e comisiones a i e sos esta ecimientos a  cam ia  s s c e es o  ine o 
en e ecti o. os es ta os m est an e  a n c an o as ami ias no acen 
c c os n mé icos est ictamente a an o  a a e e i  n e cam ia  s s 
c e es  os ni os  as ni as ent e ista os i e on conta  con ec sos a it-
méticos e es e miten ace  as com a aciones  e e i  a e a en a e 
e  co o es meno . a es ec sos m est an  o  na a te  na i e si a  e 

oce imientos no con enciona es  mient as e  o  ot a  e e an tam ién 
a a sencia e cie tos sa e es esco a es e o an aci ita  os c c os. 

anteamos a nas e exiones es ecto a os osi es nc os ent e os co-
nocimientos matem ticos esco a es  os ext aesco a es.
Palabras clave: meno es o na e os mi antes  conocimientos matem ticos  o-

emas m ti icati os  matem ticas esco a es  matem ticas ext aesco a es.
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Abstract
is a tic e examines t e o ematic e ations i  etween sc o astic an  ext a-

c ic a  mat ematica  now e e in t e context o  a  e cation o  mi ant 
a ic t a  a  a o e  st ents. i actic an  socioc t a  e s ecti es a e 

se  to a ess t e iss e. e esent t e mat ematica  now e e o  o  n-
e a e a ic t a  a  a o e s tas e  wit  so in  m ti ication o ems t at 

in o e atio com a ison. e o ems we e esi ne  ase  on a common ai  
sit ation o  mi ant a  a o e s  e ctions inc e  w i e cas in  c ec s. 

e es ts s ow t at e en w en ami ies o not ma e n me ica  ca c ations
st ict  s ea in to c oose w e e to cas  t ei  c ec s  t e inte iewe  c i en 
ex i ite  a it metic s i s t at a owe  t em to ma e t e necessa  com a i-
sons an  c oose t e one in w ic  t e co ection was owest. is eso ce ness 
s ows  on t e one an  a a iet  o  non con entiona  oce es  w i e on t e 
ot e  a so emonst ates t e a sence o  ce tain sc o astic now e e t at co  
aci itate t ese ca c ations. e aise some e ections e a in  t e ossi e 
in s etween sc o astic an  ext ac ic a  mat ematics.
Keywords: n e a e mi ant a  a o e s  mat ematica  now e e  m ti i-
cation o ems  sc o astic mat ematics  ext ac ic a  mat ematics.

Introducción

Ma co tiene cato ce a os  es o i ina io e ic oac n  a s  co ta e a  a 
t a a a o en istintas acti i a es a co as nto con s  ami ia  a c a  
mi a con ec encia a Sono a  a ot os esta os e  no te e éxico a a 

t a a a  en e  c ti o e i e entes o ctos a co as. Se n a nc esta aciona  
e o na e os e 9  existen en éxico 4 4 9  ami ias e o na e os mi antes a 

ni e  naciona  nstit to aciona  a a a a aci n e a caci n  . 
a a semana  a ami ia e a co eci e n c e e o  e  t a a o ea i a o. 

se c e e e e se  cam ia o o  ine o en e ecti o o se  en ia o a ot os a-
mi ia es e est n en ic oac n. ace  e  cam io en e ecti o o en ia  e  c e e 
tiene n a to costo. e ac e o con est ios so e a sit aci n nancie a e o na-
e os a co as mi antes   e  se icio e o ecen ancos come cia es 
 em esas e emesas tiene n costo excesi o e inc so e a a se   e  a o  
e  en o. se costo e e e e a se a n m s e i o a as si ientes ci c nstan-

cias  tam ién se a a as o    os o na e os en an ine o a s s ami ias 
 en ocasiones  i en a estas e tam ién es en en ine o  o e im ica astos 

a iciona es  a  na escasa anca i aci n e os t a a a o es tanto en s s com -
ni a es e o i en como en as e e an a t a a a  no tienen c entas anca ias 

e nin n ti o ni a tici an en ca as e a o os  os t a a a o es s e en se  cti-
mas e as exto siones e ca ataces  cont atistas. 

a co o ma a te e os  ni os  ni as  a o escentes e  se n a 
nc esta aciona  e o na e os  mi an constantemente nto con s s ami ias 
a a t a a a  en cam os a co as  a n c an o e  t a a o in anti  est  o i i o. 
n m nimo o centa e e esos ni os  ni as  a o escentes son aten i os o  e  

sistema e cati o  se n as mismas entes o cia es  o c a  se a a a si se 
consi e a e  a em s  se esentan a tos n ices e ese ci n  e o aci n  a -
sentismo esco a  o  as con iciones e t a a o  mi aci n en e se enc ent an 
os meno es  s s ami ias. 
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n o ini n e a nos maest os  maest as e atien en a esta o aci n  as 
i c ta es e os a mnos es ecto a as matem ticas se concent an en a e e-

sentaci n con enciona  e os n me os esc itos  en a co ecta e ec ci n e os 
a o itmos  e o esas i c ta es se a an os ocentes  se com ensan con as 

a i i a es e c c o menta  e os a mnos an esa o a o en as acti i a es 
a o a es en as e tem anamente a tici an So a es  a . 

on esos antece entes  nos o simos i enti ca  os conocimientos so e 
n me os esc itos  c c o n mé ico en ni os  ni as e n cam o a co a  as  
como i enti ca   ca acte i a  as acti i a es en as e ta es conocimientos se 
mani esta an. em s e n est o inte és en a com ensi n e os ocesos e 
a en i a e e as matem ticas m s a  e a esc e a  consi e amos e os co-
nocimientos matem ticos e se ie an i enti ca  constit i an n ins mo a a 

isc ti  en é me i a a esc e a e e a o ec a  os sa e es e ios e os 
a mnos a a a ense an a e n e os conocimientos  e a misma mane a  en 

é me i a o e a esc e a ense a cont i e a as necesi a es e estos ni os 
 e s s ami ias m s a  e a esc e a misma.

a in esti aci n se e  a ca o en n i e o ica o en e  m nici io e a-
o ca  en e  esta o e Sono a. o e a  se e o ta es na e as acti i a es 

e im ican e  c c o n mé ico  e consiste en cam ia  e  c e e e a o o  
ine o en e ecti o en istintos esta ecimientos  os c a es co an na comisi n 
o  ea i a  ese cam io. on ase en as ca acte sticas i enti ca as en esta acti-
i a  ise amos sit aciones o em ticas e e on antea as a os ni os  
os ni as  e  o sito e esas sit aciones e o n i a  en a in a aci n e s s 

conocimientos matem ticos. 
os es ta os m est an e  si ien as ami ias no acen c c os a a e e-

i  n e cam ia  s s c e es  os ni os  as ni as ent e ista os c entan con 
i e sos ec sos a itméticos e es e miten i enti ca  en n e a an na 

comisi n meno . simismo  se one e mani esto a a sencia e cie tos sa e es 
esco a es e o an aci ita  os c c os.

n este a c o ex onemos ime o os anteamientos te icos  as ecisio-
nes meto o icas e o ienta on e  esa o o e esta in esti aci n  oste io -
mente  esc i imos c mo se e a a ca o e  cam io e c e es o  ine o en 
e ecti o en n cam o e c ti o e a o ca  Sono a. es és  esentamos na 
sit aci n o em tica e e ise a a con ase en a acti i a  e  cam io e 
c e es  e anteamos a c at o a mnos t a a a o es  ex onemos os oce-

imientos  as i c ta es e os a mnos most a on  o  timo  o m amos 
as conc siones  a nas e exiones es ecto a as osi i i a es e e a esc e-
a om e a a inc aci n e conocimientos matem ticos e contextos istintos.

Referentes teóricos 
sta ecemos  como nto e a ti a  e os conocimientos matem ticos est n 
esentes en na i e si a  e cticas socia es  as c a es tienen a  tanto en 

es acios esco a es como no esco a es. sta ost a con e a na ete mina a con-
ce ci n so e e  conocimiento matem tico  so e as matem ticas en s  mismas  

a a a  c enta e esa conce ci n  nos a o a emos en cie tos anteamientos e 
teo as tanto i cticas como no i cticas  os c a es a an si o ex estos en 
ot as icaciones So a es  a    So a es  So a es  a i a  . 
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a teo a e as sit aciones i cticas antea e e  conocimiento matem ti-
co e e tene  istintos senti os o si ni ca os  e en ien o e as sit aciones 

o em ticas en as e ese conocimiento se mani esta o ssea  . o  
s  a te  a teo a ant o o ica e o i ctico en a e ante  consi e a a as 
matem ticas como na acti i a  m s e  con nto e acti i a es manas e se 

e an a ca o en a socie a   esc i e a acti i a  matem tica como n t a a o 
e mo e i aci n encamina o a eso e  o emas  e a a  osc   asc n  
99 . sta acti i a  matem tica se esa o a en na i e si a  e cticas con-

c etas  as c a es se ea i an en instit ciones es ec cas no necesa iamente esco-
a es  e a a  et al.  99 . 

a  esta ece  a em s  e a acti i a  matem tica e e ca acte i a se 
como na axeo o a  esto ie e eci  e est  constit i a o  os ti os e 
ta eas  e se e ect an en na ctica ete mina a  o  as técnicas  con as 
c a es se e ec tan ic as ta eas  o  a tecno o a  es eci  os isc sos  e 

sti can  ex ican  o cen as técnicas   o  a teo a  e a s  e  sti ca 
a a tecno o a e a a  et al., 99 . 

os a o amos en os e e entes ante io es a a s one  e as ami ias o na-
e as a tici an en acti i a es matem ticas e tienen a  en cie tas cticas 
a o a es. sas acti i a es matem ticas est n acota as o  as con iciones es ec -
cas e na instit ci n e  cam o e c ti o  en este caso  as c a es inci en en e  

senti o o si ni ca o e os conocimientos matem ticos e se onen en ma c a. 
simismo  s onemos e ta es acti i a es matem ticas e en ca acte i a -

se en té minos e na axe o a  como o antea a  es eci  e o emos 
i enti ca  ti os e ta eas  o mas e eso e as técnicas   a tic a mente  os 

isc sos en to no a esas técnicas tecno o a . a a i enti ca  esos isc sos  e-
c imos a ot os anteamientos e  en e  ma co e a  a o an e  as ec-
to isc si o  acen inca ié en s s nciones a m ticas  m s e en as 
te icas aste a  . sta a to a se a a e en a tecno o a se mani estan  
a em s e sa e es e ti o te ico  ot o ti o e sa e es o e ato ios  a m ticos 
o cticos. nto con omo 9  estas a to as an o a o i enti ca  o e 

enominan nciones a m ticas e a tecno o a  a sa e  esc i i  aci ita  
moti a  ex ica  a i a   e a a  a técnica aste a  omo  . o  e em o  
en os isc sos e os s etos se e e i enti ca  c mo e a an na técnica a a 

eci i  si a san o no a a eso e  n ti o e ta ea  c mo moti an a ot os a a 
con ence os e sa  na técnica en e  e ot a  c mo na técnica ete mina a 
les facilita la tarea  ent e ot as. 

on ase en os s estos ante io es  oc amos i enti ca  en é acti i a-
es matem ticas a tici an as ami ias o na e as  ca acte i a as en té minos e 
axeo o a. simismo  ca acte i amos é conocimientos matem ticos mani es-

tan as ami ias es ec camente os ni os  as ni as   é con iciones inci en 
en e  senti o o si ni ca o e esos conocimientos. a a o a  esos o sitos  

a si o necesa io ac i  a ot os ma cos te icos e  m s a  e  cam o e a 
i ctica  an a e ti o a in encia e a nas con iciones e  contexto en os 

a en i a es e os s etos. n esta ocasi n nos e e imos so o a a e s ecti a 
enomina a o nici n en a ctica   a os anteamientos e na e s s in-

ci a es im so as  ean a e.
a e 99  conci e a co nici n como n en meno socia  com e o  n 

oceso e se a const en o e ac e o con as con iciones socia es e 
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as acti i a es en as e os s etos a tici an. n ese senti o  o one e 
a mane a en e os s etos o emati an cie tas sit aciones  a o ma en 

e as es e en est n in encia as o  e  a e  socia  e se asi na a ta es 
sit aciones  o  as inte acciones con ot os a tici antes  os contextos en os 

e estas oc en a e  99 . 
sta teo a se en oca en a acti i a  coti iana  es eci  en a e as acti i a es 

e ca cte  tina io e is onen e n ento no o ani a o a a e a se a ca o. 
es e esa e s ecti a  a e as me e a ctica a itmética se constit e i o-

samente in situ, o  o e  a a in esti a  a ctica a itmética coti iana  es nece-
sa io consi e a  a es eci ci a  sit aciona  e a acti i a  matem tica a e  99 .

n e em o e e o es e  e antea a misma a to a a o sito e s  est io 
so e c mo as e sonas toman ecisiones a  momento e ace  as com as en 
e  s e me ca o. antea e si ien a ente s e e ace  as com as  ca c a  a  
mismo tiem o  e ta  mane a e am as acti i a es e en con o ma se m t a-
mente  na e e as es a e est  en o eso  a constit en o a a ot a a e  

99 . Si ent o e a esc e a a na e sona se e antea a n o ema e c -
c o e aciona o con ace  com as  a acti i a  en o eso se a a e ca c a  

 o e ace  as com as  no se a e e ante  en cam io  si esa misma e sona 
en ea i a  est  com an o  os atos n mé icos se n t ata os e ac e o con 
o e im i e a acti i a  e ace  as com as  i as matem ticas ni a com-

a se o ani an e a misma mane a en am as sit aciones  no a  n oce-
imiento o a a as matem ticas o a com a  ni tienen e ectos o ani ati os 

simét icos a na so e a ot a  a e  99  . .

Decisiones metodológicas 
omo se a amos  en este a c o nos inte esa i enti ca   ca acte i a  as acti i-
a es matem ticas en as e a tici an as ami ias o na e as  os conocimientos 

matem ticos e inte ienen en ta es acti i a es   as con iciones e in en 
en e  si ni ca o e esos conocimientos. a a e a o a ca o  e ect amos ent e is-
tas a  a tos t a a a o es  a  meno es   ent e istamos a siete ami ias t a-

a a o as  a em s e o se aciones e  t a a o a co a in situ So a es  a .
n e  cam o e c ti o a  na i e si a  e acti i a es e im ican a o-

cci n e inte etaci n e n me os esc itos  as  como e  c c o n mé ico  o  
e em o  e ist a  e inte eta  a o cci n ia ia e ca a t a a a o  e ist a  

 ca c a  as e as e as ami ias con as tien as e os cam os e c ti o  e-
ist a  e inte eta  os ta ones e a o semana es e eci en os t a a a o es  
 cam ia  e  c e e e a o o  ine o en e ecti o en istintos esta ecimientos  
a an o na comisi n. 

na e  i enti ca a a esencia e n conocimiento matem tico ené ico en 
a na ta ea  oce imos a na o e ca acte i aci n e a ta ea  o  na a te  
en té minos e s  si ni caci n socia   o  ot a  en té minos e a nat a e a e  
conocimiento matem tico im ica o. 

on e  a o o e as e s ecti as e constit en n est o ma co te ico  e a-
mos a ca o a ca acte i aci n e a si ni caci n socia  me iante o e enomi-
namos as ectos ca acte i a o es  e as acti i a es en as e se mani estan a 
esc it a  e  c c o n mé ico

•  es e  ti o e ta ea a ea i a   c  es s  o sito.



6 Solares / Block. “¿Dónde conviene cambiar el cheque?”

Sinéctica 49 www.sinectica.iteso.mx

• mo se e a a ca o ese ti o e ta ea  con é me ios c  es a 
técnica .
• iénes a tici an  con é inte eses.
• es son os isc sos en to no a esas técnicas c  es a tecno o a .

 
es ecto a a ca acte i aci n e a nat a e a e  conocimiento matem tico im i-

ca o en a sit aci n  ea i amos n an isis i ctico a priori e as o mas en e 
e  conocimiento matem tico o a esta  inc i o en a ta ea  en as eso ciones 
es ec cas e os a tici antes  en nci n e ete mina as ca acte sticas. -
nas e estas son a ia es i cticas  es eci  e en se  mo i ca as a o nta  
a n e o oca  e ectos en os oce imientos e eso ci n o ssea  99  

i  . ste an isis se n t e e a o tes e est ios en i ctica e as mate-
m ticas  so e to o es e a teo a e as sit aciones i cticas o ssea  99  

   a teo a e os cam os conce t a es e na  9   9 . 
ste an isis nos e miti  am ia  e  es ect o e sit aciones en as e se e-

e i enti ca  e  conocimiento en c esti n  as  como e  e si ni caciones  o mas 
e e esentaci n  en ot as a a as  a a a en i ece  a mi a a es e a e 

se i enti can conocimientos e matem ticas tanto en as ta eas como en as ac-
ciones e os s etos e as ea i an. 

na e  e a a a ca o a o e ca acte i aci n e na acti i a  oce imos 
a ise a  o e enominamos sim aciones  en as e  a t a és e ent e istas 
in i i a es  anteamos sit aciones o em ticas a ni os  ni as e as ami ias 
t a a a o as  esas sit aciones em a an a na e as acti i a es menciona as  

eman a an a  ni o o ni a ent e ista o a esta en ma c a e a nos conoci-
mientos a itméticos a a eso e  a sit aci n. 

 o sito e esas sim aciones e a e i a  é conocimientos onen e 
mani esto os a mnos en na sit aci n m  simi a  a n e no sean os mismos 

e on an en e o en a sit aci n ea   examina  s  e aci n con os e a 
esc e a eten e ense a . a na i a  es  o  na a te  a o a  e  inte és i cti-
co e a a a ense an a esco a  ie a tene  e  so e o emas context a i a-

os en e  ento no e os a mnos sin es e a  e es e an e a misma mane a 
en am os contextos   o  ot a  ana i a  as osi es a o taciones e a esc e a 

a a e os a mnos  s s ami ias en enten con ma o es e ementos sit aciones 
ext aesco a es como as e se esc i en. 

a otencia i a  e este ec so como me io e in a aci n a ica en s  ca-
cte  e sim aci n e na ctica socia  es ec ca  a  em a  na sit aci n e 

a i a coti iana  se osi i ita a mani estaci n e conocimientos matem ticos 
e e en se  es ta o  o no  e na a a taci n e os a en i a es esco a es  

o  e em o  es osi e e en a nos oce imientos e eso ci n os a mnos 
inte en oce imientos con enciona es  no con enciona es.

n acto  e a a a e os conocimientos matem ticos e os a mnos se ma-
ni esten es e  ec o e e as sim aciones se asan en na ctica socia  e a c a  
tienen ex e iencia  o  e o  a n e ic a ex e iencia sea meno  no es es ta a ena. 

sto aci ita a com ensi n e as sit aciones matem ticas e se es antean. 
sta e amienta e in a aci n tiene tam ién s s imitaciones  o  na a -

te  a  na a te aci n necesa ia  ca e eci  e a nos as os e a ctica 
socia  a n e cent a  a atenci n e os a mnos en e  conocimiento matem tico 

e inte esa in a a  o  ot a  a  e consi e a  os osi es e ectos e as 
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ex ectati as e se onen en e o  como a osi i i a  e e os a mnos 
ec an a oce imientos con enciona es s onien o e eso es o e ie e 

e  ent e ista o . o o stante estas imitaciones as c a es a  e tene  en 
c enta a  ace  a inte etaci n e os atos  a sim aci n es n ec so s -
cientemente a ioso o  a in o maci n e e e a o ta  a tic a mente a a 
esc e a  o e os a mnos sa en ace   o e est  en iente o  a en e .

Cómo se cambia un cheque por efectivo en un campo agrícola de Caborca 
a a ca acte i a  a acti i a  e consiste en cam ia  e  c e e o  ine o en 

e ecti o  ent e istamos a na ami ia t a a a o a  a a e a e na e as tien as 
e  cam o e c ti o  ana i amos as con iciones e an os esta ecimien-

tos come cia es e cam ian c e es en a ci a  e a o ca. on ase en as 
ca acte sticas i enti ca as   tenien o en c enta a nos e ementos a o ta os 

o  e  an isis i ctico e io  ise amos sit aciones o em ticas e e on 
antea as a os ni os  os ni as  e  o sito e o n i a  en a in a aci n 

e s s conocimientos matem ticos.
enti camos e a  istintas o mas en e as ami ias e en cam ia  e  

c e e e eci en ca a semana o  a te e a a minist aci n. nas e esas 
o ciones im ican e  a o e na comisi n  mient as e ot as a a entemente 
son at itas  e o eman an cie tas con iciones e tam ién o an s one  

n asto ext a a a as ami ias. 
Sin a a  comisi n

• am ia  e  c e e en a na tien a e a tose icio e a ci a  a  a-
ce  n cons mo ma o  e cien esos.
• a a  con e  c e e as e as a i i as en a na e as os tien as 

e  cam o e c ti o.
• am ia  e  c e e en no e os ancos e a ci a .

a an o na comisi n  

• am ia o en a na e as tien as e  cam o e c ti o.
• am ia o en na casa e cam io  e a ci a  e a o ca. 

e ac e o con os as ectos ca acte i a o es  e esta ecimos  i enti camos 
e e  ti o e ta ea e est  im ica o en esa acti i a  es cam ia  e  c e e   
e a  i e entes técnicas a a e a  a ca o esa ta ea. as técnicas  os isc -

sos en to no a e as es eci  a tecno o a  est n en nci n e os inte eses e 
ienes a tici an  s s conocimientos matem ticos e ios  s  sit aci n a o a  

 econ mica  ete mina as o  as con iciones es ec cas e  cam o e c ti o.
n e  cam o e c ti o a  os tien as  a e  se o  i e to  a e a se o a 

e na a. n a ime a se co an  o  cam ia  n c e e  sin im o ta  s  
monto  en a se n a se co an  e comisi n o  ca a  . Se n ex ic  
a e a  no co a comisi n c an o s s c ientes e a an con e  c e e as e as 

e an cont a o con s  tien a  e o si e  monto e esas e as es e e o  
one e  e em o e  entonces s  es co a na comisi n  se n s  o io 

e em o  en ese caso co a  o  n c e e e  e i a e a .  e 
comisi n .  a mento e a se o a e na a a a s s c ientes es  e o  a 
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co a  cinc enta esos o e no es mi o i aci n cam ia  e  c e e  e o s  es 
t  o i aci n a a me .

n a ci a  e a o ca a  a ios esta ecimientos e se e ican a cam-
ia  c e es  se omocionan an ncian o e co an a comisi n m s a a . 
as o mas com nes e san a a a  a conoce  os co os son   o  ca a 

 .  o  ca a . o  o e a  no san e  s m o o e o centa e ni e  
té mino o  ciento.

e ntamos a os a s e a co  no e os a mnos ent e ista os  c  e 
as o ciones ante io es san a a cam ia  s s c e es. a mam  coment  e a 

ma o a o cam ia en a tien a e  se o  i e to  a sea c an o a an s s e as 
o  inc so  sin e e  na a  con na comisi n e  o  c e e.  a  es on i  

e en ocasiones an a a o ca a cam ia o  e o esto o acen so o c an o a a 
ace  n en o e ine o a s s ami ia es. es ecto a estos en os  se a an e  

a n e e en en ia  e  c e e  s s ami ia es e e en eci i  ine o en e ecti-
o. a a esto timo e en ace  n o e a o  o  cam ia  e  c e e ent e 9 
   o  en ia  e  ine o a e e o  e  o  n c e e e . 

em s  tienen e consi e a  e  costo e  asa e e t es e sonas a a o ca 
e i a  e ta e os os  no e s s i os  

. am  ma nate  son seiscientos e  a o  e  c e e   e o menos  Si a-
mos os t es son setenta  cinco esos e asa e  ca a no a a  e i a  

e ta  se an en na camioneta e n se o  e  cam o .
. a  Si amos t es  es a  se an setenta  cinco i a  e ta  e o e e en-

te c an o no a  ien nos e e o e nom s nos e an a a a  a e e ta no 
a  a a  n taxi co a ent e    esos .
. am   Sa e ca o  es e a eces tenemos e i  nom s no  a  e no 
astemos tanto  e o a eces tam ién ie e i  mi c i ito  o ten o e e a  

Se a e es e esta  a  ence a o tam ién

o  eso  a ma o a e as eces cam ian s  c e e en a tien a e on i e to 
 a an na comisi n. am ién e en cam ia o os s a os  c an o e a n 

tian is e o a  a atos  ot os o ctos a insta a se en e  mismo cam o e 
c ti o  e o e en com a  a  menos cien esos a a e se os cam ien. S  
conc si n es e no con iene i  asta a o ca so o a a cam ia  e  c e e  e os 
an a  si esean en ia  ine o a ot a a te e  a s. 

s m  o a e e a a eci i  n e cam ia  e  c e e a ias ami ias se 
o ienten o  c ite ios simi a es a os e a ami ia e a co  en os c a es no so o 
se consi e a e  monto e a comisi n  sino tam ién e  costo e  t as a o a a ci a  
con to os os eta es e e o im ica. n té minos e a  i amos e en 
esos isc sos  a  no a i se a a ta ea e com a aci n e as comisiones  no se 
i enti can e ementos tecno icos e ati os a estas  m s ien as ectos a m ti-
cos ete mina os o  as con iciones e i a e  cam o e c ti o  Sa e ca o  es 

e a eces tenemos e i  nom s no  a  e no astemos tanto  e o a eces 
tam ién ie e i  mi c i ito  o ten o e e a  Se a e es e esta  a  
ence a o tam ién .

n té minos e a e 99  o amos a menta  e a mane a en e as 
ami ias o emati an esta sit aci n  os ec sos e so ci n e onen en 

ma c a est n e temente in encia os o  as inte acciones socia es im ica as 
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en a sit aci n  as con iciones es ec cas e  contexto. a acti i a  a itmética 
e e an a ca o as ami ias no se ci c nsc i e a ca c a   com a a  as i e en-

tes o ciones e a o e comisi n o  e  cam io e c e es   o a se  inc -
so  e en a nos casos a acti i a  a itmética no inc a esos c c os.

o o stante  a a a ami ia i a  con a sit aci n  consi e amos e e e i  a 
comisi n m s a a o a es ta  si ni cati o a a os a mnos  si ni cati o  
en e  senti o e e a sit aci n se a com ensi e  e ten an ec sos a a 
en enta a  a esa  e no se  e os ienes se oc an e ese ti o e e ecciones en 
a i a ia ia  es son os a tos e as ami ias ienes o acen. sto constit e 
na i tesis e ex o amos.

“¿Dónde conviene cambiar el cheque?” Una simulación para indagar  
procedimientos multiplicativos 

n este a a ta o esc i imos as sit aciones o em ticas e anteamos a os 
a mnos ent e ista os. a e ecisa  e no samos e  té mino sit aci n  a a 
e e i nos a a o em tica e se o m a a  s eto  a c a  im ica na meta a 

conse i  en cie tas con iciones.  i e encia e  si ni ca o e este conce to en 
a S  a  no a  na intenci n i ctica e o  me io.

as sit aciones o em ticas sim an a e ecci n e n esta ecimiento a a 
cam ia  e  c e e   tienen como nico c ite io i enti ca  a comisi n meno  

n e se ie e menos ine o . a a s  ise o  consi e amos os entes  
o  na a te  a a ti  e as istintas o mas en e as ami ias e  cam o e 

c ti o e en cam ia  e  c e e o  ine o en e ecti o  o  ot a  con ase en 
a nas consi e aciones e i a as e an isis i ctico a priori. 

a es sit aciones se antea on a c at o a mnos  a co  e ena e sexto a-
o  a me a e into  o e to e c a to.  ca a no e e os se e esenta on 

o ciones e co o e istintos esta ecimientos a a cam ia  n c e e  se es 
e nt  c  co o con en a m s  es eci  en c  esta ecimiento se e e a 

menos ine o  a  cam ia o e  ta a .

a a . ciones a a cam ia  e  c e e sit aci n o em tica  
asa e cam io 

a o ca
asa e cam io
a a o e a

ien a 
 o a e na

Se cam ian c e es
o amos .  o  

ca a 

am ie a  s  c e e
o amos  o  ca a 

e cam iamos s  c e e
o amos  o  ca a 

na e  e ca a a mno e e a e  a  e e amos e a menta a esa e ec-
ci n  o  é c ees e esa o ci n te con iene m s  es és  es ent e a-
mos n c e e   es ec amos e ca c a an c nto ine o eci i an a  cam-

ia o en e  esta ecimiento e e i o. o  timo  a a e i ca  si a an ec o a 
me o  ecisi n  es e amos e tam ién ca c a an a comisi n e co a an 
os ot os esta ecimientos. simos a s  is osici n na ca c a o a  en caso e 

e isie an sa a. 

Características de las situaciones
 an isis i ctico a priori nos e  a istin i  os ti os e ta ea m s es ec -

cos im ica os en a ta ea ené ica cam ia  e  c e e  na e com a aci n e 
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a ones  e i a a e a e nta n n e con iene m s cam ia  e  c e e  
 na e c c o e na c a ta o o ciona  e i a a e a e nta nto 

co a an e comisi n o  n c e e e x canti a  oc  .  am as ta-
eas s ace a noci n e e aci n o o ciona  ent e os ma nit es  a c a  a 

s  e  o ma a te e  cam o e as est ct as m ti icati as e na  9 .
 contin aci n estacamos ca acte sticas i cticas m s es ec cas e as 

sit aciones antea as   esentamos as eso ciones e e ecti amente esa-
o a on os a mnos.

a ea . om a a  as o ciones.  e i es e e i ie an a comisi n menos 
ca a  os a mnos ten an e com a a  ent e s  as a ones e a an os 
canti a es e ine o o  e em o  o  ca a  se co an . Se n e -

ent a  9  a a n es na e aci n e e i a encia en e  con nto e a-
e as o ena as o e a o es e ma nit . sa e aci n e e i a encia e e 

ex esa se e istintas mane as oc  en o a  am e   

• e iante os canti a es o  ca a  se co a .  
• on n so o n me o  nat a  o acciona io se co a  o .  e  tota
• e iante n o centa e se co a e  .  

omo a e timos en a ta a  as casas e cam io a o ca   a a o e-
a  co an a misma comisi n .  mient as e o a e na  . . as os 
ime as a ones son as e s e en an ncia se con ma o  ec encia en os 

ne ocios e a o ca  mient as e a te ce a es o e s e e co a  a se o a 
e na a a os c ientes e e a an e as meno es . Se e ita on as ex e-

siones   o  ciento  a n e sa  as o mas en as e o i ina mente ca a 
ne ocio o ece s s se icios. 

e i o a e a a a ma o a e os ni os ent e ista os es t  e ati amente 
senci o i enti ca  a e i a encia e os e as a ones  a no e e os e antea-
mos a si iente mo i caci n a iante e a sit aci n  e iminamos .  o  
ca a  e inc imos  o  ca a  e es o e a se o a e na a co a a 

ienes no son s s c ientes.

a a . a iante e a sit aci n o em tica 
asa e cam io 

a o ca
asa e cam io 
a a o e a

ien a 
 o a e na

o amos   
o  ca a 

o amos   
o  ca a 

o amos   
o  ca a 

na e as mane as m s accesi es e com a a  ent e s  as a ones e co o e 
os esta ecimientos ante io es es i a an o a no e s s té minos oc   
o  e em o  se e en ica  os os té minos e a a n e co o e o ece 
a a o e a a a i a a  no e s s té minos con a a n e co o e o ece 
o a e na  como se m est a en a ta a . 
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a a . a aci n e té minos a a com a a  os a ones   
a a o e a con iene m s  esto e o   se a an   

mient as e con o a e na se a an  o  esa misma canti a

a a o e a o a e na

Por cada Se co a Por cada Se co a

30

 ica  t i ica  o tam ién i i i  os té minos e n con nto e canti a es 
a a i a a os con os e a ot a  se one en e o im citamente a o ie a  e 

a conse aci n e as a ones inte nas  esto es  e  ec o e e en na e aci n 
ent e os con ntos e canti a es o o ciona es  si na canti a  e na ma ni-
t  a menta n eces  a canti a  e a ot a ma nit  e e co es on e tam ién 
a menta n eces. sta o ie a  se ca acte i a como a e  isomo smo m ti i-
cati o  en a teo a e os cam os conce t a es e e na  9 . om ina a 
con a e  isomo smo a iti o  s ma e té minos om o os e os a ones 
e i a entes  a a  a na i e si a  e o mas e eso e .

n e  e em o e se m est a  as ma nit es en e o son  canti a  e ine o 
e se cam ia  canti a  e ine o e se co a e comisi n . a a n inte na e 

se conse a es  e  o e . a a com a a  as ot as o ciones es i a mente senci o. 
t os oce imientos a a ace  as com a aciones ante io es son m s com-

e os  o  o tanto  son oco acti es  ent e ot os moti os  o e im ican 
m ti icaciones  i isiones o  n me os meno es e no es e  caso e a o -
tenci n e  a o  nita io  e ca a a n  e consisti a en a e i a  c nto se 

a a o  ca a eso  a em s  as canti a es e ine o en e o son emasia o 
e e as a a se  si ni cati as. 

a ea . a c a  a comisi n e co a a ca a esta ecimiento a a n monto. 
a se n a ta ea so icita a consisti  en a e i a  c nto ine o a a an  con 

c nto se e a an a  cam ia  n c e e e n a o  ete mina o  con a e a 
e e i a en a ta ea ante io   tam ién con as ot as e as a a e i ca . 

sta ta ea e miti a a e i a  c mo es e en n o ema m ti icati o e 
a o  a tante   e mo o m s es ec co  c mo esta ecen na c a ta o o cio-

na  a a ti  e as ot as t es.  o ema se e e eso e  asimismo  con oce i-
mientos e tienen istinto a o e com e i a . sta e  e  oce imiento m s 
accesi e  a sa e  e  e se a o a en a o ie a  e a conse aci n e as a o-
nes inte nas  se en enta a a i c ta  na a e e a e e as canti a es e os 
c e es no son m ti o e as canti a es con as e se ex esan as comisiones  

o  e em o  a ica  a comisi n  o  ca a  a na canti a  como  
esos es e ati amente senci o  es  como a emos isto  asta con i enti ca  

a e aci n o e  e o ace o con  esos es m  i ci . est a i ea e a 
ex o a  si os a mnos o an a oxima se a  es ta o o a a o  ec ien o  

e n e o  a a conse aci n e as a ones inte nas  o  e em o  o   esos 
se co an  entonces o   e es a écima a te e  se co a  a 

écima a te e  es eci  .   a a ti  e ese ato ca c a  o co es on iente 
a  e es ce cano a  e  ta a 4 .

×2
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a a 4. oce imiento e conse aci n e a ones inte nas

a a o e a

Por cada Se co a

100 .

9

Procedimientos de los alumnos
esc i imos ime o c mo os a mnos e i ie on a o ci n e consi e a an 

m s con eniente  es és  c mo ca c a on a canti a  e es co a an o a 
canti a  e es ent e a an a  cam ia  n c e e. a e ac a a  e en a nas 
ocasiones os a mnos no icie on en ese o en as os ta eas  es  a eces  a a 
com a a  o a a a menta  a com a aci n  ca c a an as comisiones e a o-
a an as o ciones e esta an com a an o.

omo mencionamos  en a ex e iencia a tici a on c at o a mnos  a co  
e ena  e sexto a o  a me a e into  o e to e c a to. a sit aci n  e 

o m a a a os t es ime os a mnos  mient as e a a iante e a sit aci n  
se ante  so o a o e to.

 
Para elegir la regla de cambio 

os inte esa a i enti ca  os c ite ios e o ienta on as e ecciones e os a m-
nos  as  como os ec sos en os e se a o a an a a e e i  no e os esta-

ecimientos a a cam ia  e  c e e. Sin em a o  en m  ocas ocasiones os 
a mnos ex esa on ic os c ite ios. os a mnos e s  o ecie on a n a -
mento e o  é na o ci n e a me o  e as ot as  e o e se es i i  e 
ca c a an c nto ine o a a an en n esta ecimiento e no a an esco i o  
o c a  es a a e ementos a a sti ca  m s s s e ecciones. 

n o e se e e e a os ec sos a a e e i  e  esta ecimiento  a estimaci n 
a ece se  o m s ti i a o. as est ate ias e c c o menta  a as e os a mnos 

ac ie on a a s s estimaciones e on acom a a as e cie ta int ici n  so e 
a a iaci n o o ciona  e as canti a es en e o. omo e em o  esentamos 

a contin aci n as e ecciones e os a mnos icie on en a sit aci n . as comi-
siones e ten an a a e e i  e an as si ientes  .  o  ca a   o  ca a 

   o  ca a . os t es a mnos a tici antes en esta sit aci n 
e i ie on a se n a a n. 

a me a a a o ta o ime o o  a a n .  o  ca a  e o e o  con 
cie ta inse i a  a esec  a mentan o e esta a ca o   a cam i  o  

 e ca a . o se e cat  e a e i a encia ent e esas os a ones  a n e 
e ecti amente e i i  n co o e s  con iene.

o  s  a te  e ena se inc in  es e n inicio o  a a n  o  ca a   
a n e a ec a e i enti c  a e i a encia ent e esa a n  a e .  o  ca a 

 no o o m  e mane a ex cita  

. nt e ista o a. o  é c ees e es e  e con iene m s

. e ena. o e co an ince esos o  mi  esos.

. nt e ista o a.  os ot os

÷10
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4. e ena. ste ot o tam ién se e e e a .  o  ca a  es como  tam-
ién  tam ién con iene o e  ee n e amente en si encio a o a an a e 

am os an ncios. es és e n si encio a o  con ma s  e ecci n e  o  
ca a  sin conc i  s  a mento.

a co  en cam io  s  ace ex cita a e i a encia ent e as os ime as comisiones 
a  ec i  a a i a aci n e té minos  a em s  con a a e a e nta e a ent e-
ista o a  ex es  con c a i a  e  a mento o  e  e esca t  a te ce a o ci n  

. nt e ista o a. o  é os ot os no ... o  é c ees e os ot os no

. a co. ste co a m s se a a e  e  o  ca a . Si encio  stos son 
i a es os ot os os an ncios . Si ie es mi  se a a e  an ncio  .  o  ca a 

 a a se  i a  e éste se a a  o  ca a .
. nt e ista o a.  a  c nto te e i an  con o a e na  si isie as mi   

Si t  c e e e a e mi  c nto c ees e te co a a o a e na
4. a co. einticinco esos.

n a a iante e a sit aci n  e se o m  a o e to en e  e .  o  ca a 
 se esenta e  co o  o  ca a  este a mno e i i   o  ca a  

con e  a mento e e est  a ato . an o se e e nt  o  é no e i i  e  
e  o  ca a  es on i  o te con iene  Si e an ciento cinco te an 

a a  cien  no te con iene . o a emente se con n i   iso eci  si e an 
 te an a esconta  . Se e ante   si e as n c e e e mi  tam oco 

te con iene . o e to  e inme iato  es on i  e no. Se e e nt  c nto e 
esconta an  entonces i o c c os menta es  contest  e e i an a esconta  

 o e son ie  e cien  e a im cito  o  o tanto co an  eces . 
n c an o no to os os a mnos ex esa on e mane a am ia s s a men-

tos  to os com en ie on  t ie on esente a e aci n m ti icati a o  ca a 
x  se co a y  a  momento e ace  s  e ecci n. ste ec o es e e ante o e en 
ot os est ios se a i enti ca o e os a mnos con cie ta ec encia cent an a 
atenci n nicamente en no e os té minos e as e as  sin aten e  as e acio-
nes ent e am os té minos oc    o c a  no oc i  en este caso.

o  ot a a te  os e em os ante io es m est an e no son s cientes as 
e ntas o  é e e iste x  o o  é no e e iste y  a a e os a mnos 

a menten s  e ecci n. a  e  a a e antea  na o ini n cont a ia a a e 
e os a a c ea  a necesi a  e a menta  a o as  como t o ni o me i o e 
con e  co o z se a a menos  t  é iensas . 

os oce imientos e most amos se se a a on a  e e i  e  co o  o  ca a 
. a e s a a  e a canti a  e  monto e  c e e  no es m -

ti o e nin no e os té minos e a comisi n e se est  a ican o. o  e o  os 
c at o a mnos e a tici a on en esta sit aci n escom sie on a canti a  tota  

e  c e e en canti a es a cia es e es e mitie an c c os m s senci os  -
i amente o t ie on a comisi n e co es on e a  es a misma e a 

aci ita a ese c c o  e  eto e a o tene  a comisi n co es on iente a . 
o os os a mnos ca c a on a comisi n a a  e o os  estantes no 

e on consi e a os. S onemos e esto s ce i  o  na o a ias e as si ien-
tes ca sas  o e no ten an na mane a e ca c a  a comisi n co es on iente  

o e os  no es es ta on si ni cati os  o o e en e  t ansc so e s s 



14 Solares / Block. “¿Dónde conviene cambiar el cheque?”

Sinéctica 49 www.sinectica.iteso.mx

c c os se o i a on e e os. 
a a ca c a  a comisi n co es on iente a  os a mnos ec ie on a 

est ate ias e estimaci n me iante c c o menta  o ienta as  como mencio-
namos  o  a na int ici n so e a e aci n o o ciona  e as canti a es en 

e o. n se i a most amos e em os e e o.
a  Seiscientos es casi mi . a me a  e ena  o e to icie on estimaciones 
esas com a an o  con  a me a i o e e  seiscientos casi a es 

mi  o  o e escont   a  a o  tota  e  c e e   e ese esc ento co-
es on an a   os ot os  a os . a a ete mina  a canti a  e 

e ent e a an na e  a ica o ese esc ento  i o c c os menta es a o n ose 
en os e os  cometien o n e e o e o  o t o . 

o  s  a te  tanto e ena como o e to en momentos istintos  t ata on 
e ete mina  na comisi n a a  e e a m s o menos o o ciona  a a 

e se a ic  a a . a o e  es casi  a mita  e  am os eci-
ie on a ica  a mita  e  esc ento e co es on a a  con a ca c a o a 
i i ie on  ent e   o t ie on . . s  o ex ica o e to   como si e a a 

mita  inientos  este  inientos  son siete cinc enta . n tota  esconta on 
.  consi e an o os  e co es on an a . an o e e ntamos 

a e ena c mo o  e  es ta o  se a  i i   esté . Sin em a o  es és 
e a e  ex ica o s  oce imiento  e ena  e  es ta o  i o e e 

co a an .  si fueran  e es a mita  e  o  o e e a misma i i  
ace o e n e o. n s  se n o intento  i i i  .  ent e   o t o . . i o 

esto o e ten a e saca  a se n a a te  a mita  a ece e se e e e a 
a c a ta a te e . e o  s m  .  m s .   e  es ta o e .  comen-

t  e esta tima canti a  e a a e e a esta  a . ste se n o intento 
e e ena i a ien encamina o  e a e  i i i o e n e o ent e  se a a 

a oxima o a n m s a a comisi n e co es on a a . s ematicemos s  
procedimiento:

   
   .
   .
   .
   a oxima amente .   .

e ena t at  e estima  a comisi n e co es on a a na canti a  ete mina a 
san o e n e o  im citamente  a conse aci n e as a ones inte nas. 

 so e a e i a encia e os e as e cam io. a co a a e e i o a a n 
 o  ca a  e o a a ca c a  c nto se a o   ec i  a a a n .  

e ca a . ntes a a ex ica o a e i a encia e am as a ones  stos co os  
son i a es. Si ie es mi  se a a e  an ncio .  o  ca a  a a se  i a  e 
este se a a  o  ca a .  i o s s c c os e mane a si enciosa  no ea i  
anotaciones ni s  ca c a o a  tam oco se a o  en os e os   o t o 

. nt e ista o a. mo e iciste a a ca c a  eso

. a co. Son e . e cien esos  e an no cinc enta  e oscientos  e an t es 
esos  si e an seiscientos  son n e e esos   os n e e  m s ince... os 

s mé a ince a comisi n e co es on e a   e esté a este se a a 
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a canti a  en e  ta n e c e e  mi  seiscientos ince  e esté eintic at o 
esos   me io mi  inientos oc enta  no. S  es ta o no est  e os e a 

canti a  co ecta  9 .

s emati amos s  oce imiento
   

   .
200  --> 3

   9

So esa e e  ec o e e os c at o ni os  ni as e a tici a on en estas sit acio-
nes tienen na i ea c a a e o e si ni ca e  anteamiento x de cada y  en ene a  
a ican e mane a a ec a a os o ie a es e a o o ciona i a  a conse aci n 

e as a ones inte nas o a s ma té mino a té mino.  mane o e estas o ie a es 
cont asta con e  esconocimiento e ex esiones  a o itmos instit i os.

Conclusiones
a ex e iencia ante io  con ma e os os ti os e o emas antea os en 

to no a  cam io e  c e e  e  e com a aci n e a ones  e  e ete mina  na 
c a ta o o ciona  e on si ni cati os a a os ni os. n os os casos ie-
on esa o a  oce imientos a a eso e os  asa os en a conse aci n e 
as a ones inte nas  inc so en n caso com ica o en e a canti a  a a e se 

a ica a a n no es m ti o e n té mino e e a  e ca a  a ica o a 
. enti camos n oce imiento e ati amente e a o a o  e  ec so a a 

e i a encia e os e as  e ca a   .  e ca a  e se a ican e 
mane a com ina a a na canti a . ste esem e o e os a mnos ama m s a 
atenci n si consi e amos e os o emas antea os s e en se  i ci es a a 
a mnos  inc so e sec n a ia a t  9  e na  9   9 . 

 es ta o ante io  e e se  on e a o tam ién a a  e ot o ec o  a a -
sencia  en a i a coti iana e as ami ias t a a a o as  e a o em tica ta  como 

e antea a. an o esentamos a sit aci n e  cam io e c e e a os a m-
nos  ni e os ni os a s e a co a ec an ami ia i a os con a con ici n e e e i  
a comisi n m s a a  tam oco sa an e as tien as e  cam o co a an istintas 
comisiones  son ot os os c ite ios con os e se o ientan a a e e i  n e cam ia  
e  c e e como e  e consi e a  e  asto e im ica sa i  e  cam o e c ti o . n 
ese senti o  con mamos no e os anteamientos e a e es ecto a e en a 
i a coti iana as ecisiones se toman consi e an o n me osos as ectos   a e-
os e im ican c c os no son necesa iamente os ime os.  mismo tiem o  es 
estaca e e  a n sin conta  con ex e iencia e ia en entan o os o emas 
antea os  os a an com en i o  es e to. sto  a s  e  a o a a i tesis 
e e no es in is ensa e e os o emas o m a os a a an si o es e tos 

antes en a sit aci n ea  a a e estos es ten si ni cati os a a os a mnos  
e an a o a os con os ec sos e is onen. 

onsi e an o o ante io  es e tinente e nta se é im icaciones a a 
a esc e a se o an es en e  e os conocimientos e os a mnos emos-

t a on tene  ente a a sit aci n e o o ciona i a  e  cam io e c e e  
tam ién  é im icaciones se es en en e os conocimientos e os a mnos 
demostraron no tener.
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n ime  as ecto e ca e e exiona  es si  a n c an o en a sit aci n ea  e 
e e i  n e con iene cam ia  e  c e e se onen en e o c ite ios e an m s 
a  e a com a aci n e as comisiones en e o  a e a ena e to as o mas sa e  

ace  esa com a aci n. es e n est o nto e ista  ese conocimiento s  o a en-
i ece  os c ite ios a os e e o  s  as ami ias ec en   a esc e a es n es acio 
on e ese ti o e an isis e e tene  a . em s  consi e an o a ne a i i a  

econ mica e estas ami ias  e ac e o con os est ios so e as con iciones nan-
cie as e os t a a a o es o na e os mi antes  a esc e a e e cont i i  a o tan o 

n an isis e os co os e comisi n en té minos e com a aci n e a ones.
o  ot a a te  ent an o a  te eno e o i ctico   a i a c enta e os cono-

cimientos e os ni os e se sie on en e i encia  estaca e no e os etos 
e a esc e a es a  n a  e e ante a oce imientos e sona es no can nicos  

no instit ciona es  como estos  a em s  a tic a os con os conocimientos mate-
m ticos ex citos  con as e esentaciones con enciona es  con oce imientos 
m s ene a es  o  e em o  os a mnos ten ie on a eso e  as m ti icaciones 

 as i isiones me iante s mas  inc so is onien o e a ca c a o a. mo 
o icia  e  econocimiento ex cito e as o e aciones e m ti icaci n  e 

i isi n   ien  es ecto a as ex esiones como  e  e os a mnos 
s ie on mane a  co ectamente  c mo inc a as a a e o centa e  mo 

inc a as a a m ti icaci n  .  
tic a  oce imientos e sona es con nociones ex citas  e esentaciones 

 oce imientos con enciona es im ica n ma o  eto. a e e nta se c mo 
e  so e a ca c a o a o a  cont a iamente a o e s e e ensa se  cont i-

i  a esa o a  os oce imientos inicia es  ace os m s e cientes  sca  s  
a tic aci n con os con enciona es  o  e em o  sa  a ca c a o a a a i i i  
ent e  m ti ica  e o o    a se c enta e e  a na  e c entas  se 
m ti ica o  .  o a en e  a sa  e mane a i ecta a tec a .

a  ot os conocimientos  e aciones matem ticas im ica as tanto en os o-
ce imientos e sona es e os a mnos como en os instit ciona es  nos e e imos 
a cie tas o ie a es e a o o ciona i a  e s e en o e a  e mane a im ci-
ta en s s oce imientos como a  o e e toca e  o e   e e ie en se  e-
conoci as  nom a as   c a amente ti i a as a a ana i a   eso e  sit aciones 

o em ticas es ec cas. a esc e a es e  es acio a a e esos conocimientos 
se on an so e a mesa. 

o  timo  a e a ena ace  na o se aci n e n o e meto o ica  os 
es ta os e a ex e iencia s ie en e os o emas e se antean a a 

ex o a  conocimientos matem ticos e os ni os  e as e sonas en ene a  
e ati os a sit aciones o em ticas e s en en s  ento no   en a tic a  
as sim aciones  e en contene  a te aciones es ecto a c mo se esentan en 
a i a ia ia  sin e a  e se  si ni cati os. sas a te aciones e miten ex o a  

ot os as ectos e os conocimientos e os s etos  como a osi i i a  misma e 
a a ta  o e a sa en ace  a a en enta  na sit aci n n e a  e no sa en 

e antemano c mo eso e .
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