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RESUMEN

En la subcuenca del Tunal afloran cuatro unidades roca denominadas 

Formación Amagé, la Secuencia del Tunal y la de Goyita y la Formación 

del Llano. Las primeras tres unidades corresponden al Terciario y la 

última al Pleistoceno.

ABSTRACT

The El Tunal basin is ocuped by the Amaga Formation, the Tunal and 

Goyita Sequences and the El Llano Formation. The last one unit 

represents the Pleistocene and the others the Tertiary.

INTRODUCCION

La subcuenca d e l T u n a l se e n cu en tra  en e l  v a l l e  d e l R ío  
Cauca a l  N o rte  de la  p o b la c ió n  de Santa Fé de A n t io q u ia  y  
e s tá  l im it a d a  a l  O este  p o r ro c a s  b á s ic a s  de la  C o r d i l l e r a  
O c c id e n t a l, a l  N o rte  p o r e l  R ío  • C au ca , a l  Sur p o r e l  R ío  
Tonuzco y  a l  E s te  p o r  ro c a s  m etam ó rfica s . La subcuenca t ie n e  
xina lo n g itu d  mínima de 8 km, una a m p litu d  ce rca n a  a 2 km y  
su e je  e s tá  o r ie n ta d o  N15E (F ig u ra  1 ) . E s ta  á re a  fu é  
c a r t o g r a f ia d a  p o r  e l  a u to r  con un grupo de e s tu d ia n te s  desde  
1983 h a s ta  1986 con l a  c o la b o ra c ió n  de Andreas Kammer p a ra  
m ejo ra r e l  co n o c im ie n to  g e o ló g ic o  de la  zona.

UNIDADES LITOLOGICAS

Una p a rte  de la s  u n id ad es fu e  d e s c r it a  p o r MEJIA y  o t ro s  
(1983) y  o t ra s  re c ib e n  nombre en é s te  t r a b a jo .

Rocas B á s ic a s  de l a  C o r d i l l e r a  O c c id e n ta l.

En e s ta  subcuenca a f lo r a n  p r in c ip a lm e n te  D io r i t o id e s  m asivos  
i s o t r ó p ic o s  y  lo ca lm e n te  D io r it o id e s  bandeados a s im ila d o s  a l  
B a t o l i t o  de S ab an a larg a  (GONZALEZ y  o t r o s ,  1978) y  ro c a s  
B a s a lto id e s  v e rd e s  a s im ila d a s  a l  Grupo Cañasgordas (ALVAREZ 
y  GONZALEZ, 1978). E l  co n ta c to  e n tre  e s to s  dos t ip o s  de 
ro c a s  es t r a n s ic io n a l  a t ra v é s  de una zona co m p le ja  de 
d iq u e s  de D io r i t o id e s  le u c o c r á t ic o s  e n tre la z a d o s  con poca  
d e fo rm a ció n . E s ta s  ro c a s  b á s ic a s  t ie n e n  lo c a lm e n te  e p id o ta ,  
c l o r i t a ,  p r e h n it a ,  c a l c i t a  y  c e o l i t a s  e sp e c ia lm e n te  c e rc a  a 
lo s  D io r i t o id e s  le u c o c r á t ic o s  r ic o s  en b i o t i t a .

(*) P r o fe s o r  A s is t e n t e .  U n iv e rs id a d  N a c io n a l de C o lo m b ia . 
S e c c io n a l M e d e ll ín .  A .A .  3840.
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Figuro No. I. Mapa geològico de Subcuenco del Tunal(A) y columna estrotigrafica generas.zad 
(B) (modificado do Mejio y otros.
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Las r e la c io n e s  de campo ob servadas no re s p a ld a n  un o r ig e n  
in t r u s iv o  p a ra  lo s  d io r i t o id e s  d e l cuerpo  de S a b a n a la rg a ; 
s in  embargo, la s  c a r a c t e r ís t ic a s  d e l co n ju n to  de e s ta s  ro c a s  
b á s ic a s  se  pueden a s im ila r  a una c o r te z a  o c e á n ic a  norm al 
p e rte n e c ie n d o  lo s  D io r i t o id e s  a l a  capa 3 y  lo s  B a s a lto id e s  
a la  capa 2. La a s o c ia c ió n  c l o r i t a  ± cu a rzo  ± a lb i t a  ± 
e p id o ta  ± p re h n ita  ± c e o l i t a s  ha s id o  documentada en o t ra s  
o f i o l i t a s  e in te r p r e ta d o  como un "m etam orfism o h id ro te rm a l"  
(BARRIGA e t  a l . ,  1985) o una " a lt e r a c ió n  h id ro te rm a l"  
(G ILLIS  and ROBINSON, 1985) form ada p o r  in te rc a m b io s  
co m plejo s e n tre  e l  agua m arina y  l a  c o r te z a  o c e á n ic a  a 
tem peratu ras ce rca n a s  a 300°C; p o r lo  t a n to ,  l a  a s o c ia c ió n  
in d i c a r ía  un fenómeno lig a d o  a la  fo rm a c ió n  de l a  c o r te z a  
o c e á n ic a  y  no n ecesariam en te  m etam orfism o r e g io n a l  como ha 
s id o  in t e r p r e t a d o .

En la  zona la s  ro c a s  b á s ic a s  han s id o  a fe c ta d a s  p o r  un 
c l i v a j e  de f r a c t u r a  p e n e t ra t iv o  de d ir e c c ió n  g e n e ra l N-S 
d ándole  a l a  ro c a  tan a sp e cto  p iz a r r o s o  y  lo c a lm e n te  e x is te n  
"k in k  band" conjugados en l a  zona de mayor d e s a r r o l lo  d e l  
c l i v a j e .  E s ta s  ro c a s  b á s ic a s  con c l i v a j e  han s id o  c o rta d a s  
p o ste r io rm e n te  p o r e l  cab a lg am ien to  d e l T u n a l que buza 20" 
a l  W.

A n f i b o l i t a  de S u cre  .

Es una a n f i b o l i t a  de a sp e cto  muy v a r ia d o  e n tre  g r a n o b lá s t ic a  
y p o r f id o b lá s t ic a  lo ca lm e n te  con z o i s i t a .  C e rca  a l a  
lo c a l id a d  de O laya  se  han en co n trad o  dos pequeños 
a flo ra m ie n to s  con g ra n a te s  id io m ó r f ic o s  en vina m a tr iz  de 
c l o r i t a  f é r r i c a .  Los c o n ta c to s  con la s  demás u n id a d e s  e s tá n  
c iz a l la d o s  y  p o r lo  ta n to  la s  r e la c io n e s  o r ig in a le s  no son  
v i s i b l e s .  En la  zona su  l ím i t e  o r ie n t a l  e s tá  a fe c ta d o  p o r  la  
c i z a l l a  d e l Cauca medio en un e sp e so r  h a s ta  de 1 .5  km. La  
a n f ib o l i t a  ha s id o  datada  en 482 ± 50 m.a.  p o r TOUSSAINT y  
o t ro s  (1978).

Las dos u n id ad es a n t e r io r e s  c o n s t itu y e n  e l  basamento de la  
sub-cuenca  d e l T u n a l.

Form ación  Amagá .

A f lo r a  a l  o r ie n t e  como una f a j a  d e lg a d a  d is c o n t in u a  con  
anchura máxima de 500 m y  e s tá  c o n s t it u id a  p o r conglom erados  
o l ig o m ít ic o s  de cu a rzo  le c h o so  y p o l ig m ít ic o s  con c a n to s  de 
cu a rzo  le c h o s o , c h e r t  n e g ro , b a s a lt o id e s  y  d io r i t o i d e s  b ie n  
redondeados; a re n is c a s  a rc o sa s  g ru esa s  a c o n g lo m e rá t ic a s  e 
in t e r c a la c io n e s  de a r c i l l o l i t a s  v io le á c e a s  lo c a lm e n te  con  
abundantes f ó s i l e s  v e g e ta le s  ó n o d u lo s  de l i m o n i t a - d i g i s t o  
de h a s ta  15 cm de d iá m e tro . D entro  de lo s  e s t r a t o s  se  
e n cu e n tra  e s t r a t i f i c a c i ó n  c ru za d a , e s t r u c t u r a s  de b a se ,  e t c .
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E s ta  Form ación  es com pacta y  a lg o  m eteo riza d a  dando 
to n a lid a d e s  c la r a s  desde rosad o  h a sta  v io le á c e o  y  se  
e n cu e n tra  v e r t i c a l i z a d a  con á n g u lo s  m ayores de 50 g rados y  
buzando a l  E s te  d e b id o  a una f a l l a  en g u ir n a ld a  cuya  
co n ca v id a d  e s tá  d i r ig i d a  h a c ia  e l  E . E s ta
f a l l a  se  m a n if ie s ta  en e l  campo p o r la s  c i z a l l a s  con ju gadas  
h a s ta  10 cm de ancho con m ovim ientos de rumbo o p u e sto s , 
d ir e c c io n e s  d ia g o n a le s  a l a  t r a z a  p r in c ip a l  de l a  f a l l a  y  
d e sp la za m ie n to s  de h a s ta  4 m en a q u e llo s  e s t r a t o s  u b ica d o s  
en la  p a rte  de mayor c u rv a tu ra  d e l b u c le  de la  g u ir n a ld a .  A 
lo  la r g o  de e s ta  e s t r u c t u r a  no hay m ovim iento n eto  de rumbo 
ya que es anulado en lo s  nodos de lo s  b u c le s  de l a  g u ir n a ld a  
y se p ro d u jo  p o r un fu e r t e  empuje p ro v e n ie n te  d e l E s te  
(KRAMMER, 1986).

La Form ación  Amagá subyace d isco rd an tem e n te  la  a n f i b o l i t a  de 
S u cre  c i z a l la d a  y  es  su p ra y a c id a  d isco rd an tem e n te  p o r  l a  
s e c u e n c ia  de G o y ita .  La r e la c ió n  e s t r a t i g r á f i c a  con la s  
ro c a s  b á s ic a s  de la  C o r d i l l e r a  O c c id e n ta l y  con la  Form ación  
e l  T u n a l no es v i s i b l e  en la  subcuenca .

S e cu e n c ia  d e l  T u n a l .

La s e c u e n c ia  r e c ib e  su nombre de l a  vered a  e l  T u n a l y  se  
a p l ic a  en form a p r e l im in a r  a un paquete de sed im entos  
g ru eso s  a muy g ru eso s que a f lo r a n  a l  o c c id e n te  de l a  
subcuenca. (borde o c c id e n t a l) .  E s to s  sed im entos generan una 
m o rfo lo g ía  de c o l in a s  a l t a s  con c a ra s  t r a p e z o id a le s  y  
la d e ra a s  lo ca lm e n te  r e c u b ie r t a s  de c a n to s . La s e c c ió n  t ip o  
de e s t a  u n id ad  se e n cu e n tra  en e la b o ra c ió n  y  c o n sta  de una 
a lt e r n a n c ia  de conglom erados g ru eso s a muy g ru e so s , paqu etes  
con ca n to s  g ru eso s f lo t a n t e s  en xana m a tr iz  a ren o sa  y  
paqu etes a ren o sos g ru e s o s . Los p la n o s  de e s t r a t i f i c a c i ó n  
e n tre  e s to s  paqu etes e s tá n  poco d e f in id o s  o a u sen tes  y  
t ie n e n  poca c o n s o l id a c ió n  in t e r n a  aunque muy lo ca lm e n te  
e stá n  c o n s o lid a d o s  con un cemento c a lc á r e o .

En g e n e ra l lo s  ca n to s  son h e te ro m é tr ic o s  su b a n g u la re s  de 
form a muy v a r ia d a ,  con tamaños h a s ta  de 80 cm y  c o n s t it u id o s  
en un 98% de D io r i t o id e s  norm ales y  D io r i t o id e s  
le u c o c r á t ic o s  su b o rd in ad o s  y  2% de b a s a lto s  con a u se n c ia  
c a s i  t o t a l  de o t ra s  ro c a s .  La m a tr iz  es a ren a  g ru e sa  
com puesta en su  t o t a l id a d  de p la g io c la s a  c á l c i c a ,  h o rn b le n d a  
y  fragm entos de r o c a .

E s ta  s e c u e n c ia  t ie n e  ion c o lo r  g r i s  a z u lo so  y  un buzam iento  
h a s ta  de 30 °E e l  c u a l d ism in u ye  gradualm ente h a c ia  e l  
o r ie n t e  de la  cuenca h a s ta  unos 20°E. Las r e la c io n e s  
e s t r a t i g r á f i c a s  de campo in d ic a n  que la  se c u e n c ia  d e l T u n a l 
descan sa  d isco rd an tem e n te  so b re  la s  ro c a s  b á s ic a s  y  es  
s u p ra y a c id a  g rad a c io n a lm e n te  p o r  l a  s e c u e n c ia  de G o y ita .  E l  
T u n a l in d ic a  un am biente de muy a l t a  e n e rg ía  con abundante  
fu e n te  de m a t e r ia le s  y  t r a n s p o r te  acuoso e s t a c io n a l  muy 
rá p id o  en form a de lo d o s  so b re sa tu ra d o s  en s ó l id o s .  Los
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m a te r ia le s  seguram ente fu e ro n  s u m in is tra d o s  p o r l a  a c t iv id a d  
d e l cab a lg am ien to  d e l T u n a l.

E s ta  s e c u e n c ia  e q u iv a le  a lo s  conglom erados poco  
c o n s o lid a d o s  d e l " n e o t e r c ia r io  s e d im e n ta r io "  de GROSSE 
(1926) u b ica d o s  en la  cuenca de S op etrán  en su borde  
o r ie n t a l  o a l  miembro se d im e n ta r io  de la  Form ación  Combia 
(GONZALEZ, 1980) aunque no se conoce la  r e la c ió n  
e s t r a t ig r á f i c a  e n tre  e l  Tu n a l y Combia, ya que la  ú lt im a  
fo rm a ció n  no a f lo r a  en la  cuenca.

S e cu e n c ia  de G o y ita  .

R ecib e  su nombre de una zona de la  p a rte  de la  subcuenca y  
form a un r e l ie v e  de c o l in a s  suavemente on du ladas o c r e s t a s  
agudas b a j a s .  La s e c c ió n  t ip o  se e n cu e n tra  en e la b o ra c ió n  y  
co n sta  básicam ente  de a re n is c a s  lim o sa s  inm aduras, l im o l i t a s  
a r c i l l o s a s  y  p a le o c a n a le s  de conglom erados. La s e c u e n c ia  es  
de c o lo r  pardo  a m a r il le n to  c la r o ,  poco c o n s o lid a d a , con un 
e sp e so r mayor de 200 m y  en g e n e ra l buza 30°E.

Las a re n is c a s  y  lo m o lit a s  se componen de fe ld e s p a t o s ,  
fragm entos de r o c a ,  h o m b le n d a , cu a rzo  y  f i l o s i l i c a t o s  y  
lo ca lm e n te  poseen com pactación  p o r cemento c a lc á re o  o 
l im o n ít ic o .  Las l im o l i t a s  poseen la m in a c ió n  f in a  con  
r iz a d u r a s  y  e s t r u c tu r a s  de ca rg a  y  la s  a re n is c a s  lo ca lm e n te  
p rese n ta n  e s t r a t i f i c a c i ó n  cru za d a  b u rd a , en e s ta  u n id a d  e l  
co n te n id o  de m a t e r ia l f in o  aumenta h a c ia  e l  o r ie n t e  donde 
e x is te n  pequeños le n t e s  de tu rb a s  y  en g e n e ra l ha s id o  
a fe c ta d a  p o r d is lo c a c io n e s  e s t r u c t u r a le s  m enores.

E x is te n  dos t ip o s  de p a le o c a n a le s  b ie n  d e f in id o s ;  en e l  
borde o c c id e n t a l de l a  subcuenca predom inan conglom erados  
g ru eso s h e te re o m é tr ic o s  de c o lo r  g r i s  a z u lo s o  con m a tr iz  
arenosa  y  com puestos e se n c ia lm e n te  de d i o r i t o i d e s , 
b a s a lt o id e s  y  c h e r t  negro p o l ié d r ic o ,  aunque in c lu y e n  
e sca so s  ca n to s  de ro c a s  v o lc á n ic a s  ( p ó r f id o s  a n d e s ít ic o s  
v i o l á c e o s ) ,  ja s p e  anaran jado  y  cu a rzo  le c h o s o ; ex cep to  p o r  
lo s  ca n to s  de a n d e s ita s  y  ja s p e  son muy s im ila r e s  a lo s  
d e p ó s ito s  a c tu a le s  de lo s  r í o s  de la  C o r d i l l e r a  O c c id e n ta l y  
en p a r t i c u la r  d e l Tonuzco.

De o t ro  la d o ,  lo s  p a le o c a n a le s  d e l borde  o r ie n t a l  son con
glom erados de c o lo r  p a rd o , menos h e te re o m é tr ic o s  y  de ca n to s  
más redondeados com puestos de g r a n i t o id e s , d i o r i t o i d e s , 
b a s a lto s  v e r d e s , e s q u is to s  y  o ca s io n a lm e n te  a re n is c a s  
a r c ó s ic a s  c la r a s  (Form ación  Amagá?.) .  E s to s  conglom erados  
forman capas de mayor c o n t in u id a d  l a t e r a l  y  p o d r ía n  
a s im ila r s e  a d e p ó s ito s  d e l Cauca a n t ig u o .

La se c u e n c ia  de G o y ita  rep o sa  so b re  la  Form ación  Amagá a 
t ra v é s  de una d is c o r d a n c ia  a n g u la r , es su p ra y a c id a  
d isco rd an tem e n te  p o r  l a  Form ación  E l  L la n o  y  re c u b re  la s  
ro c a s  b á s ic a s  p o r  medio de una d is c o r d a n c ia
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c o n s e d im e n ta c io n a l. E l  am biente de d e p o s ita c ió n  de e s ta  
u n id a d  fu é  de e n e rg ía  moderada a b a ja  en c o n d ic io n e s  
f l u v i a l e s  con a p o rte s  de d if e r e n t e s  cuencas de d re n a je .  
U nidades l i t o e s t r a t i g r á f i c a s  s im ila r e s  no han s id o  
re p o rta d a s  en la  re g ió n .

Form ación  £1 L la n o  .

Se t r a t a  de una s e c u e n c ia  v o lc a n o -s e d im e n ta r ia  que a f lo r a  
c e rc a  a la  lo c a l id a d  d e l L la n o  de B o l ív a r  datada P le is t o c e n o  
p o r WOODWARD and CLYDE (1979), q u ie n e s  re c o n o c ie ro n  la  p a r te  
s u p e r io r  de e l l a .  E l  nombre y  l a  c a te g o r ía  de fo rm a c ió n  fu é  
dado p o r PARRA (1986) q u ie n  d e s c r ib ió  l a  s e c u e n c ia  co m pleta  
y la  lo c a l id a d  t ip o .  En e s e n c ia  se  t r a t a  de un co n ju n to  de 
e s t r a t o s  f l u v i a l e s  en su b a se ,  v o lc á n ic a  en l a  p a r te  m edia y  
f lu v io - v o lc á n ic a  en su te c h o . La base  c o n s ta  de 
conglom erados g ru e s o s , a re n is c a s  y  lo d o l i t a s  f l u v i a l e s ;  l a  
p a r te  media de to b as de p o lv o , lu e g o  l a p i l l i ,  to b a s  a re n o sas  
y  f in a lm e n te  to b a s  de p o lv o  y  e l  te ch o  son lo d o l i t a s  
f l u v i a l e s  contam inadas con a p o rte  v o lc á n ic o .

E l  e sp e so r  t o t a l  de l a  s e c u e n c ia  es de 53 m dominando lo s  
c o lo r e s  g r is e s  a z u lo s o s  en su  p a rte  v o lc á n ic a ,  se  e n cu e n tra  
en p o s ic ió n  h o r iz o n t a l  y  e s tá  muy poco c o n s o lid a d a  en su  
p a rte  f l u v i a l .

La Form ación  E l  L la n o  su p rayace  d isco rd an tem e n te  l a  
s e c u e n c ia  de G o y ita  y  e s tá  r e c u b ie r t a  a t r a v é s  de vina 
d is c o r d a n c ia  e r o s io n a l  p o r  d e p ó s ito s  d e l Tonuzco.

DISCUSION

E l  basamento de l a  subcuenca d e l T u n a l es p r e t e r c ia r io  y  fu é  
a fe c ta d o  p o r  l a  c i z a l l a  d e l Cauca medio y  una in te n s a  
e ro s ió n  a n te s  de la  d e p o s ita c ió n  de l a  Form ación  Amagá. Los  
sed im entos de e s t a  Form ación  fu e ro n  d e p o s ita d o s  e n tre  e l  
O lig o c e n o  y  e l  M ioceno i n f e r i o r  (GONZALEZ, 1980) aunque 
p a rte  de e l l a  p o d r ía  p e rte n e c e r  a l  Eoceno medio (ESCOBAR, 
1983); después e s ta  u n id ad  fu é  a fe c ta d a  p o r  un te c to n ism o  
que p ro d u jo  p lie g u e s  y  fa l la m ie n t o  in v e rs o  en su s  f la n c o s  
d eb id o  a un empuje p ro v e n ie n te  d e l o r ie n t e  (GROSSE, 1926) y  
e s t e  mismo empuje h a b r ía  o ca s io n a d o  l a  f a l l a  en g u ir n a ld a .

Luego de un p e r ío d o  de e ro s ió n  se  d e p o s ita  un c i c l o  
m o lá s t ic o  re p re se n ta d o  p o r la s  s e c u e n c ia s  d e l T u n a l y  de 
G o y ita  en s in c ro n ism o  con la  e le v a c ió n  de la s  c o r d i l l e r a s  y  
l a  a c t iv id a d  d e l ca b a lg am ien to  d e l T u n a l que h a b r ía  ap o rta d o  
e l  m a t e r ia l  g ru e so ; s ó lo  a e s te  momento se  r e g i s t r a  un 
fu e r t e  empuje d e l o e s te  (ca b a lg a m ien to  d e l T u n a l)  que 
d e b e r ía  e s t a r  re la c io n a d o  a l  em plazam iento de Baudó y  a una 
r e o r g a n iz a c ió n  g ra d u a l de l a  p la c a  p a c í f i c a  o c u r r id a  e n tre  
2 ,5  a 3 m.a.  (PO LLITZ, 1985).  La edad de e s te  c i c l o  m o lá s ic o  
es c o n s id e ra d a  P lio c e n o  ya que es s u p ra y a c id a  p o r  l a  
Form ación  E l  L la n o  y  su b y a c id a  p o r  l a  Form ación  Amagá;
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aunque su r e la c ió n  a lo s  e s t r a t o s  v o lc á n ic o s  d e l Combia es  
de sco n o cid a  ya que e s to s  no a f lo r a n  en l a  subcuenca . Los 
fragm entos v o lc á n ic o s  que poseen lo s  p a le o c a n a le s  d e l borde  
o c c id e n t a l de la  s e c u e n c ia  de G o y ita  in d ic a r ía n  que hubo un 
vo lca n ism o  en l a  C o r d i l le r a  O c c id e n ta l a e s te  momento.

Luego de un p e r ío d o  de e ro s ió n  menor que a fe c t a  la s  
se c u e n c ia s  de E l  Tu n a l y de G o y ita ,  se  d e p o s ita n  lo s  
e s t r a t o s  P le is to c e n o s  de l a  Form ación E l  L la n o  que aún se  
en cuentran  h o r iz o n t a le s  y  cuyo v o lca n ism o  ha s id o  a t r ib u id o  
a la  C o r d i l le r a  O c c id e n ta l (PARRA, 1986).

En r e la c ió n  con lo s  p o s ib le s  c e n tro s  v o lc á n ic o s  de la  
C o r d i l le r a  O c c id e n ta l,  OSPINA (1911) re p o r ta  la  a n d e s ita  de 
B u r i t i c á  co n s id e ra d a  p o r ALVAREZ y  GONZALEZ (1978) d e l  
P lio c e n o  m edio. En e l  Páramo de F ro n t in o  se  han documentado 
ro c a s  e f u s iv a s , a n d e s ita s  y  p i r o c la s t o s  c o n s id e ra d o s  p o r  
ALVAREZ y  GONZALEZ (1978) de edad P lio c e n o . La c ú p u la  de lo s  
F a r a l lo n e s  d e l C it a r á  es un domo v o lc á n ic o  de edad  
postM ioceno  s u p e r io r  ya  que en g lob a  ro c a s  d e l B a t o l i t o  de 
F a r a l lo n e s  datado en 11 ± 12 m.a.  p o r CALLE y  o t ro s  (1980).  
E s ta s  c o n s id e ra c io n e s  in d ic a n  ion vo lca n ism o  de edad  
postM ioceno s u p e r io r  a p a r t i r  de una cadena de v o lc a n e s  en 
la  C o r d i l le r a  O c c id e n ta l,  cuyos p ro d u cto s  h a b r ía n  a lca n za d o  
l a  cuenca d e l Cauca y  lo s  c e n tro s  de e ru p c ió n  h a b r ía n  s id o  
a c t iv o s  de manera in te r m ite n te  h a sta  e l  P l io c e n o .
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