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I. INTRODUCCION

Durante el recorrido de esta excursión se podrán observar las características li- 
tológicas y rasgos estructurales de algunas de las unidades lítológicas ubicadas 
en el sector septentrional de la Cordillera Central de Colombia y los depósitos 
de talco, asbestos y níquel.

La carretera que se seguirá tiene una dirección predominante N-S (Fig. 1) que en 
general, es coincidente con el rumbo de las estructuras regionales y de la cordi
llera andina antes anotada.

A continuación se hacen descripciones sintéticas, de las unidades lítológicas que 
afloran a lo largo de la carretera de Medellín a Caucasia (Fig. 2), extractadas 
principalmente de los trabajos de Botero (1963)• Echevarría(1973)» reinlnger y 
otros (1972), Hall y otros (1972) y Alvarez (1979).

2 . W ID ADES LITOLOGICAS

2.1 COMPLEJO MIGMATICO DE PUQUI

Este complejo comprende las metatonali tas y el neis micáceo de Hall y otros 
(1972). Aflora en la parte más septentrional de las Cordilleras Central y 
Occidental, formando un bloque en forma de cuña que desaparece al norte ba
jo sedimentos del Terciario y Cuaternario. Está compuesto por neises de 
cuarzo-sil1imanita-granate, neises graníticos, neises hornbléndicos, anfi- 
bolitos, migmatitas y granitoides.

Las rocas del complejo fueron metamorfizadas en facies anfibolita a facies 
granulita y poseen estructuras arrugadas y contorsionadas.

Las edades K/Ar conocidas sugieren un evento metamòrfico Permo-Triásico. 
Sinembargo, con base en las características petrográficas y estructurales 
del complejo, se piensa que puede ser Precàmbrico afectada poT eventos me- 
tamórficos posteriores.

Este bloque antiguo está separado de las metamorfi tas del Grupo Valdivia 
por la Falla Espíritu Santo (Estrada, 1973)-

i(Ingeom iyics R eg io n a l M edelltrt (A n tioqu ia )

152



2.2 GRUPO VALDIVIA

El Grupo Valdivia es una secuencia euge osi nel¡nal metamòrfica compuesta 
predominante (952) por metamorfitas de bajo grado, facies esquisto verde, 
.con menores porcentajes (5-.0 de neises félsicos. Este conjunto litològi
co aflora en un área de 6.100 Km2 en el sector norte de la Cordillera 
Central y parte de la Cordillera Occidental y junto con las metamorfi- 
tas del Grupo Ayurá-Montebello y otras unidades situadas al sur del país 
constituyen el núcleo de la primera dé las cordilleras anotadas.

La secuencia, consiste de esquistos (incluye filitas y pizarras) cuarzo 
sericfticos, cuarcitas y esquistos actinolttico-cloríticos. Las metabasi- 
tas y las metapelitas se encuentran intercaladas o forman unidades en las 
que una de ellas predomina.

Los cuerpos de neises félsicos están retringidos a la parte occidental del 
conjuntó .y su origen aún no es claro.

Las rocas se encuentran Intensamente replegadas y disturbadas tectónica
mente conformando un cuadro estructural muy complejo. Varios pliegues sin- 
fórmes y anti formes tienen rumbo aproximadamente norte sur.

Por correlación en otras unidades datadas geocronologicamente (K/Ar y Rb/ 
Sr la edad del metamorfismo del Grupo Valdivia se puede fijar en el Paleo
zòico, pero aún no existen datos suficientes para asignarle una edad Cale- 
dónica o Hercínica.

2.3 GRUPO AYURA-MONTEBELLO

•Ocupa un área de 800 Km2. Originalmente fué definido por Botero (1563) co
mo neises micáceos, micacitas, cuarcitas, filitas, con un yacente de orto- 
anfibolitas. Posteriormente parte de dicho grupo fué subdividido en el 
miembro Ayurá de alto grado de metamorfismo, constituido por neises biotí- 
ticos con granate, esquistos biotíticos con sillamanita y anfibolita; y 
el miembro Montebello de bajo grado de metamorfismo, el cual agrupa esquis
tos cuarzo-sericíticos, cuarcitas, mármoles y esquistos actinolIticos-

Echeverría (1973) considera que las metamorfitas se originaron a partir de 
una secuencia eugeosinelinai depositada sobre corteza basáltica.

El conjunto litològico fué metamorfizado bajo las condiciones de la facies 
esquistos verdes y anfibolita.

Como las rocas del Grupo Valdivia, las pertenecientes a éste, tienen un pa
trón estructural compì¡cado. La edad del metamorfismo no ha sido aún acla
rada aunque se ubica en el Paleozòico.

2.4 * ROCAS MAFICAS Y ULTRAHAFICAS

Al este de Medellín se presenta un cuerpo alargado de tectonita dunita que
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se prolonga hacia el noroeste de la población de Bello. Está constituido 
esenc i a lóente por divino pcrc ia In-cnte serpent ínizado y tiene contactos 
tectónicos con las rocas encajantes. Posiblemente es la parte basa) de 
una secuencia ofiolítica desmembrada y emplazada tectónicamente,(Alvarez, 
en prep.). Localmente está cubierto por suelos lateríticos.

A! oriente del cacerío de Puerto Valdivia aflora un cuerpo cvoide consti
tuido de metagabro hornbléndico y una pequeña masa de serpentinita, en 
contacto con metamorfitas de bajo grado. La edad es posiblemente cretá
cea (Kall, y otros, 1972).

2.5 STOCK DEL PESCADO *

Es un plutón ovalado de 25 Km de extensión. Está compuesto por tonal i tas 
macizas, de textura hipidiomórflea y grano medio a fino. Esta intruyentío 
las migmatitas del Complejo de Puqut. Una edad K/Ar (biotita) dió una e- 
dad de 95,6 ¿  3-3 w.a.

2.6 BATOLITO ANT10QUEÑ0

El Batolito Antioqueño es un plutón ensiálico del Cretáceo tardío, con una 
área aproximada de 8.000 km . Su forma es trapezoidal; ocu^a la parte 
axial de la Cordillera Central y está exento de cubierta volcánica ccngené- 
tica.

El Batolito es muy probablemente una intrusión múltiple aunque aún no se 
han individualizado las diversas unidades plutónicas. Petrográficamente es 
bastante uniforme, correspondiendo el 892 de las rocas analizadas a grano- 
díori tas y tonal i tas.

La textura predominante es la hipidiomórfica de grano medio. Ocasionalmen
te se observa lineaÉión, textura neísicá o estructuras tipo schlieren.

Presenta grandes techos pendientes de metamorfitas y hacia algunas zonas 
marginales se encuentran xenolitas. Son muy frecuentes las manchas de mi
nerales máficos (gabarros) de composición cuarzodiorítica.

Según Case y otros (1971)» la masa batolítica podría extenderse a profun
didades tan grandes como 10 Km en su parte central.

El Batolito es intrusivo en todas las rocas que lo encajan produciendo au
reolas de contacto con asociaciones de minerales en facies albita-epidota 
cornubianita a piroxeno cornublanita.

Químicamente las rocas del batolito se ubican en la tendencia calcoalcali- 
na y tienen concentraciones nás bajas en elementos litófilos de alta coor
dinación (Rb, Sr y Ba) que las granodiori tas Circum-Pacífi cas.

Los cálculos petrogenéticos con base en K, Rb, Sr y Ba son Incompatibles 
con un origen directo del batolito a partir de basaltos subductados con di
ferentes mineralogías o del manto intercortical
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2.7 SEDIMENTOS TERCIARIOS Y CUATERNARIOS

Sedimentos del terciario inferior se presentan en los alrededores de la 
población de Caucasia en actitud subhorizontal reposando sobre rocas 
cristalinas del Complejo de Puquí. Localmente son carboníferos y estén 
siendo objeto de investigación exhaustiva por compañías privadas con el 
fin de evaluar el potencial en dicho recurso mineral. No se conoce aún 
ninguna publicación al respecto.

Encima de dichos sedimentos reposan depósitos aluviales que están siendo 
explotados por métodos hidráulicos para obtención de oro.

3. FALLA DEL E SP IR IT U  SANTO

Inicialmente fué llamada Falla Romeral por Hall y otros (1972) pero su nombre 
fue cambiado a.Falla del Espíritu Santo por Estrada (1973)• Es uno de los ras* 
gos estructurales más importantes en el sector norte de la Cordillera Central 
y separa el Complejo de Puquí de las metamorfitas del Grupo Valdivia.

La falla tiene un rumbo aproximado N35E y se extiende por unos 100 Km desde la 
unión con la Falla Romeral hasta donde está cubierta por sedimentos del Tercia" 
rio.

La zona de falla es variable, pero al noroeste de Puerto Valdivia tiene un an
cho mayor de 150 m. Allí se presentan desde protomilonitas a ultamiIon i tas y 
fMónitas originadas a partir de las rocas cuarzo-feldespát¡cas del Complejo de 
Puquí.

La dirección del desplazamiento de la Falla Espíritu Santo no se sabe con certe
za. Hall y otros (1972) la consideran de desplazamiento lateral sin afirmar si 
es izquierdo o derecho. Sin embargo, es posible que su movimiento haya cambiado 
con el tiempo y que haya tenido un desplazamiento vertical importante.

4. I N T I N E R A R I O

PRIMER DIA: MEDELLIN-YARUMAL. Sección geológica y visita a las minas de talco
y asbesto.

Ki lometraje

0 Glorieta de Carabineros

20 Saliendo de la población de Bello, a la izquierda y
derecha de la carretera se observan suelos lateríticos
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color rojo parduzco producto de la íntemperi2aci<5n 
de un cuerpo de tectonita duníta.
A la derecha, en los cortes de la autopista que con
duce de Medellín a Bogotá, la roca se ve de color 
gris» está parcialmente serpentinizada y con cu
bierta laterftica, (cota I¿*50 m).

A la derecha parte la carretera que va hacia Puer
to Berrio (155 km) sobre el río Magdalena. En este 
sitio empieza a subir al alto Matazano, cortando ro
cas granitoides del Batolito Antioqueño (cota H jCO m).

Granodiorita biotítica, maciza, fanerítica, color gris 
claro, textura hipidíomórfica grano medio, compuesta 
por cuarzo, plagioclasa feldespato de k y biotita. 
Presenta una orientación moderada de la biotita. Cons
tituye en su composición, una facíes normal del batoli
to aunque la orientación de los félsicosno es un rasgo 
lineal común.
(cota 1510 m).

Hacia el oriente ( a la derecha de la c“.*retera se di
visa el Valle del río Porce o Medellír. y se aprecia la 
.diferencia morfológica del techo pendiente (roof pen- 
dant) de metamorfitas del Grupo Ayurá-Montebello con 
respecto a las rocas del batolito.
En e\ corte de la carretera afloran anf'ibolitas muy du
ras, color gris verdoso a gris oscuro, con un bandea- 
miento débil a regularmente desarrollado, grano fino,lo
calmente biotítica, laminadas.
(cota 1820 m).

Al oriente vista panorámica del valle del río Porce ccn 
la población de Barbosa al fondo. En la carretera aflo
ra una granodiorita, maciza de color gris claro, fane- 
rftica, textura hipidiomórfica inequigranular, grano 
fino a medio, compuesta por cuarzo, plagioclasa, fel
despato de K, biotita y pocos anfiboles. (cota 2150^)»

Alto de Matazanos. Hacia el norte se empieza a transi
tar sobre el altiplano de Santa Rosa de Osos compuesto 
por rocas granitoides descompuestas del batolito antío- 
queño con ocasionales bloques redondeados residuales 
producto de meteorización esferoidal, (cota 2220 m).



Al lado izquierdo de la carretera se aprecia la re
presa del«río Grande para la Central Hidroeléctrica 
del mismo nombre.

Carretera Palenque. Aflora el mismo techo pendiente 
de estación 3 ubicado en el batolito antioqueño.
Son anfibolitas bandeadas y laminadas, color gris 
verdoso a gris roj*izo oscuro cuando ha sufrido bio-, 
titización, grano fino, tiene bandas claras ricas en 
plagioclasa, localmente presenta bandas discontinuas 
y lentículos concordantes de cuarzo.
Se observan algunos pliegues centimétricos aunque son 
raros, (cota 2180 m).

Cantera. Se observan núcleos redondos de meteoriza- 
ción esferoidal y "Sheeting" en escala megascópica. 
Afloran dos tipos de granodiori tas:
Una gris clara biotítica y otra gris más oscura rica 
en hornblenda. La primera es maciza, gris clara, tex
tura hipidiomórfica, grano medio con biotita,hornblen-’ 
da. Presenta manchas más claras a manera de “Shclie- 
ren" con escasas micas. Un dique félsico, discontinuo, 
de una leucocuarzodiorita de composición similar a los 
"Shclieren" podría sugerir diques sinplutónicos desmem
brados.

El segundo tipo de granodiorita tiene grano medio y es 
inequigranular.

Xenolitos o parches gris oscuros de grano fino a medio 
y posiblemente dioríticos, son frecuentes y muestran 
varios estados de convergencia a la composición de las 
granodiori tas (cota 2670 m).

Cantera Vueltas de Bogotá. Granodiori tas biotíticas, ma- 
cizas, color gírs medio, textura hipidiomórfica, de 
grano fino. Ocasionalmente se observan grumos oscuros de 
pocos centímetros, compuestos por biotita (xenolitos bio- 
tizados ?) y algunas venas de cuarzo.

Visita a la Mina de Talco. Anexo # 1

Vìsita a 'la Mina de Asbesto. Anexo Æ 2



SEGUNDO DIA : YARUMAL -CAUCASIA. Sección Geológica

120.5 Contacto batolito antioqueño - metamorfi tas del Gru
po Valdivia. La roca es una cuarzodiorita maciza, pre
dominantemente de grano fino y de un color cás oscuro 
que las rocas normales del batolito. Por metarr.orfísno 
de contacto se han desarrollado cornubianas suy duras, 
gris oscuras, con bandas claras de cuarzo y gris cscu- 
Yas ricas en biotita. El mecanismo de‘asimiíación gra
dual (piecemea.l stoping) se puede notar por la presen
cia de gran cantidad de xenolitos biotitizados, gene
ralmente alargados, de cms de longitud dispersos en î  
cuarzodioruta.(cota 2250 m).

123 Cuarcitas laminadas, con listas gris claras, cuarzosas
y bandas micáceas gris oscuras.
Tiene bandas discontinuas y lentes concordantes de cms 
a dms de espesor, de cuarzo lechoso:
Algunas masas de cuarzo son discordantes.
Metamorfismo en facies esquisto verde.
(cota 2090 m).

123»2* Esquistos pelîticos negros, localmente con listas cuar-
cíticas gris claras y con abundantes segregaciones me- 
tamó/ficas (?) concordantes y algunas discordantes de 
cuarzo lechoso. Localmente micropleçados.
Metamorfismo en facies esquisto verde.

149.8 Filitas color verde grisáceo o verde manzana, en acti
tud horizontal. Parten en lajas bien formadas y en al
gunos sitios muestran bandas de diferente color contro
ladas por mineralogía.
La actitud horizontal corresponde al núcleo de un amplio 
“antiform". Esta roca se usa para fines ornacentales. 
Metamorfismo en facies esquisto verde, (cota 1970 m).

168.4 Puente sobre el río Cauca y llegada al cacerío de Puer
to Valdivia. En este sitio la falla Espíritu Santo con
trola el cauce de dicho río y separa las metamorfi tas del 
Grupo Valdivia del Complejomigmatítico de Puquí.(cota - 
22o m).

170,6 Zona tectónica de la falla Espíritu Santo.
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Tiene un ancho de más de 150 m. Se presentan neises 
fuertemente afectados por metamorfismo cataclástico.

En los rodados se puede observar las variaciones que 
presentan las mígmatitas en cuanto a su estructura 
shlieren, pliegues ptymátícos, (etc.)

Acumulación de bloques en donde se observan migmati
tas en un estado más avanzado de homogenización. Se 
presentan neises graníticos con textura heteroblást¡- 
ca pero en algunos es homoblástica.
Fenómenos de blastesis se pueden ver claramente con 
desarrollo de blastitas de plagióclasa y biotita, con 
cristales hasta de k cm. En algunos bloques tienen in
clusiones de palcosoma biotitizado.
También se encuentran granates. Metamorfismo en facies 
anfibolita alta (cota 170 m).

Sedimentos del. Terciarlo. Intercalaciones grueso estra-r 
tif¡cadas de limolitas y areniscas finas, color gris 
verdoso oscuro a violeta (cota 130 m).

Visita a la Mina Liberia. Explotación de oro aluvial.

Caucasia - Montel ibaño.

Mina de Niquel de Cerromatoso. Visita a instalaciones 
y al depósito de lateritas niquelTferas.
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AííEXO Ho. 1

T A L C O S  Y A R U M A L

Los depósitos de talco situados en terreno montañoso a 1*» kilómetros de Yarumal, 
fueron investigados entre febrero de 1966 y noviembre de 1967 (Hall y Estrada, 
1969). Los depósitos son conocidos y explotados en pequeña escala desde 1952.
Por lo general, el talco es explotado y limpiado a mano. Locería y otros consu
midores compran directamente a los mineros.

El área de Yarumal está localizada en la Cordillera C entral. La roca más antigua 
en el área de los talcos es probablemente, un lente de unos 400 m de ancho de 
neis finogranular compuesto por cuarzo-feldespato-mica, con laminación fina y que 
además contiene numerosos augen dé feldespato principalmente de 4 - 8 mm de lon- 

_gitud; dicha roca sirve de roca encajante a los cuerpos de talco. La relación 
entre el augen neis y las rocas adyacentes no es clara, los efectos metamórficos 
son más fuertes en el neis y éste parece ser más antiguo que los esquistos que lo 
limitan tectónicamente al occidente.

Quince kilómetros al este de los depósitos de talco, el Grupo Valdivia está cubier
to, en discordancia por sedimentos clásticos de origen marino y metabasaltos espí- 
litizados del Cretáceo temprano. Metagabros y serpentín i tas, también considerados 
como el Cretáceo temprano, intruyen el metabasalto y rocas más antiguas. Un stock 
de gab ro de unos 12 km en sección, intruye las rocas Paleozoicas y del Cretáceo 
temprano al este de Yarumal y limita al este, en contacto fallado, el cuerpo nef- 
sico que contiene el talco.

Lentes pequeños de serpentinita, más o menos contemporáneos con el me.tagabro y qué 
intruyen el neis, fueron esteatizados durante la orogenia del Cretáceo tardío.
Esta orogenia culminó con la intrusión del Bato lito Antioqueño de composición tona- 
lítica y que forma una aureola de contacto de 1 a 2 km de ancho a su alrededor.

Los cuerpos individuales de talco varían desde unos pocos centímetros de grueso 
hasta lentes de 50 m de ancho y centenares de metros de longitud. Los cuerpos ma
yores contienen inclusiones de neis y varían considerablemente en pureza y grado 
de esteatización (Hall et al, 1970).

Los estudios geológicos y los datos de 12 perforaciones con broca de diamante 
efectuados por el IMN, indican una reversa de 6 millones de \ 
toneladas hasta una profundidad de 200 metros en el área estudiada y una reserva 
adicional de 14 millones de toneladas posibles, en extensión de 8 kilómetros de 
la faja de talco hacia la población de Cedeño.

El obstáculo mayor para aumentar la producción del talco en Yarumal, es el conte
nido relativamente alto de hierro que afecta el color natural y el de ignición.
El hierro está presente como películas limoníticas rellenando fracturas, en clo- 
rita y actinolita. Los ensayos de beneficio preliminar efectuados por H.P. Le 
Van esl.L. Feld, del Laboratorio de Investigación Tuscaloosa, U.S. Bureau of
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Mines, muestran que la flotación puede reducir el hierro total de k .2  a 3.5%, pero 
con pérdidas altas en las colas (Hall et al,1970).

En 1978 la Compañía Talcos.de Yarumal inició el beneficio del mineral mediante 
técnicas de flotación.
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ANEXO No. 2

PRIMERA INDUSTRIA DE ASBESTOS EN COLOMBIA

M IN E R A  L A S  B R IS A S  S . A .

1» Generalidades

Minera Las Brisas S.A., la primera industria de Asbestos en Colombia, se en
cuentra en la etapa de construcción, instalación y montaje del complejo 
industrial necesario para la explotación y procesamiento'de Asbesto.

El objetivo es la explotación y procesamiento de los yacimientos de Asbestos 
tipo Chrysotilo, localizados en el área de Campamento (Antioquia) a una dis
tancia de 30 kilómetros de la carretera troncal del norte y a 135 kilómetros 
de Medel1ín.

El Asbesto Chrysotilo, que es el tipo más común de los Asbestos, es una fibra 
mineral resultado de la cristalización de elementos minerales tales como Mag
nesio, Sílice y se presenta en forma de capas entre* fisuras de la roca 
serpentina.

Las características principales del Asbesto son su alta resistencia a la ten
sión, su resistencia a altas temperaturas y su excelente afinidad al cemento. 
Estas cualidades lo convierten en una materia prima básica para todos los 
productos de fibro-cemento y para productos sometidos a altas temperaturas. 
El Asbesto una vez separado de la roca y libre de impurezas, es de color blan
cuzco y tiene apariencia similar a la fibra de algodón.

2. Explotación

El mineral es extraído por el método convencional de cielo abierto y luego es 
separado de la roca y de las demás impurezas por medio de un proceso en seco 
puramente mecánico, que consiste principalmente en operaciones de trituración, 
tamizado y separación por medio de succión de aire.

La planta de procesamiento o molino ha sido diseñada con los más estrictos y 
modernos sistemas de control de polvo para evitar la contaminación ambiental.

El producto, una vez terminado el proceso de separación y pur i f i cac i ón, es 
empacado en bolsas de 50 kilos cada una y despachado a sus consumidores.

3* Mercado

Como anotábamos anteriormente, la propiedad de alta resistencia a la tensión
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y la gran afinidad al cemento lo convierten en elemento indispensable para 
todos los fabricantes de productos de fibro-cemento (Eternit y Colombit) del 
ramo de la construcción, como tubería y accesorios, placas planas y ondula
das para divisiones, cubrimientos, techos, etc.

Su otra gran cualidad, la alta resistencia al- calor, lo convierten en un e- 
1emento írremplazable en la industria de automóviles, para el revestimiento 
de placas de frenos, embragues, empaques, etc* Además, es muy usado cono 
complemento en la f a b r i c a c i ó n de pinturas resistentes al calor y para pisos 
en forma de baldosines.

En la actualidad todos los Asbestos que se consumen en Colombi-a son‘importa
dos, en su mayoría de Canadá y de Africa del Sur, los dos países productores 
de Asbesto más importantes en el mercado internacional.

En Sur América solo existe hasta el momento una sola mina de Asbesto en pro
ducción, la de Caña Brava, en el estado de Goias en el Brasil, cuya produccíon 
es.totalmente absorbida por el mercado brasileño.

Minera Las Brisas será la segunda planta de Centro y Sur América y la primera 
en Colombia y su producción estará dirigida principalmente al mercado nacio
nal con pos ib i l idades de efectuar algunas exportaciones a los pafses Vecinos 
del Grupo Andino.

4. Proyectos

La primera etapa del proyecto contará con una planta de una capacidad instala
da de aproximadamente 16.000 toneladas de fibra al año y la inversión 
necesaria para poner la Mina'en producción es del orden de lOmil Iones de 
dólares. Esta cifra incluye el valor de la concesión, los terrenos donde se 
efectuará la explotación minera y la infraestructura necesaria que contempla 
carreteras, suministro de energía, acueducto y alcantarillado, alojamiento 
para el personal, bodegas, taller, laboratorio, oficinas etc.; además de la 
planta de procesamiento con su maquinaria (trituradoras, tamices, ascensores', 
transportadores de banda, tolvas y ciclones) contempla la planta de secamien
to y planta de aire para control de polvo y control ambiental. Ademas de las 
anteriores instalaciones, está contemplando el equipo de minería necesario 
para la preparación del terreno y la explotación de la Mina.

La iniciación de la producción se tiene programada para finales del año 1980, 
con una producción inicial para el primer ano del orden de 6.000 toneladas.

Los beneficios de todo orden que este proyecto genera, no es necesario 
mencionarlos.

A nivel regional al crear un polo de desarrollo industrial en una zona que 
tradicionalmente ha s i d o dedicada a explotaciones agrícolas y pecuarias.

Este proyecto generaría no menos de 200 empleos directos en una primera
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etapa, de tos cuales un 903 trabajarían en las instalaciones de la compañía 
en Campamento y Yarumal.

A nivel nacional el impacto en la economía del país sería apreciable al po
der la industria de productos de fibro-cemento y la industria de automóviles 
contar con insuroos de origen nacional con el consiguiente ahorro de divisas 
y con su contribución a la lucha contra el desempleo.
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