Investigaciones Europeas de Direccion y Economia de la Empresa
Vol. 4, N°2, 1998, pp. 11-30

IMPACTO DE LA DIlWENSI(:)N ESPACIAL EN EL
COMPORTAMIENTO ECONOMICO-FINANCIERO
DE LA EMPRESA

Gonzilez Pérez, A.L.
Morini Marrero, S.
Correa Rodriguez, A.
Universidad de La Laguna

RESUMEN

El objetivo de este trabajo es verificar, empiricamente, si la dimensi6n espacial incide de
forma diferenciada en el comportamiento econémico—financiero de las empresas, principalmente en
sus lasas de rentabilidad y crecimiento. En concreto, se estudian para el periodo 1993-1994 la em-
presa industrial canaria y su homodnima peninsular, a fin de determinar la existencia de venta-
jas/desventajas competitivas inherentes a su localizacién geogrifica.

Para ello se emplean técnicas de inteligencia artificial: los algoritmos de induccién de re-
glas y drboles de decision; que parecen més adecuadas y proporcionan resultados mas satisfactorios
que las técnicas estadisticas tradicionales cuando las muestras empleadas no son muy amplias y las
distribuciones de las variables se alejan de la normalidad.

Los resultados confirman los obtenidos en trabajos previos e indican que las empresas in-
dustriales canarias se caracterizan por una menor dimensién y una mayor capitalizacién, apoyada
por incentivos fiscales a ese respecto.

PALABRAS CLAVE: Crecimiento. Rentabilidad. Tamafio. Dimensién Espacial. Localizacién
Geogrifica.

INTRODUCCION

La consideracién de la dimension espacial o localizacién geogrifica de las empresas
como uno de los elementos que contribuyen a la definicién del marco competitivo de las mis-
mas fundamenta el presente trabajo, pues su objetivo es evaluar empiricamente la influencia de
esta variable en las caracteristicas econémico—financieras de las empresas, especialmente en su
rentabilidad y crecimiento. Con este fin se han seleccionado dos marcos geogréficos o hdbitats
claramente diferenciados, cuyas caracteristicas fisicas puedan afectar a la dindmica empresa-
rial, y se han delimitado las consecuencias econémicas del espacio en funcién de dichas carac-
teristicas, constituyendo la base del contraste empirico planteado.

Centrado nuestro estudio en Espana, Canarias y la Espaia peninsular (en adelante Pe-
ninsula) son dos buenas candidatas para contrastar adecuadamente la influencia de la dimen-
sién espacial sobre la actividad de las empresas. La insularidad por un lado y la lejania del
Archipiélago respecto al resto de Espafia y de Europa, por otro, generan factores econémicos
diferenciales que se materializan en el predominio de la empresa de reducida dimensién y en el
débil desarrollo del sector industrial.

La metodologia empleada para llevar a cabo el andlisis planteado se basa en la informa-
cién contable, para el periodo 1993-94, de una muestra de empresas industriales canarias y
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peninsulares. A las variables elaboradas a partir de dicha informacién se aplica el algoritmo de
induccion de reglas y drboles de decisién elaborado por Quinlan (1997) y contenido en el pro-
grama See5.

Este algoritmo a través del aprendizaje inductivo genera una serie de reglas, a partir de
las cuales clasifica a las empresas en funcion de las caracteristicas o atributos que las definen
en grupos preestablecidos, en nuestro caso ambas localizaciones geogrificas. El andlisis de las
reglas y la capacidad clasificadora de las mismas nos permitird determinar si efectivamente
existen diferencias en el dmbito econdmico—financiero de las empresas en funcién del drea
geogrifica en la que operan.

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA DIMENSION ESPACIAL

Las dimensiones empresarial y espacial de la empresa son los dos planos que constituyen
la referencia para el andlisis de su marco competitivo [Cabanelas (1997, pp. 95-98)]. La primera
alude al estudio de los diferentes enfoques que configuran una determinada categoria empresarial
que los relaciona: actividad, tecnologfa, tamaiio, sistema de direccion, etc. La segunda, que repre-
senta el marco geogrifico donde la empresa desarrolla su actividad, afecta de forma particular la
dindmica empresarial, influyendo en las ventajas y/o desventajas competitivas.

La verificacién empirica de consecuencias econémicas generadas por la dimensién es-
pacial es el objetivo de nuestro trabajo. La obtencién de aspectos econdmico-financieros dife-
renciados en empresas localizadas en dmbitos geogrdficos distintos, que pudieran afectar a su
capacidad de creacion de valor y, en consecuencia, a su continuidad en el mercado, permitiria
confirmar la afirmacién inicial sobre la influencia de la localizacién en el andlisis del marco
competitivo de la empresa.

Para la consecucién de este propdsito, y considerando su interés para nuestro entorno
econémico inmediato, hemos elegido dos zonas cuyas caracteristicas fisicas permiten aventurar
consecuencias econdmicas diferentes para sus respectivos tejidos empresariales: Canarias y
Peninsula. De estos dos espacios, s6lo se han considerado empresas pertenecientes al sector
industrial con el objeto de aislar los efectos derivados de la actividad.

La delimitacién, a priori, de las consecuencias econémicas generadas por la situacién
geogrifica de las empresas industriales de ambas zonas se realiza desde la singularidad de la
dimension espacial de Canarias. El cardcter insular y el alejamiento de esta regién de los mer-
cados desarrollados constituyen hechos diferenciales que han conformado un entorno econémi-
co con matices propios que configuran una dindmica empresarial distinta respecto a la existente
en la Peninsula, dando origen a un tratamiento econdmico especifico por las administraciones
central, autondmica, local y por la propia Unién Europea, que ha reconocido las desventajas
econémicas derivadas de la situacién geogrifica del Archipiélago al calificarlo como regién
objetivo 1 y zona ultraperiférica’.

Ademds de esta diferenciacién desde el d&mbito institucional, diferentes estudios empiri-
cos realizados han confirmado o tenido en cuenta estas caracteristicas diferenciadas de las
empresas canarias. En concreto, Villaverde y Pérez (1996) al clasificar los ejes econdmicos de
crecimiento excluyen a los archipiélagos canario y balear “por constituir espacios econémicos
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independientes (en el sentido de que no se encuentran articulados con ningidn otro)™.
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La insularidad dificulta el acceso al propio mercado interno, debido a la fragmentacién
territorial en cinco mercados de reducido tamafo (uno por cada isla menor) y dos de mayor
dimensién (islas capitalinas). Por tanto, este hecho es la causa de mercados en cada isla de
tamaio reducido y genera unos costes de comercializacién mayores para acceder a los merca-
dos de otras islas, tanto en términos de costes de distribucién como de politicas comerciales
diferenciadas para cada una de ellas, debido a los diferentes comportamientos y hdbitos de
consumo existentes. La insularidad, ademds, implica escasez de suelos, especialmente produc-
tivos, que se ve acentuada por la dindmica demogrifica’ y urbanizadora que reduce el potencial
de las actividades agricolas e industriales.

La lejania de los mercados, por su parte, es la causa de mayores dificultades para el abas-
tecimiento del mercado interior. En consecuencia, para diluir costes de transporte y evitar desa-
bastecimientos temporales, los aprovisionamientos son superiores a los de una empresa de carac-
teristicas similares situada en el continente. Esto origina mayores costes de almacenamiento y
financieros que implican una menor competitividad en precios. Por otro lado, la lejania es un
obsticulo para la exportacion de la produccién local, constituyendo esta menor accesibilidad a los
mercados externos una limitacién para la ampliacion del estrecho mercado interno.

CUADRO 1. DIMENSION ESPACIAL DE LA EMPRESA CANARIA

CONSECUENCIAS
ECONOMICAS

CARACTERISTICAS
GEOGRAFICAS

; '

E Estrechez mercado interno inmediato (isla) I

Z FRAGMENTACION /

TERRITORIAL :
\ . Acceso al mercado regional penalizado: 1
mayores costes comerciales

INSULARIDAD

% ESCASEZ DESUELOSY | i
OTROS RECURSOS | Limita o condiciona el establecimiento y ‘

NATURALES | desarrollo de determinadas actividades
EXPLOTABLES 1 productivas i

& MAYORES COSTES DE
APROVISIONAMIENTOS \

| Menor competitividad en precios

= MAYORES NIVELES DE /
STOCKS

< DIFICULTAD ACCESO A 5 Obstéculo ampliacién estrecho mercado |
MERCADOS EXTERIORES | interno por esta via
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De la lectura de las consecuencias econémicas generadas por los efectos de la insulari-
dad y la lejania (cuadro 1) se presume la menor dimension de las empresas canarias. Este dato
se confirma por la inexistencia en las Islas de empresas para las que la escala sea un factor
competitivo y es la causa del escaso peso del sector industrial en la economia canaria frente al
que presenta en la Peninsula.

Respecto a esta tltima afirmaci6n, el mapa sectorial del archipiélago canario se caracte-
riza por una reducida participacién del sector primario, una débil actividad industrial y cons-
tructora y un sector servicios sobredimensionado y extremadamente dependiente de la activi-
dad turistica, que segin datos de la Contabilidad Regional de Espaina [INE,1995], es la respon-
sable del 45,7% del VAB de la region y del crecimiento de otras actividades productivas al ser
demandante de inputs. [Grafico 1].

GRAFICO 1
Contribucion Sectorial en el V.A.B.c.f. de Canarias Contribucién Sectorial en el V.A.B.c.f. de Espana
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La mayor debilidad del sector industrial canario también se manifiesta en su menor
aportacién relativa al Valor Anadido de la regién, sélo un 9,5% en 1995 frente al 22,2% obte-
nido por el resto del sector industrial espaiiol’, y en su menor contribucién relativa en nimero
de empresas y en empleo respecto al peninsular (Cuadro 2).

CUADRO 2. CONTRIBUCION RELATIVA DEL SECTOR INDUSTRIAL EN N°

DE EMPRESAS Y EMPLEO
CANARIAS PENINSULA
Empresas 6,3% 10,0%
Empleo 11,3% 27,5%

FUENTE: Elaboracién propia a partir del Directorio Central de Em-
presas (DIRCE) del INE [1997].

Una revisién de las principales caracteristicas de las empresas industriales canarias y
peninsulares a partir de indicadores macroeconémicos y de los resultados de trabajos empiricos
realizados permite confirmar algunas de las consecuencias econémicas derivadas de la dimen-
sién espacial enunciadas y rechazar otras.
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En primer lugar, se confirma la menor dimension de las empresas industriales canarias que
se manifiesta por el mayor peso relativo en esté espacio de las empresas sin asalariados y de las
microempresas que poseen, en la mayor parte de los casos, cardcter familiar, produciéndose una
situacién de minifundismo industrial® (cuadro 3). El predominio de este tipo de empresas justifica
la menor contribucién al empleo de la industria canaria frente a la de la Peninsula.

CUADRO 3. DISTRIBUCION DEL TOTAL DE EMPRESAS
INDUSTRIALES EN FUNCION DEL N° EMPLEADOS

ASAL?::AD()S E:llll’ﬁigAb PEQUENAS N[(EmT)ZSSY TORaL
CANARIAS 39,12% 50.25% 8,99% 1.64% 100%
NACIONAL 34,40% 49.82% 13,33% 2.45% 100%
Sin Asalariados: ningtin trabajador por cuenta ajena. Pequefias: entre 10 y 19 trabajadores.
Microempresas : entre 1 y 9 empleados por cuenta ajena. Medianas y Grandes: mis de 20 trabajadores.

FUENTE: Elaboracién propia a partir del Directorio Central de Empresas (DIRCE) del INE [1997].

En segundo lugar, segiin el modelo planteado, las empresas industriales canarias debie-
ran mantener niveles de existencias superiores y tener mayores gastos, especialmente de alma-
cenamiento y financieros, que afectarfan negativamente a su rentabilidad y, en consecuencia, a
su capacidad de autofinanciacién, incidiendo en su crecimiento sostenible, en oposicion a las
empresas peninsulares.

Medina et al. (1995 a y b) y Herndndez Garcia (1997) han realizado analisis descripti-
vos, a partir de informacién contable agregada, comparando el comportamiento econémico—
financiero de la empresa canaria con la de otras dreas geogrificas espaiolas. Los resultados
que han obtenido confirman parcialmente el modelo generado por la dimensién espacial al
constatar el menor tamaifio de la empresa canaria para todas las actividades y el mayor peso
relativo del activo circulante. Sin embargo, el resultado de la empresa canaria respecto a la
peninsular, es superior, asi como su rentabilidad econémica, encontrando una menor
amortizacién del inmovilizado®, consecuencia de las menores inversiones en este capitulo
debido a la dimensién de las empresas, y un menor impuesto sobre el beneficio causado por las
condiciones especiales establecidas en el Régimen Econémico y Fiscal de Canarias’. En cuanto
al reparto de la renta generada destacan la menor participacién de los gastos de personal, de los
gastos financieros’ y del impuesto sobre sociedades en la empresa canaria.

Estos dltimos datos sobre el resultado y la rentabilidad econdémica de la empresa canaria
respecto a la espaiiola contradicen las consecuencias econdmicas sobre estos aspectos de la
singular dimensién espacial de la primera. Responsables de esta contradiccién, en alguna me-
dida, son las ayudas y subvenciones procedentes de la Unién Europea para corregir desequili-
brios estructurales de la economia canaria, en su politica de convergencia territorial, y los in-
centivos fiscales directos e indirectos contemplados en el Régimen Econémico-Fiscal de Cana-
rias para compensar el hecho insular y su lejania respecto al resto de Espaia y Europa. Estas
medidas también podrian ser el origen del significativo crecimiento registrado por la economia
canaria en los ultimos afios, como indican los principales indicadores macroeconémicos’ (cua-
dro 4 y grafico 2).
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CUADRO 4. TASAS DE CRECIMIENTO REAL ANUAL DEL V.A.B.C.F.
EN CANARIAS Y ESPANA. 1955-1996.

ESPANA | CANARIAS
Autarquia (1955-1964) 5,10 4,96
Desarrollo (1964-1975) 5,58 741
Crisis del Petréleo (1975-1985) 2,14 4,05
Expansién (1985-1991) 4,44 494
Recesién (1991-1993) -0,19 0,53
Recuperacién (1993-1996) 2.84 430
TOTAL (1955-1996) 3,97 5,12

Fuente: De Rus er al. (1998, p.58)

Realizada esta primera aproximacién a las fortalezas y debilidades del modelo plantea-
do sobre las consecuencias econdémicas del espacio canario para las empresas industriales, en
oposicién con el correspondiente al espacio peninsular, aplicaremos técnicas de inteligencia
artificial a un conjunto de variables econémico-financieras obtenidas de los datos contables
individuales de una muestra de empresas industriales de Canarias y Peninsula con el propésito
de evaluar empiricamente la validez del mismo.

GRAFICO 2
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FUENTE: BBV (1997b, P. 18).
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METODOLOGIA

Técnica de Analisis

Para la consecucion del objetivo propuesto se aplicard a una muestra de empresas in-
dustriales, representativas de los dos espacios econémicos considerados, el algoritmo Seed, que
desciende del Concept Learning System, introducido por Hunt, Marin y Stone (1966) y que
constituye una extension del algoritmo ID3 y del C4.5".

El algoritmo See5 es una técnica de inteligencia artificial que, a través del aprendizaje
inductivo, realiza participaciones binarias sucesivas en el espacio de las variables explicativas,
para asi construir un drbol de clasificacién. Dicho drbol se construye de forma que en cada
particién se escoge la variable que aporta més informacién en funcién de una medida de entro-
pia o cantidad de informaci6n.

A partir del drbol se elaboran unas reglas de clasificacién ficilmente interpretables, que
permiten definir las caracteristicas que mds diferencian a los dos grupos de empresas inicial-
mente establecidos, canarias y peninsulares. Las reglas se construyen en funcién del principio
MDL (Minimum Description Length) que garantiza para el conjunto de las mismas un porcen-
taje de aciertos de clasificacién casi tan elevado como los obtenidos con el arbol. De esta for-
ma, una vez aislado el efecto del sector de actividad, se obtendrin las caracteristicas que mds
diferencian a las empresas canarias de las peninsulares.

Esta técnica de induccion de reglas y drboles de decision se caracteriza por proporcionar
una mayor capacidad explicativa, aportando modelos més sencillos y por tanto mas entendibles
para los usuarios que los obtenidos por otros métodos inductivos como las redes neuronales
artificiales," si bien su capacidad su capacidad predictiva es inferior [Bonsén, Escobar y Mar-
tin (1997)].

La eleccion de dicha técnica se fundamenta en la mayor flexibilidad que proporcionan
los modelos de induccién, frente a los modelos estadisticos multivariantes, por ejemplo, al no
establecer restricciones sobre las hipétesis de partida. Los estadisticos multivariantes presumen
la hipétesis de normalidad, aunque ésta no suele ser una buena aproximacién a la realidad
contable, pues las distribuciones de los ratios estdn muy alejadas de la misma' porque presen-
tan problemas de asimetria, curtosis y observaciones extremas que obligan a realizar transfor-
maciones en los datos originales y/o eliminar outliers” para acercar las distribuciones a la nor-
malidad, perdiendo de este modo capacidad explicativa de la realidad econémica. Es mds, atin
en el caso de que las distribuciones univariantes sean normales, ello no garantiza que las distri-
buciones multivariantes de los mismos también lo sean [Watson (1990)].

Al respecto, se han planteado otras distribuciones alternativas a la normal, asi McLeay
(1986 a y b) consideré la t de Student, mientras que Ezzamel, Mar—Molinero y Beecher (1987)
proponen la distribucién gamma que, al poseer colas mds anchas, dan cabida a estas observa-
ciones atipicas, plantedndose también diversas transformaciones de los valores de los ratios
para favorecer la normalidad como la toma de logaritmos o la consideracion de la distribucién
cuadritica o cibica de los mismos. Sin embargo, estas transformaciones sélo han resultado
significativas para determinados ratios siendo la transformacién adecuada diferente para cada

uno de ellos [Garcia—Ayuso, (1995)].
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Otra importante limitacién de las técnicas multivariantes proviene de la consideracion
de modelos lineales. Sin embargo, como sefialan, entre otros, los estudios de Kennedy, Lako-
nishok y Show (1992), la no-linealidad preside los modelos de decisién que incorporan mag-
nitudes contables y ratios financieros.

En cambio, las técnicas de induccion presentan una mayor adecuacion a las caracteristi-
cas de la informacién contable de la empresa, que se caracteriza por presentar datos interrela-
cionados, incompletos, erréneos o adulterados, dado que a través de su proceso de aprendizaje
tienen mayor capacidad para filtrar los ruidos que acompafian a esta informacién, [Serrano
(1994, p. 89)]. Ademds, estas técnicas ofrecen mejores resultados cuando el nimero de indivi-
duos (empresas) con los que se opera no es muy elevado, como en este caso. Otra ventaja adi-
cional de los drboles de decision es que los resultados obtenidos, el drbol y, especialmente, las
reglas clasificadoras son mads féciles de interpretar que los coeficientes proporcionados por una
funcién discriminante o logit del andlisis tradicional, facilitando la caracterizacion de los gru-
pos definidos a partir del andlisis de las variables clasificadoras. [Lopez, De Andrés y Rodri-
guez (1998)].

Hasta el momento, estas técnicas se han aplicado, en Contabilidad y Finanzas, funda-
mentalmente, al andlisis del fracaso empresarial, en el que las redes neuronales han presentado
mayor capacidad predictiva que otras técnicas alternativas, y a la prediccién de los precios en
los mercados financieros.

La Muestra

La muestra utilizada se halla formada por un total de 107 empresas industriales, 54 es-
tablecidas en la comunidad Canaria y 53 en la Peninsula, extraidas de forma aleatoria, respecti-
vamente, de la base de datos de la Central de Balances de la Universidad de La Laguna

(CBUL) y de base de datos ARDAN",

CUADRO 5. DISTRIBUCION DE LAS EMPRESAS POR ACTIVIDADES

NUMERO DE EMPRESAS
CODIGOS DE ACTIVIDAD CNAE CANARIAS PENINSULA

Niimero %o Niimero %
15. Industria de productos alimenticios y bebidas 20 38 21 39
17. Industria textil 3 6 4 7
20. Inldusu'ia de lla madera y el corcho, excepto muebles; 4 8 4 -
cesteria y esparteria
22. Edici6n, artes gréficas y reproduccién de soportes grabados 10 19 10 19
24. Industria quimica - 8 3 6
26. Fabricacion de otros productos minerales no metdlicos 12 23 12 22
Total 53 100 54 100

FUENTE: Elaboracién propia.
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La distribucién de cada una de las muestras, atendiendo a la Clasificacién Nacional de
Actividades Econémicas (CNAE 1993)", se recoge en el cuadro 5 y grafico 3. Destaca el ma-
yor peso de las empresas pertenecientes a las industrias de productos alimenticios; de edicién,
artes grificas y reproduccién de soportes grabados y de fabricacién de otros productos mine-
rales no metdlicos que se corresponde con la especializacion canaria en la produccién de bienes
de consumo final, con demanda y niveles tecnolégicos medios donde predominan las industrias
agroalimentarias.

GRAFICO 3

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA POR ACTIVIDAD
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Variables

Las variables utilizadas son un conjunto de indicadores de dimensién, rentabilidad y
crecimiento, elaboradas con los datos procedentes de los estados financieros de las empresas de
la muestra correspondientes a los ejercicios 1993-94 (cuadro 6).

CUADRO 6. RELACION DE VARIABLES

Denominacién | Identificacion | Formulacién
1. Variables de dimension (en miles de ptas.)

Activo Total Neto Medio ATN Va]pr n'n_adio de: Inmovilizado neto + Gastos a distribuir +
" Activo circulante neto

Valor medio de: Capital suscrito — Accionistas por desembolsos
) ) pendientes — Acciones propias + Reservas + Resultados del
Fondos Propios Medios FP, ejercicio — Dividendos a cuenta + Ingresos a distribuir

INGEXPL Importe ncto de Ila cifra de negocios + Otros ingresos de
explotacion corrientes

Ingresos de Explotacién — Consumos de explotacién — Otros

Ingresos de Explotacion

Valor Anadido VA gastos de explotacién

. Consumos + Gastos de personal + Dotaciones amortizacidn +
Gastos de Explotacién SERE Provisiones de trafico + Otros gastos de explotacién
Gastos de Personal GP Gastos de personal
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Denominacién Identificacién Formulacién
Stocks STOCKm Existencias medias
2. Variables de rentabilidad
Rentabilidad Econdmica (%) RE Resultado neto + Gastos financieros / Activo total medio
gg‘;‘ahiﬁd"d Hcontaica gt RExp Resultado neto explotacién / Activo total explotacién medio
Margen de Explotacion (%) Margexp Resultado neto explotacién / Ingresos de explotacion
;R[g)ién deBplotacion (v de Rotexp Ingresos de explotacién / Activo total explotacién medio
Margen Total Ing/Gexp Ingresos de explotacién / Gastos de explotacién
Rentabilidad Financiera (%) RF Resultado neto / Fondos propios medios
Endeudamiento Endeud Fondos ajenos medio / Fondos propios medios
Coste de la Deuda (%) Costdeu Gastos financieros / Fondos ajenos medios
Tasa Impositiva (%) Timp Impuesto Sociedades / Resultados antes de impuestos
3. Variables de crecimiento (%)
Crecimiento Activo Total Neto CreAT Tasa de Variacién Interanual del Activo Total Neto
Crecimiento Fondos Propios CreFP Tasa de Variacién Interanual de los Fondos Propios
Crecimiento Ingresos Explotacién CreING Tasa de Variacién Interanual de los Ingresos de explotacion
Crecimiento Valor Anadido CreVA Tasa de Variacion Interanual del Valor Anadido
Crecimiento Gastos de Personal CreGP Tasa de Variacién Interanual de los Gastos de Personal

La inexistencia de un criterio tnico para medir la dimensién'® de la empresa nos ha
obligado a considerar los mds frecuentemente utilizados en la investigacién empirica, diferen-
ciando entre indicadores de dimensién estdticos y dindmicos, segin procedan de variables
fondo o flujo. En el primer grupo se sitdan el activo total neto y los fondos propios, variables
representativas de los recursos empleados por la empresa. Se utilizan los valores medios de los
ejercicios econdmicos para atenuar las desventajas asociadas a ese cardcter estitico. En el se-
gundo grupo se encuentran los ingresos de explotacion, los gastos de explotacidn, el valor
anadido y los gastos de personal, variables representativas del nivel de actividad de la empresa.

La variable gastos de personal se ha utilizado como aproximacion o variable proxy del
nimero de empleados, que no hemos incorporado al estudio debido al escaso nimero de em-
presas que facilitan informacién sobre este punto.

Por otro lado, con la intencién de analizar si las especiales condiciones geograficas de
Canarias obligan a las empresas localizadas en las mismas a niveles de aprovisionamiento
superiores a los de las empresas peninsulares, se ha considerado la variable stocks.

Las variables de rentabilidad seleccionadas se corresponden con la rentabilidad econ6-
mica y financiera, profundizando en la primera a través de la rentabilidad econémica de la
explotacién y sus componentes, margen y rotacion. El andlisis de la relacién entre los ingresos
y los costes de explotacion, margen total, permitird determinar si existen diferencias en el nivel
de eficiencia de las empresas de las dos dreas.

Para profundizar en el apalancamiento financiero, que amplifica o reduce la rentabilidad
financiera de las empresas respecto a su rentabilidad econémica, se ha considerado el nivel de
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endeudamiento, el coste de la deuda y la tasa impositiva. Las variables de crecimiento, por su
parte, se definen por la variacién interanual de las variables de dimensidn estdticas y dindmicas
utilizadas.

RESULTADOS

El andlisis del drbol de decisién (Cuadro 7) y las reglas obtenidas a partir del mismo"
(Cuadro 8), que clasifican correctamente al 99,1% de los casos, indican que, al igual que sefia-
lan los estudios descriptivos previos de Medina et al. (1995 a y b) y Herndndez Garcia (1997),
las empresas industriales canarias se caracterizan por una menor dimension frente a sus homo-
logas peninsulares.

Si se observan el arbol elaborado, se aprecia que se divide, inicialmente, en dos ramas
principales: gastos de explotacién superiores a 174,784 millones de pesetas e inferiores o
iguales a esa cifra. Estas ramas a su vez se ramifican de forma sucesiva hasta que se obtiene la
estructura de drbol. En este caso, los gastos de explotacion inferiores a 174,784 millones co-
rresponden sé6lo a empresas canarias, salvo una empresa de la Peninsula que también presenta
esta caracteristica.

CUADRO 7: ARBOL DE DECISION

GEXPL <= 174784: Canarias (41.0/1.0)
GEXPL > 174784:
:...CreFP > 0.5: Canarias (4.0)
CreFP <= 0.5:
:...ATN, > 348445: Peninsula (33.0)
ATN, <= 348445:
:...Timp > 0.23: Peninsula (12.0)
Timp <= 0.23:
:...Ing/Gexp <= 1.03: Peninsula (6.0)
Ing/Gexp > 1.03:
:...Timp > 0.01: Canarias (7.0)
Timp <= 0.01:
... ATN, <= 259956: Peninsula (2.0)
ATN, > 259956: Canarias (2.0)

Asimismo, para gastos de explotacion superiores al nivel sefialado, la variable que esta-
blece la distincién entre empresas canarias y peninsulares es el crecimiento de los fondos pro-
pios, que en Canarias es siempre superior. Aunque el drbol sigue ramificidndose y obteniéndose
clasificaciones mas detalladas en funcién del activo total, de la tasa impositiva y del margen
econdmico, los resultados mds relevantes se obtienen en las ramas mas préximas al origen.

El mismo andlisis puede realizarse desde el punto de vista de las reglas de decisién pro-
porcionadas por el programa. De este modo se tienen 8 reglas que nos permiten clasificar a las
empresas dentro de su dmbito geogrifico. Las empresas canarias se identifican con las cuatro
primeras reglas (Regla 1 a 4) y las empresas peninsulares con las cuatro siguientes (Regla 5 a 8).

Por lo que se refiere a Canarias las reglas mds representativas son la regla 1 y la 4 que
abarcan 41 y 55 empresas respectivamente. Es decir, la regla 4 caracteriza la préctica totalidad
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de la muestra de empresas canarias, incluyendo también una empresa peninsular, que constitu-
ye el unico error de clasificacion. Por ello, podemos establecer que las empresas canarias se
caracterizan por presentar un activo total neto no superior a 348.445.000 ptas. y soportar una
tasa impositiva no superior al 23 %.

CUADRO 8: REGLAS DE DECISION

Rule 1: (cover 41)
GEXPL <= 174784
-> class Canarias [0.953]

Rule 2: (cover 11)
CreFP > 0.5
-> class Canarias [0.923]

Rule 3: (cover 4)
ATN_> 259956
ATN_ <= 348445
Ing/Gexp > 1.03
-> class Canarias [0.833]

Rule 4: (cover 55)
ATN_ <= 348445
Timp <= 0.23
-> class Canarias [0.825]

Rule 5: (cover 33)
ATN_ > 348445
CreFP <=0.5
GEXPL > 174784
-> class Peninsula [0.971]

Rule 6: (cover 29)
Timp > 0.23
GEXPL > 174784
-> class Peninsula [0.968]

Rule 7: (cover 14)
GEXPL > 174784
Ing/Gexp <=1.03
-> class Peninsula [0.938]

Rule 8: (cover 21)
Timp <= 0.01

CreFP <=0.5
GEXPL > 174784
-> class Peninsula [0.870]

En cuanto a la empresa peninsular se observan que las empresas se distribuyen entre las
diferentes reglas de forma mds equilibrada, no destacando ninguna de forma tan clara como en
el caso canario. Aunque, tanto la regla 5 como la 6 abarca mas del 53% de las empresas penin-
sulares consideradas.

Por tanto, los menores gastos de explotacién y el menor nivel de inversiones son un ex-
ponente de las consecuencias econémicas de la insularidad y lejania de las empresas canarias,
que limitan el mercado interno y dificultan el acceso al externo, condicionando a la baja el
tamafio de sus empresas.

La menor dimensién de la empresa canaria se manifiesta también por unos ingresos de
explotacién inferiores a los registrados por las empresas peninsulares. Esta conclusion se ob-
tiene si se repite el algoritmo See-5 eliminando del conjunto de variables los gastos de explota-
cién que, como hemos visto, es la variable que presenta un mayor poder clasificatorio (Cuadro
9). Los resultados y las reglas obtenidos con el nuevo drbol son similares a los mostrados en los
Cuadros 7 y 8, con la tinica excepcion de que los ingresos de explotacién sustituyen a los gas-
tos en la primera rama divisoria.

Sin embargo, si se introducen conjuntamente los gastos y los ingresos de explotacién es la
primera variable la que aporta mayor capacidad de informacién para diferenciar a las empresas,

22 Investigaciones Europeas, Vol. 4, N° 2, 1998, pp. 11-30



Impacto de la dimension espacial en el comportamiento econémico—financiero de la empresa

no apareciendo la segunda, debido a que la correlacién entre estas variables supera el 99,9%.

CUADRO 9: ARBOL DE DECISION

INGEXPL <= 171915: Canarias (41.0/1.0)
INGEXPL > 171915:
:...CreFP > 0.5: Canarias (4.0)
CreFP <= 0.5:
t... ATN, > 348445: Peninsula (33.0)
ATN, <= 348445:
:...Timp > 0.23: Peninsula (12.0)
Timp <= 0.23:
:...Ing/Gexp <= 1.03: Peninsula (6.0)
Ing/Gexp > 1.03:
:...Timp > 0.01: Canarias (7.0)
Timp <= 0.01:
: ATN, <= 259956: Peninsula (2.0)
ATN, > 259956: Canarias (2.0)

La menor dimensién de las inversiones de la industria canaria explica las menores
amortizaciones y gastos de personal respecto a los de las empresas peninsulares. A esto hay
que afadir que el coste medio por empleado de la industria canaria también es inferior al de la
nacional (Gréfico 4 y Cuadro 10), pudiéndose desprender de este dato que la mano de obra
empleada en la primera es mds barata, como consecuencia de un menor nivel de cualificacion.

GRAFICO 4. EVOLUCION DEL RATIO COSTE DE PERSONAL / PERSONAS OCUPADAS
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CUADRO 10. COSTE MEDIO DE PERSONAL

Aiios Costes personal * [Personas ocupadas
Canarias Nacional
1978 0,553 0.622
1979 0,678 0,741
1980 0,833 0,897
1981 0,974 1,041
1982 1,136 1,197
1983 1,317 1,350
1984 1,387 1,472
1985 1,478 1,614
1986 1,677 1,772
1987 1,762 1,905
1988 1,816 2,041
1989 1,992 2,237
1990 2,062 2,422
1991 2,224 2,624
1992 2,429 2,877
1993 2,998 3.308
1994 3,017 3,380
1995 2,994 3,467
1996 3,019 3,566

"Millones de ptas. ~ A partir de 1993 los datos se corresponden con la Encuesta Industrial
de Empresas que elaborada por el INE utiliza como criterio de medida la empresa en lugar
del establecimiento, como ocurria con la Encuesta Industrial, a la que corresponden los datos
del periodo 1978-92.

FUENTE: Elaboracién propia a partir de La Encuesta Industrial y de La Encuesta Industrial
de Empresas del INE.

Estos hechos se traducen en un volumen inferior de gastos de explotacion en las empre-
sas canarias (Regla 1). A ellos hay que sumar que, como consecuencia de las importantes ven-
tajas fiscales de las que tradicionalmente ha disfrutado Canarias, que intentan compensar los
mayores costes derivados de la insularidad y promover el crecimiento de las empresas a través
del ahorro impositivo, la tasa impositiva efectiva es inferior en Canarias, situdndose entre el
1% y el 23%.

Sin embargo, hay que destacar que un amplio grupo de empresas peninsulares (39% de
la muestra) presenta un tipo impositivo inferior al 1% que implicaria que o han obtenido pér-
didas durante el ejercicio o estdn compensado las acumuladas en ejercicios anteriores. Dado el
cardcter industrial de la recesion de comienzos de los noventa, su repercusién en Canarias fue
menor debido al predominio del sector servicios, que hizo que la crisis siguiera en esta regién
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una evolucién diferente a la registrada en el resto de Espaiia, dependiendo ésta més del ciclo
econémico de los paises proveedores del turismo. Esta circunstancia puede determinar que el
niimero de empresas industriales con pérdidas a compensar sea inferior en Canarias.

Nota caracteristica del comportamiento financiero de la empresa canaria, segtin se des-
prende de los resultados obtenidos, es el mayor recurso a la autofinanciacién, mostrando un
crecimiento de los fondos propios superior al de las empresas peninsulares. Las causas de este
mayor crecimiento serian, por un lado, la existencia de un Régimen Econémico Fiscal especifi-
co que, a través de medidas como la Reserva para Inversiones, incentiva la autofinanciacién de
la empresa, proporcionando un ahorro fiscal importante” y, por otro, la menor dimensién de la
empresa canaria, que dificulta o encarece el acceso a fuentes alternativas a la financiacion
propia. Como sefiala Maroto (1996), las empresas pequefias se caracterizan por un mayor re-
curso a los fondos propios, supeditando el nivel de su capital econémico y las inversiones a la
disponibilidad de recursos propios con los que financiarla, dado que la financiacién bancaria,
fundamentalmente a corto y los créditos de provisién, que constituyen las tinicas fuentes de
financiacién externa, presentan un coste superior, dado que incorporan primas de riesgo inver-
samente proporcionales al tamaifio de la empresa.

Sin embargo, el nivel de srocks mantenido por las empresas canarias puede considerarse
similar al de sus homdlogas peninsulares, al no resultar una variable discriminante entre las dos
zonas. El entorno insular, por tanto, no parece condicionar la gestién de inventarios de las
empresas canarias en el sentido de que tengan que mantener un nivel de existencias superior,
no produciéndose desventajas comparativas en costes por ello.

Por lo que se refiere a la rentabilidad y al crecimiento, no parecen existir grandes dife-
rencias entre las empresas canarias y peninsulares, con la excepcién del crecimiento de los
fondos propios que es superior en Canarias. Estos resultados confirman los obtenidos en el
trabajo de Gonzalez et al. (1998) en el que a través de un contraste de hipétesis de igualdad de
medias y varianzas, una vez aislados los factores de dimensién y sector de actividad, apenas se
detectan diferencias significativas en las tasas medias de rentabilidad y crecimiento de las em-
presas de ambas zonas.

CUADRO 11: EVALUACION DEL ARBOL Y LAS REGLAS DE DECISION

Evaluation on training data (107 cases):
Decision Tree Rules
size  Errors  No  Errors
8 1( 0.9%) 8 1( 0.9%) <<
(a) (b) <-classified as
__;; o (a) : class Canarias
1 53 (b): class Peninsula
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Como podemos observar en el Cuadro 11 los resultados obtenidos de este estudio son
altamente significativos. S6lo una empresa peninsular se podria considerar por sus caracteristi-
cas como empresa canaria. Destacando el hecho de que todas las empresas canarias se agrupan
correctamente lo que corrobora la diferenciacion de éstas respecto a las empresas peninsulares.

Para validar la precision de los resultados obtenidos se han efectuado dos tipos de andli-
sis. Por un lado, una *validacion cruzada” (crossvalidate), que incorpora el algoritmo See5 para
estimar la calidad de las reglas de clasificacion. Esta técnica divide la muestra de forma aleato-
ria” en varios grupos que contengan aproximadamente el mismo nimero de casos y donde
ambas clases se encuentren proporcionalmente representadas. Y sobre estos grupos aplica el
algoritmo principal, tal que se obtiene para cada uno las reglas y los drboles de decisién.

Dado que el nimero de datos no es excesivamente amplio en ninguna de las zonas geogréficas
consideradas, se ha decidido realizar este proceso de validacién creando 2 grupos que contienen apro-
ximadamente 50 observaciones de ambas clases. Debido a la aleatoriedad en la composicién de los
grupos por parte del proceso se han realizado 50 pruebas, obteniéndose resultados satisfactorios. La
media del error de clasificacién para cada proceso ha oscilado entre 13.1% y 22.4%. En este tiltimo
caso, se han clasificado erréneamente 11 empresas canarias y 13 peninsulares.

Por otro lado, se ha contrastado la capacidad clasificatoria incorporando 36 empresas
que inicialmente no estaban incluidas en la muestra. El porcentaje de error fue del 20.5%, clasi-
ficdndose correctamente la gran mayoria de empresas canarias (82.6%) y peninsulares (75%).

CONCLUSIONES

El andlisis de un conjunto de variables econdmico—financieras significativas nos ha
permitido identificar diferencias relevantes originadas por la dimensién espacial o situacién
geogrifica de la empresa, confirmando este hecho la incidencia de dicha dimensién en el mar-
co competitivo de la empresa.

Con este fin, hemos aplicado técnicas de inteligencia artificial a indicadores de la di-
mension, rentabilidad y crecimiento de la empresa, obtenidos a partir de la informacién conte-
nida en las cuentas anuales, de una muestra de empresas industriales pertenecientes a Canarias
y a la Peninsula, dos territorios diferenciados especialmente por el cardcter insular de Canarias,
asi como por su lejania respecto al resto de Espana.

La utilizacién del algoritmo SeeS, técnica de inteligencia artificial, nos ha conducido a
las caracteristicas que diferencian a los dos grupos de empresas delimitados, canarias y penin-
sulares. A través del aprendizaje inductivo construye un drbol de decisién a partir del cual
obtiene unas reglas de clasificacion de las que se derivan las variables relevantes para identifi-
car a los dos grupos de empresas.

Los resultados obtenidos del andlisis del drbol de decisién y de las reglas derivadas
permiten realizar las siguientes afirmaciones:

1. Las empresas industriales canarias tienen una dimensién inferior a las peninsulares
medida por el volumen total de inversiones netas y de gastos de explotacién que
tienen un mayor poder de clasificacién que los ingresos generados y con los que
estdn correlacionados a un nivel cercano al 100%.
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El menor volumen de gastos de explotacién se explica, a su vez, por unos
gastos de personal inferiores a los peninsulares debido al menor coste medio por
empleado de la industria canaria, y por las menores amortizaciones, consecuencia
de las menores inversiones.

2. El crecimiento de los fondos propios es superior en las empresas canarias, conse-
cuencia de las restricciones impuestas por el mercado crediticio por su pequeina di-
mensién y del tratamiento fiscal diferenciado que se materializa en la Reserva para
Inversiones.

Si estas conclusiones se contrastan con las caracteristicas econémicas que se presumen
de las empresas canarias como consecuencia de su dimension espacial respecto a las de las
empresas peninsulares, se confirma su reducida dimensién como respuesta a la estrechez de los
mercados interno y externo, fundamentalmente. Los indicadores de rentabilidad no reflejan
diferencias significativas dado que incorporan unos gastos de personal, de amortizaciones y de
impuestos inferiores que pudieran estar compensando los de otra indole derivados de la insula-
ridad y lejanfa. Los indicadores de crecimiento dejan entrever alguna divergencia entre los dos
espacios considerados debido a la dimensién de la industria canaria que condiciona un mayor
recurso a la autofinanciacion, promovida, a su vez, por sus singulares incentivos fiscales.

NOTAS

(1) Esta circunstancia, que ha permitido la participacién de Canarias en diversos Fondos de la Unién Europea para el
desarrollo de las regiones y la correccién de sus deficiencias estructurales, ha contribuido de forma notable al de-
sarrollo econémico experimentado por Canarias en los (ltimos afios al mejorarse de forma prioritaria el nivel de
infraestructuras de la regién.

(2) Para que una zona determinada pueda ser considerada como un eje de desarrollo debe cumplir los siguientes
requisitos:

e Estar integrada por varias unidades espaciales (comarcas, provincias o regiones).

* Que estas unidades se encuentren geogrificamente préximas entre si.

e Que la estructura productiva de estas unidades sea similar o complementaria en la cadena de valor,

* Que el conjunto espacial tenga un cierto peso especifico y dinamismo en el conjunto nacional en el que se in-
tegra.

(3) A lo largo de este siglo la poblacién canaria se ha multiplicado por 4,25 mientras que la poblacién espafola sélo
se ha duplicado, caracterizindose la primera por una mayor juventud, si bien esta circunstancia se produce exclu-
sivamente en las islas capitalinas, representando la poblacién de menos de 30 afios el 51,0% de la poblacién total
frente al 44,2% para el resto del pafs. Las causas de este mayor crecimiento de la poblacién canaria a lo largo del
periodo 1955-1996 residen en una tasa de natalidad superior - entre dos y cinco puntos - a la media espafiola y
una tasa de mortalidad inferior — alrededor de dos puntos — [De Rus et al (1998, pp.46-49)].

(4) Segin el dltimo informe de la Renta Nacional y su Distribucién Provincial, elaborado por el Banco Bilbao
Vizcaya (BBV) [1997].

(5) Segtin datos de la Central de Balances de la Universidad de La Laguna (CBULL) el 85,2% de las empresas
industriales canarias presentan un Activo Total Neto inferior a 395 millones.

(6) Canarias es una de las comunidades auténomas con menores tasas de amortizacion, segin datos del informe del
Banco Bilbao Vizcaya (1997).

(7) Canarias ha disfrutado histéricamente de un Régimen Econdmico Fiscal diferenciado, exigiendo la incorpora-
cién a la Unién Europea una reforma de las bases econdmicas y fiscales, actualmente reguladas en la Ley
20/1991 de 7 de junio y la Ley 19/1994 de 6 de julio. En ellas se contemplan beneficios fiscales para la imposi-
cion directa de aplicacién exclusiva en Canarias: porcentaje de deduccién por inversion superior al resto del te-
rritorio, reserva para inversiones que incita al crecimiento de la empresa a través de la autofinanciacién, bonifica-
ciones a la produccién y bonificaciones a la implantacién de sociedades. Ademds de ello, Canarias también goza
de otras particularidades en la imposici6n indirecta a través del Impuesto General Indirecto Canario y de la crea-
cién de la Zona Especial Canaria.

(8) El menor coste financiero de las empresas canarias se explica por el predominio de la actividad servicios que
implica menores inversiones en inmovilizado y una mayor importancia relativa de la financiacién obtenida por
canales ajenos a los bancarios.
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(9) Segiin datos de los Consultores de las Administraciones Piiblicas (1997), el VABcf de Canarias crecié entre 1980
y 1996 un 4%, mientras que la media nacional aumentd sélo un 2,4%.

(10) Las caracteristicas de estructura y funcionamiento pueden verse de forma detallada en Quinlan (1993).

(I'1) Las redes neuronales que también forma parte de los sistemas de aprendizaje inductivo, tratan de emular las
caracteristicas esenciales de la estructura neuronal del cerebro humano, creando sistemas que lo mimeticen en
parte, aprovechando sus propiedades de cdlculo. Estos sistemas estdn compuestos por multitud de procesadores
simples que operan sobre la base del reconocimiento de patrones de comportamiento, y que pueden adquirir, al-
macenar y utilizar el conocimiento experimental, obtenido a partir de ejemplos.

Son numerosas las aplicaciones de las redes neuronales al dmbito contable, entre otros destacamos los trabajos
de: De Miguel er al. (1993), Del Rey (1996), Lacher ef al. (1995), Martinez de Lejarza (1996), Odom y Sharda
(1993), Serrano y Martin (1993, a, b, 1995), Tam y Kiang (1992) y Wilson y Sharda (1994).

(12) Véase Garcia-Ayuso (1995)

(13) La dificultad de este proceso radica en su alto componente subjetivo al no existir un método tnico con el que
podamos detectar eslas empresas, ya que no existe una definicién tinica de empresa atipica.

(14) ARDAN es un servicio de informacién del Consorcio de la Zona Franca de Vigo que recoge la informacién
econdmico—financiera de las empresas de diversas comunidades auténomas.

(15) R.D 1560/1992, de 18 de diciembre por el que se aprueba la Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas.

(16) Véase Bueno, Cruz y Durdn (1991), Bueno, Lamothe y Villalba (1981), Bueno y Lamothe (1986) y AECA
(1996).

(17) Las reglas no son sino interpretaciones de cada una de las ramas en las que se bifurca el drbol de decisién.

(18) La Reserva para Inversiones en Canarias, regulada en el articulo 27 de la Ley 19/1994, de 6 de julio de 1994, de
modificacién del Régimen Econémico y Fiscal de Canarias, ofrece la posibilidad a empresas cuyo domicilio so-
cial esté en Canarias de disminuir su base imponible en el Impuesto sobre Sociedades, hasta el importe de la do-
tacién que se haga a esta reserva en cada periodo impositivo, con el limite del 90 por 100 del beneficio no distri-
buido después de impuestos. Se entiende como beneficio distribuido el aplicado a reserva legal, el que corres-
ponda a los incrementos de patrimonio afectos a la exencidn por reinversion a que se refiere el articulo 15.8 de la
Ley 61/1978, de 27 de diciembre, del Impuesto sobre Sociedades, y el destinado a dividendos.

(19) Por tanto, cada vez que se realiza la composicion de los grupos es diferente, pudiendo variar, por ello, los resultados.
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