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Oil content of Jatropha with phosphate fertilizers and irrigated with wastewater
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Resumo: Considerando as potencialidades de uso do pinhdo manso (Jatropha curcas L.) como fonte energética e a
caréncia de resultados de pesquisa relativos ao seu cultivo foi desenvolvido na Universidade Federal de Campina
Grande-PB, um trabalho comparando niveis de agua residuaria e adubacdo fosfatada na producéo do pinhdo manso sob
ambiente protegido de casa de vegetacdo. O delineamento experimental foi realizado em blocos casualizados em
esquema fatorial [4 x 5] + 1, cujos fatores foram quatro niveis de agua residudria disponivel no solo (50, 75, 100 e
125%) e cinco doses de fosforo (0, 100, 200, 300 e 400 mg/kg de solo) e uma testemunha absoluta com agua de
abastecimento 100% com adubacéo exclusiva sé de N e K, com trés repeticbes, perfazendo assim um total de 63
parcelas experimentais. Onde para o fator estudado teor de 6leo do pinh@o manso, apresentou resultados significativos
em relacdo a aplicacdo de agua residudria, rica em nutrientes essenciais para o crescimento e producdo do pinhdo
manso.

Palavras-chave: Crescimento, Jatropha curcas L, dgua de abastecimento

Abstract: Considering the potential use of jatropha (Jatropha curcas L.) as an energy source and the lack of research
results related to its cultivation in this sense, was developed at the Federal University of Campina Grande, a work
comparing levels of wastewater and phosphate fertilizer in the production of jatropha under protected greenhouse. The
experiment was conducted in randomized block in factorial [ 4 x 5] + 1, which factors were four levels of residual
water available in the soil (50, 75, 100 and 125 % ) and five levels of phosphorus (0, 100, 200, 300 and 400 mg / kg
soil ) and a control treatment with water supply with 100 % exclusive only fertilizer N and K, with three replications ,
thus making a total of 63 plots . Where to factor studied oil content of Jatropha curcas, showed significant results
regarding the application of wastewater, rich in essential nutrients for the growth and production of jatropha.
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INTRODUCAO Segundo Carnielli (2003) o pinhdo manso é uma
planta oleaginosa vidvel para a obtencao do biodiesel, pois
produz, no minimo, duas toneladas de éleo por hectare,

Atualmente, o pinhdo manso estd sendo levando de trés a quatro anos para atingir a idade

considerada uma opg¢do agricola para a regido nordeste por
ser uma espécie nativa, exigente em insolacdo e com forte
resisténcia a seca. Atualmente, essa espécie nao esta sendo
explorada comercialmente no Brasil, mas segundo.
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produtiva, que pode se estender por 40 anos, com a
possibilidade do uso do 6leo do pinhdo manso para a
producéo do biodiesel, abrem-se amplas perspectivas para
0 crescimento das areas de plantio com esta cultura no
semiarido nordestino.
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De acordo com Oliveira et al. (2010), o pinh&o
manso estd sendo considerado uma opg¢do agricola
vantajosa para o Nordeste, por ser uma espécie exigente
em insolagdo e com forte resisténcia a seca. Segundo
Ferrari et al. (2009) esta oleaginosa produz cerca de 1.340
a 3.200 kg ha™, com potencial para atingir 8.000 kg ha™,
dependendo do manejo de irrigacéo.

Em geral os solos brasileiros, em especial os do
Nordeste, sdo &cidos e de baixa fertilidade natural,
principalmente em nitrogénio e fésforo que tém limitado o
rendimento das culturas (SOUZA et al., 2009). Limitac6es
de fésforo no inicio do ciclo vegetativo podem resultar em
restricbes no desenvolvimento das raizes e parte aérea, das
quais a planta ndo se recupera posteriormente, mesmo
aumentando o suprimento de fésforo a niveis adequados
no decorrer de seu crescimento (GRANT et al., 2001).

O suprimento adequado de fdsforo é
diferentemente dos demais nutrientes essenciais desde o
estadio inicial de crescimento da planta para garantir um
bom desenvolvimento (ZUCARELI et al., 2006). Neste
sentido, Almeida Janior et al. (2009) pesquisando doses
de fosforo em mamona, cultura da mesma familia do
pinhdo manso obtiveram diferenca significativa positiva,
afirmando que o fosforo age no crescimento nos primeiros
meses de cultivo.

A aplicacdo de efluente de esgotos no solo é uma
forma efetiva de controle da poluicdo e uma alternativa
vidvel para aumentar a disponibilidade hidrica em regifes
aridas e semidridas. Os maiores beneficios dessa forma de
reiso estdo associados aos aspectos econdmicos,
ambientais e de salde publica (SILVA et al., 2011).

A utilizacdo das aguas residuarias tratadas na
agricultura é importante ndo apenas por servir como fonte
extra de agua, mas também de nutrientes para as culturas
(SANDRI et al, 2007). Nesse contexto, as plantas
desempenham papel importante, que é o de utilizar os
nutrientes disponibilizados pelas aguas residuarias,
extraindo macro e micronutrientes, além do carbono
(matéria organica) necessario ao Seu crescimento,
evitando seu acimulo e a consequente salinizacdo do solo
e a contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas
(RIBEIRO et al., 2009).

Neste sentido sdo varios 0s motivos para se
reutilizar a agua na agricultura, proveniente tanto de
esgotos como de drenagem, com destaques para a
dificuldade crescente de identificar fontes alternativas de
&guas para irrigacdo e custos elevados dos sistemas de

tratamento, necesséarios para descarga de efluentes em
COrpos receptores.

Diante do exposto, objetivou-se com esta
pesquisa analisar a producdo da espécie Jatropha, irrigado
com &gua residuéria (esgoto doméstico) e adubados com
diferentes doses de fosforo sob condi¢bes de ambiente
protegido.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado utilizando as
condi¢bes de ambiente protegido de casa de vegetacéo,
nas dependéncias da Universidade Federal de Campina
Grande, UFCG, Departamento de Engenharia Agricola,
localizada na zona Centro Oriental do Estado da Paraiba,
no Planalto da Borborema, cujas coordenadas geogréficas
sdo latitude sul 7°13'11”, longitude oeste 35°53'31” e
altitude 547,56 m. Conforme o Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), o0 municipio apresenta
precipitacdo total anual de 802,7 mm, temperatura
méaxima de 27,5°C, minima de 19,2°C e umidade relativa
do ar de 70%. No Periodo de um ano, entre abril de 2010 a
abril de 2011.

A semeadura do pinhdo manso foi realizada em
sacos plasticos contendo substrato organico (himus de
minhoca) e a umidade mantida em capacidade de campo
para possibilitar a selecdo das plantas mais vigorosas.

O transplantio para os vasos definitivos ocorreu
aos 30 DAS (dias ap6s o semeio), inicialmente o material
do solo foi irrigado para atingir a capacidade de campo e
posteriormente, foram realizadas irrigagcbes com turno de
rega de 2 (dois) dias aplicando-se 2 L de &gua de
abastecimento e aos 60 DAS iniciados os tratamentos.

Foi adotado o delineamento experimental em
blocos casualizados em esquema de anélise fatorial [4 x 5]
+ 1, cujos fatores foram quatro niveis de agua residuaria
disponivel no solo (50, 75, 100 e 125%) e cinco doses de
fosforo (0, 100, 200, 300 e 400 kg de P,Os ha®) e uma
testemunha absoluta com agua de abastecimento 100%
com adubacdo exclusiva s6 de N e K, com 3 (trés)
repeticGes, perfazendo assim um total de 63 parcelas
experimentais.

Foi adotado um espacamento de 1,90 x 2,00m
das parcelas experimentais dentro do bloco e 1,60 m entre
blocos. Na Figura 1, pode ser verificada a distribuicdo do
experimento.
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Figura 1. Croqui do experimento que sera instalado no interior da casa de vegetacao.

Foram utilizados lisimetros de drenagem em um
total de 63 (sessenta e trés), com capacidade de 200 L (D
=058 me h =75 cm), o sistema de drenagem foi
composto de tela de nylon, 5,0 cm de brita, 5,0 cm de
areia, mangueira e dois recipientes coletores de 2 L.

Em cada lisimetro foram colocados cerca de 230
kg de material de solo devidamente peneirado, adubado e

Cada parcela experimental correspondeu a um
vaso plastico, todos os vasos foram perfurados em seu
fundo para permitir a drenagem. Em cada vaso foi
instalado um recipiente para fazer o monitoramento do
contetdo de agua no solo, e consequentemente o sistema
de drenagem, com aplicacdo manual do volume de &gua.
As sementes utilizadas foram pré-selecionadas do pinhdo
manso e semeadas na profundidade de 2 cm.

Figura 2 e 3. Experimento montado e detalhe da identificacdo de cada parcela

O material de solo utilizado foi o que predomina
na regido, franco-argilo-arenoso, que foi destorroado e
peneirado. Antes da semeadura e ap6s a colheita das
plantas, o solo foi analisado quimica e fisicamente, e a
partir das andlises quimicas do solo realizadas no
Laboratério de Irrigagdo e Salinidade (LIS) da
Universidade Federal de Campina Grande e de acordo
com a metodologia de NOVAIS et al, (1991), foram feitas
adubacdes com N e K na cultura.

As andlises fisico-hidricas do solo para manejo
da irrigacéo foram realizadas no Laboratério de Irrigagio
e Salinidade (LIS) da Universidade Federal de Campina
Grande de acordo com as metodologias propostas pela
(Embrapa, 1997).

As irrigacdes foram feitas obedecendo um turno
de rega de 3 (trés) dias, foi utilizada agua residuaria de
esgoto bruto proveniente do Riacho Bodocongd, que
circula ao longo da area experimental (UFCG), Campina
Grande-PB.
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A égua residudria foi coletada diretamente do
riacho, com um sistema composto por um recipiente de
PVC com capacidade para 1000 L, tampado, motobomba
anauger submersa (‘bomba sapo’) com poténcia de 370
W, tubulacdo de recalque com mangueira de polietileno %
e reservatorio com capacidade de 500 L, onde foi
armazenada a agua para a irrigacao.

Antes de iniciar as irrigagdes todos os lisimetros
foram colocados em capacidade de campo. Na primeira
irrigacdo foi aplicado em todos os lisimetros/tratamentos
um volume de 10 litros, posteriormente, 0 manejo das
irrigacdes foi realizado através de balanco hidrico,
utilizando planilha eletronica.

Foto 4 e 5. Frutos por cacho e frutos coletados para secagem

O conteldo de 6leo das sementes foi determinado
no final da produgdo, ap6s os dois primeiros ciclos do
primeiro ano da cultura.

O teor de 6leo nas sementes (expresso em %) foi
determinado no Laboratério da EMBRAPA- CNPA, em
Campina Grande, mediante o uso da técnica Ressonancia
Magnética Nuclear (RMN), em espectrofotdmetro, marca
Oxford 4000. De cada amostra foram feitas trés repetices
de leituras, obtendo-se a média como valor final da
parcela.

Os dados obtidos no experimento, por se tratar de
varidveis quantitativas, serdo submetidos a andlises de
variancia simples, (teste F) e quando significativo

20 4
19 A
18 A

17 1

Teor de dleo (%)

16 A

15 =

realizard o desdobramento do grau de liberdade por meio
de andlise de regressdo polinominal, usando pacote
estatistico SAS conforme Ferreira (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A resposta do pinhdo manso aos tratamentos com
agua residuaria esta ilustrada na Figura 2, na qual se
observa o efeito linear crescente da variavel teor de 6leo.
Esses resultados reforcam as informagdes da literatura,
sobre a importancia dos nutrientes existentes na agua
residudria, no crescimento/ desenvolvimento das plantas.

vy =0,0544x + 12,465
R*=0492

14 r
a0 75

100 125

Laminas (%% ETC)

Figura 2. Teor de 6leo do pinhdo manso em funcéo das laminas de irrigacdo aplicada
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Na Figura 3, observa-se que em relagdo as doses de
fosforo o modelo matematico encontrado foi quadratico,
porém decrescente, sendo seu valor minimo atingido de
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11,42% para uma dose de fésforo aproximada de 370 g/kg
de solo.

y = 0,0001x* - 0,0885x + 30,48
R*=10,98
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200 300

Doses de P (mg/ky)

Figura 3. Teor de 6leo do pinhdo manso em funcéo das doses de fésforo

A partir da equagdo linear, 0s acréscimos
calculados no teor de dleo e os sucessivos niveis de
irrigacdo foram 15,1, 16,5, 17,9 e 19,2%, respectivamente
para as laminas de 50, 75, 100, 125% de agua residuéria
aplicadas. No primeiro ciclo das mesmas plantas, Silva
(2009) também observou resposta linear crescente.

Esta resposta das plantas, para 0 aumento das
laminas de irrigacdo segundo Silva (2009), possivelmente,
esta relacionada a mudancas climéticas e ao aumento da
fertilidade do solo no decorrer do tempo. A autora
registrou aos 249 dias ap6s o transplantio — DAT, teores
meédios de dleo de 32,33 e 40,52% para o0s tratamentos
com 25 e 125% da ETc e aos 396 DAT os valores
aumentaram para 35,925 e 41,95%.

De acordo com Nery (2011) a produtividade de
Oleo por hectare é funcdo direta do teor de 6leo das
sementes (%) e da produtividade da cultura (kg/ha). Como
a producdo de sementes foi afetada pelas doses de fosforo
e ao lado das progressivas redugdes no teor de Gleo,
infere-se que a planta de pinh8o, nas condi¢bes desta
pesquisa, pode ser considerada como sensivel a este
elemento. Esse mesmo resultado decrescente do teor de
0leo em relacgdo ao estresse salino, também foi observado
pela mesma autora, durante o primeiro ciclo da cultura.

E conveniente salientar que as plantas irrigadas
com égua residudria produziram mais bagas e maior
quantidade de 6leo, do que as que receberam agua de
abastecimento o que implica em afirmar que tais plantas,
produzem melhor em quantidade e qualidade com maior
aporte de nutrientes.

Vérios fatores como solo, adubacdo,
pluviometria e altitude, podem afetar a producdo e a

gualidade da semente e, em consequéncia, o teor de 6leo.
O uso de &gua residuaria, devido ao aporte de alguns
nutrientes, pode contribuir para o0 aumento do teor de 6leo
nas sementes.

Severino et al. (2005) verificaram a importancia
do estado nutricional da mamoneira sobre o teor de dleo
nas sementes, com diferencas significativas entre o0s
tratamentos com e sem adubagdo, aumentando de 43,5%
para 47,4% com fornecimento de fertilizantes; a
produtividade do 6leo (produgdo x teor de 6leo/100)
passou de 205,10 kg/ha na auséncia da adubacdo, para
365,20 kg/ha na sua presenga, correspondendo portanto a
um aumento de 78%.

O alto teor de 6leo das sementes de pinhdo manso,
entre 35 e 38%, aliado a caracteristicas de queimar sem
liberar fumaca, fez dele um dos mais conhecidos
biocombustiveis de origem tropical. Resultados com o
6leo extraido do pinhdo manso, comparando-o com o0
diesel: o 6leo tem 83,9% do poder calorifico do 6leo
diesel em um motor diesel, para gerar a mesma poténcia,
ruido mais suave e polui¢cdo bem menor (ADAM, 1974;
STIRPE, 1976; MAKKAR et al., 1997).

CONCLUSAO

O teor de 6leo do pinhdo manso apresentou
resultados significativos em relagdo a aplicagdo de 4gua
residudria, porém apresentou resultado decrescente com
relagdo as doses de fosforo.
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