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- Nuno Pimentel (Universidade de lisboa) 
- Oier Suárez (Universidad del País Vasco UPV/
EHU) 

- Omid Fesharaki (Universidad de la Complu-
tense de Madrid)

- Óscar Cambra Moo (Universidad Autónoma 
de Madrid) 

- Pablo Turrero (Universidad de Oviedo) 
- Paloma lópez guerrero (Naturhistorisches 
Museum Wien) 

- Penélope Cruzado Caballero (Universidad 
Nacional de Río Negro - CONICET) 

- Pere bover (Institute for Advanced Studies 
(IMEDEA) 

- Plinio Montoya belló (Universitat de Valèn-
cia) 

- Rafael Royo (Fundación Conjunto Paleontoló-
gico de Teruel-Dinópolis) 

- Raquel Rabal (Universidad de zaragoza - IU-
CA) 

- Ricardo Pérez de la Fuente (Oxford University 
Museum of Natural History) 

- Rodolfo Coria (Museo “Carmen Funes”) 
- Rodolfo gozalo (Universitat de València) 
- Rui Castanhinha (Instituto gulbekain de 
Ciência) 

- Salvador bailón (Muséum national d’Histoire 
naturelle MNHN) 

- Sandra bañuls Cardona (University of Ferra-
ra) 

- Sergio Pérez (Universidad Complutense de 
Madrid) 

- Soledad de Esteban Trivigno (Transmitting 
Science / Institut Catalá de Paleontología Mi-
quel Crusafont) 

- Francisco Javier Ruiz (Universidad Estatal Pe-
nínsula de Santa Elena) 

- Teresa liao (Universitat de València) 
- Trinidad Pasies (Museo de Prehistoria de Va-
lencia - laboratorio de Restauración) 

- Uxue Villanueva Amadoz (ERNO, Instituto de 
geología, UNAM) 

- Verónica Díez Díaz (Museum für Naturkunde 
- leibniz Institute for Research on Evolution 
and biodiversity) 

- Vicente Crespo (Universitat de València) 
- Víctor Sauqué latas (Universidad de zarago-
za-IUCA) 

- Xabier Murelaga (Universidad del País Vasco 
UPV/EHU) 

- Xabier Pereda Suberbiola (Universidad del 
País Vasco UPV/EHU) 

- Xavier Mas i barberà (Universitat Politècnica 
de València - Instituto Universitario de Res-
tauración del Patrimonio)
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XVII Encuentro de Jóvenes Investigadores  
en Paleontología en Nájera, La Rioja:  
Caminando con dinosaurios

AngélicA Torices1

MireiA Ferrer-VenTurA1

PAblo nAVArro lorbes1

rAúl sAn JuAn PAlAcios1

inTroducción

Desde su fundación, hace ya diecisiete años, el Encuentro de Jóvenes 
Investigadores en Paleontología ha ido creciendo hasta convertirse en una 
cita obligada dentro del panorama paleontológico nacional y europeo. 

Como participante que fui de la primera edición de este congreso, es 
una alegría ver cómo ha ido creciendo y consolidándose a lo largo de estos 
años. Este congreso constituye una oportunidad magnífica a estudiantes de 
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos 
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el 
que el número de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera 
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar, 
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo científico. 

Para mí y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontológico de 
la Universidad de la Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar 
la decimoséptima edición de este congreso en la Escuela de Patrimonio de 
Nájera, la Rioja. 

No solamente se ha contado con más de cincuenta comunicaciones 
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido 
participar en tres workshops sobre cladística, morfometría y técnicas de 
restauración. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas 
por la Dra. Marisol Montellano ballesteros de la UNAM y la Dra. Angélica 
Torices de la Universidad de la Rioja y a un taller de empleo en el que han 
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr. 
José luis barco, director de la empresa PAlEOyMAS.

Además, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se está realizando en el riquísimo y diverso patrimo-
nio paleontológico de la Rioja. En la Rioja se encuentra uno de los registros 
más importantes de huellas de dinosaurios del mundo con más de 150 yaci-

1. Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de la Rioja, 26004, logroño, la Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. los estudios llevados a cabo 
durante 45 años han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento 
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeográficas 
(Pérez-lorente, 2015).

la riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: científico 
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tífico de la evolución de las faunas de dinosaurios y la comprensión de los 
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado, 
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de 
estudio de Ciencias Naturales en Educación Primaria y biología y geología 
en Educación Secundaria y una herramienta de divulgación que nos permi-
te llegar al público en general e introducir conceptos como biodiversidad, 
evolución y cambio climático.

la paleontología, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como 
la arqueología, está experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
ción de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologías para la recopilación 
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigación 
llenos de posibilidades, muchas de ellas aún por explorar (garcía Ortiz et 
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

obJeTiVos

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigación de la 
Cátedra de Paleontología de la Universidad de la Rioja es el desarrollo de 
un catálogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de la Rioja 
para la preservación de este patrimonio y su posterior uso en investigación, 
educación y divulgación.

la evaluación in situ de su estado actual de conservación ha permitido 
establecer criterios de priorización para la selección de aquellos yacimientos 
paleocinológicos que se incorporarán primero al archivo digital.

Estos criterios de priorización han sido:

• Importancia y singularidad.
• Accesibilidad.
• Riesgo de erosión.
• Tamaño.
• Densidad de huella.
• Infraestructuras.
•Impacto económico.

MeTodologíA

El laboratorio de Documentación geométrica del Patrimonio (lDgP) 
de la Universidad del País Vasco (UPV / EHU) colabora con la Cátedra de 
Paleontología de la Universidad de la Rioja en el desarrollo, optimización y 

Angélica Torices, Mireia Ferrer-Ventura, Pablo Navarro Lorbes, Raúl San Juan Palacios
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difusión de metodologías para la documentación geométrica de yacimientos 
paleontológicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como la 
Virgen del Campo (Enciso), las Navillas (Rincón de Olivedo), Peñaportillo 
(Munilla) o la Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos 
que nos permite establecer un protocolo para la preservación digital y la 
difusión de información sobre yacimientos paleontológicos mediante foto-
grametría (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

• Geolocalización precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite 
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

• Marcar puntos en el yacimiento.

• Levantamiento topográfico y establecimiento de coordenadas de los 
puntos marcados en el yacimiento.

• Registro fotográfico para la generación fotogramétrica de modelos 
tridimensionales.

resulTAdos y conclusiones

la información obtenida del proceso de documentación geométrica 
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serán clave para los proyec-
tos de investigación que la Cátedra de Paleontología lidera en biomecánica 
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas 
de daños para la conservación y preservación de los depósitos.

Además, nos permitirá desarrollar productos educativos y de divulga-
ción que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo 
económico de la región en las zonas rurales donde se encuentran estos 
yacimientos.

reFerenciAs
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SÍNTESIS BIOGEOGRÁFICA DE LA FAMILIA CAMELIDAE 
(MAMMALIA, TYLOPODA)

ÓSCAR CABALLERO1

VICENTE D. CRESPO2, 3

RESUMEN

Los Camelidae son una familia de mamíferos de origen norteamericano 
que aparecen hace, aproximadamente, unos 40 millones de años. Actual-
mente cuentan con una subfamilia (Camelinae) y tres géneros (Camelus, 
Vicugna y Lama) pero en el pasado fueron comunes en América del Norte, 
donde hubo hasta cinco subfamilias diferentes y más de 35 géneros. A lo 
largo de su historia evolutiva han sufrido diferentes radiaciones siendo la 
más importante la de la subfamilia Camelinae con la migración hacia Eurasia 
y América del Sur. 

PALABRAS CLAVE: Camelus, Lama, Vicugna, Migración, Cenozoico. 

1.INTRODUCCIÓN Y APARICIÓN

Los camélidos (Mammalia; Camelidae) son artiodáctilos del suborden 
Tylopoda, cuyo origen se remonta a las planicies y bosques mixtos nor-
teamericanos de hace aproximadamente 40 millones de años (Honey et 
al., 1998). En la actualidad sólo persiste una subfamilia (Camelinae), que 
se divide en dos tribus. Actualmente la tribu Camelini es típica del Viejo 
Mundo y cuenta con un solo género (Camelus), mientras que la tribu Lami-
ni habita en el Nuevo Mundo y la forman dos géneros (Lama y Vicugna; 
Franklin, 2011). Su origen evolutivo ha sido muy discutido (Honey et al., 
1998) aunque se presupone que los antecesores de la familia pertenecerían 
a la familia de los Oromerycidae (Honey et al., 1998; Prothero, 1998). Los 
oromerícidos eran, en general, un grupo muy poco especializado con unas 

1.  Departament de Botànica i Geologia, Universitat de València, Doctor Moliner 50, 46100 Burjassot, 
España. oscachor@alumni.uv.es, 

2. Museu Valencià d’Història Natural, L’Hort de Feliu, P.O. Box 8460, 46018 Alginet, Valencia, España. 
vidacres@gmail.com.

3. Museo Paleontológico de Alpuente, Alpuente, Valencia, España.
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características muy similares a los artiodáctilos primitivos, de pequeño tama-
ño y que vivirían en zonas boscosas (Prothero, 1998). Compartían muchas 
características con los primeros camélidos como una dentición hipsodonta, 
el trapezoide y el capitatum, al igual que el navicular y el cuboides, sin fu-
sionar y además ciertas zonas del cráneo, como la bulla timpánica, eran muy 
similares, lo cual permitió relacionarlos (Honey et al., 1998).

El primer camélido sensu stricto conocido es el género Poebrodon del 
Eoceno superior con una antigüedad aproximada de 40 millones de años. 
Estos primeros camélidos contaban con falanges laterales y dentición com-
pleta (3 incisivos, 1 canino, 4 premolares y 3 molares) (Honey et al., 1998), 
aunque más adelante estas características se perderían durante el Oligoceno 
y el Mioceno respectivamente (Made & Morales, 1999). Además, una de las 
características de Poebrodon es que presenta una dentición más hipsodonta 
que los artiodáctilos selenodontos coetáneos (Honey et al., 1998).

2. RADIACIÓN EN NORTEAMÉRICA

Según Honey et al. (1998) hay cuatro grandes radiaciones que sufren 
los camélidos norteamericanos desde su aparición hasta su desaparición en 
dicho continente:

2.1 Primera radiación: Los primeros camélidos (Eoceno superior-
Oligoceno inferior)

Tras la aparición de Poebrodon no tardan en aparecer otros géneros, 
también asociados a la familia Camelidae, algo más hipsodontos con respec-
to a su dentición y que se separan aún más de los oromerícidos. Además, en 
plano corporal estos nuevos géneros de camélidos eran más esbeltos y finos 
por lo cual se les considera como habitantes bien adaptados a los ambientes 
abiertos que empiezan a aparecer al final del Eoceno en América del Norte. 
Poebrotherium es un género extinto de camélido con características y edad 
muy similar a Poebrodon por lo que se clasifica como uno de los primeros 
en aparecer. Paratylopus, el cual aparece en el Oligoceno inferior, tiene una 
dentición más hipsodonta que los anteriores, pero mucho más braquiodon-
ta que los camélidos más modernos. Estas características van ligadas a un 
aumento de tamaño y a la reducción de los premolares. Poco a poco esta 
tendencia evolutiva va progresando en el linaje de los camélidos hasta que 
logran expandirse por las llanuras norteamericanas.

2.2. Segunda radiación: Stenomylinae (final del Oligoceno-principio 
del Mioceno)

Con la expansión masiva de los hábitats abiertos en América del Norte 
aparece una nueva subfamilia de camélidos, los Stenomylinae, expandién-
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dose por el territorio norteamericano hasta volverse un habitante común en 
las grandes planicies. Los Stenomylinae son una subfamilia extinta, no em-
parentada con los camélidos actuales, que desarrolló una morfología muy 
bien adaptada a las llanuras. Estos camélidos estaban muy especializados en 
cuanto a su morfología, contando con unas patas y cuellos finos y la denti-
ción más hipsodonta registrada en un camélido. El género Stenomylus fue el 
más común de esta radiación contando con una dentición extremadamente 
hipsodonta y un cráneo pequeño y muy fino lo que les daría un aspecto 
similar a las gacelas actuales, con las cuales compartiría el ecomorfotipo. 
Los Stenomylinae fueron los camélidos dominantes durante el final del Oli-
goceno mientras el resto de representantes de las otras subfamilias eran 
raros. Al final de la esta radiación este taxón empieza a declinar, aunque no 
desaparecerá hasta mediados del Mioceno.

2.3. Tercera radiación: Higher camelids (final del Oligoceno-principio 
del Mioceno)

Los higher camelids son un grupo de camélidos que se agrupan por 
unas características físicas determinadas más que por su relación evolutiva. 
En estos camélidos aparece el metastílido en los molares inferiores, además 
de tener unas vértebras y extremidades alargadas. Este morfotipo, aunque 
aparece a finales del Oligoceno, empieza a dominar en los camélidos hacia 
principios del Mioceno, coincidiendo con el declive de los Stenomylinae.

Debido a la estructura de su dentición este grupo parece no derivar 
de los Stenomylinae, sino que tendría más en común con camélidos más 
arcaicos como Paratylopus. Gentilicamelus, uno de los primeros higher ca-
melids en aparecer y que convivió con los Stenomylinae durante su apogeo, 
tenía mesostilos más macizos y similares a Paratylopus mientras que los 
Stenomylinae los tenían muy reducidos. Posterior a Gentilicamelus apare-
cen géneros que parecen estar emparentados estructuralmente con él como 
Oxydactilus o Tanymykter. Estos dos géneros, además, muestran la transi-
ción de ungulígrados a digitígrados, aunque probablemente ocurriese en 
más de una ocasión. Oxydactilus muestra el inicio de la especialización de 
las extremidades y las vértebras alargadas, atribuyéndose un tipo de alimen-
tación en el cual se alimentaría de plantas de porte alto levantándose sobre 
sus cuartos traseros de forma similar al gerenuk (Litocranius walleri) actual. 
Esta tendencia evolutiva hacia extremidades y cuellos largos se mantiene 
hasta la actualidad, mientras que el ecomorfotipo de los Stenomylinae des-
aparece dentro de los camélidos. 

2.4. Cuarta radiación: Camelinae (Mioceno medio)

La radiación más importante de la familia de los camélidos se da con la 
aparición de la subfamilia Camelinae. El taxón más plausible como ancestro 
común es el género Aepycamelus el cual era un habitante de las sabanas 
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norteamericanas que tendría un comportamiento ecológico similar a las jira-
fas actuales (Honey et al., 1998). Dentro de los Camelinae encontramos dos 
tribus: la tribu Camelini y la tribu Lamini. Ambas tribus parecen divergir de 
Aepycamelus ya que los primeros Procamelus (uno de los primeros Came-
lini) comparten muchas características con Aepycamelus, mientras que los 
Aepycamelus más derivados eran más similares a los Lamini. La divergencia 
de ambos grupos se estima en 17.5-16 Ma según el registro fósil y estudios 
moleculares (Heintzman et al., 2015). Con la aparición y diversificación de 
la subfamilia Camelinae las otras subfamilias empiezan a desaparecer hasta 
su extinción a finales del Mioceno.

Esta subfamilia fue la primera en salir de América del Norte. Por una 
parte, el género Paracamelus o Megatylopus, ya que existe cierta polémica 
sobre la relación entre ambos géneros (Honey et al., 1998; Titov & Logvy-
nenko, 2006) de la tribu Camelini migró a Eurasia a través del estrecho de 
Bering a finales del Mioceno (Made & Morales, 1999), mientras que el gé-
nero Hemiauchenia de la tribu Lamini migró a América del Sur a través del 
istmo de Panamá hace 2,7 millones de años (Labarca et al., 2013). El último 
género de Camelinae que habitó en América del Norte, el género Camelops, 
se extingue a finales del Pleistoceno tras, presumiblemente, formar parte de 
la dieta de los humanos (Heintzman et al., 2015).

3. RADIACIÓN EN ASIA, EUROPA Y ÁFRICA

El género que migró hacia Eurasia a través del estrecho de Bering a 
finales del Mioceno fue Paracamelus. Una vez en este continente se expan-
de rápidamente por todo el territorio llegando a colonizar tanto el norte 
de África (Harris et al., 2010) como las zonas más occidentales de Europa, 
siendo la localidad clásica de Venta del Moro un referente en el estudio de 
este género (Made & Morales, 1999). La dispersión de Paracamelus ha sido 
muy discutida, ya que su llegada a la Península Ibérica y su aparición en 
Europa del Este en épocas muy cercanas muestran dos posibles vías. Por un 
parte, la hipótesis europea dice que Paracamelus migraría de Asia hasta la 
península ibérica por Europa (Titov & Logvynenko, 2006). Por el otro lado, 
la hipótesis africana defiende que Paracamelus migraría a África y llegaría 
a la Península Ibérica a través de una conexión por el estrecho de Gibraltar 
(Made & Morales, 1999). Este género probablemente sea el antecesor del gé-
nero Camelus, ya que son los dos únicos géneros de los que se ha hallado 
registro fósil en el Viejo Mundo (Made & Morales, 1999). Existen registros 
fósiles del género Camelus que datan de finales del Plioceno en África y 
Asia con especies como el gigante Camelus thomasi, aunque su relación 
con las especies actuales se desconoce (Harris et al., 2010). 
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4. RADIACIÓN EN AMÉRICA DEL SUR

Los lamínidos llegan a América del Sur a través del Istmo de Panamá 
hace 2,7 Ma en lo que es conocido como Gran Intercambio Biótico Ameri-
cano (Labarca et al., 2013). Esta radiación se debe a la llegada del género 
Hemiauchenia, descendiente del género norteamericano Pliauchenia, el 
cual se diversifica posteriormente en América del Sur (Wheeler, 1995). He-
miauchenia dará lugar a dos géneros: Paleolama y Lama (Wheeler, 1995; 
Marín et al., 2007). Paleolama se extingue durante el Pleistoceno (Wheeler, 
1995) y Lama dará lugar a Vicugna durante el Holoceno (Marín et al., 2007). 
Con la aparición de las condiciones climáticas actuales las especies salvajes 
de los lamínidos se adaptan a los climas de alta montaña, mientras que las 
otras especies aparecen por procesos de domesticación (Wheeler, 1995; 
Marín et al., 2007). 

5. CONCLUSIONES

La paleobiogeografía de la familia Camelidae se ha visto muy influen-
ciada por los cambios climáticos ocurridos en los últimos 40 millones de 
años. Cambios como el avance de las estepas norteamericanas o la apertura 
de zonas de paso entre continentes, como el Istmo de Panamá o el estrecho 
de Bering, han ido modelando su evolución desde su aparición dando lugar 
a las especies que hoy en día conocemos. Además de los efectos abióticos 
propios del clima, los camélidos se han visto afectados durante su evolución 
por los efectos de otras especies animales como el hombre, el cual incluso 
ha llegado a domesticarlos influyendo así en su distribución actual.
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