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de Madrid) 

- Pablo Turrero (Universidad de Oviedo) 
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Museum Wien) 

- Penélope Cruzado Caballero (Universidad 
Nacional de Río Negro - CONICET) 

- Pere bover (Institute for Advanced Studies 
(IMEDEA) 

- Plinio Montoya belló (Universitat de Valèn-
cia) 

- Rafael Royo (Fundación Conjunto Paleontoló-
gico de Teruel-Dinópolis) 

- Raquel Rabal (Universidad de zaragoza - IU-
CA) 

- Ricardo Pérez de la Fuente (Oxford University 
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- Rodolfo Coria (Museo “Carmen Funes”) 
- Rodolfo gozalo (Universitat de València) 
- Rui Castanhinha (Instituto gulbekain de 
Ciência) 

- Salvador bailón (Muséum national d’Histoire 
naturelle MNHN) 

- Sandra bañuls Cardona (University of Ferra-
ra) 

- Sergio Pérez (Universidad Complutense de 
Madrid) 

- Soledad de Esteban Trivigno (Transmitting 
Science / Institut Catalá de Paleontología Mi-
quel Crusafont) 

- Francisco Javier Ruiz (Universidad Estatal Pe-
nínsula de Santa Elena) 

- Teresa liao (Universitat de València) 
- Trinidad Pasies (Museo de Prehistoria de Va-
lencia - laboratorio de Restauración) 

- Uxue Villanueva Amadoz (ERNO, Instituto de 
geología, UNAM) 

- Verónica Díez Díaz (Museum für Naturkunde 
- leibniz Institute for Research on Evolution 
and biodiversity) 

- Vicente Crespo (Universitat de València) 
- Víctor Sauqué latas (Universidad de zarago-
za-IUCA) 

- Xabier Murelaga (Universidad del País Vasco 
UPV/EHU) 

- Xabier Pereda Suberbiola (Universidad del 
País Vasco UPV/EHU) 

- Xavier Mas i barberà (Universitat Politècnica 
de València - Instituto Universitario de Res-
tauración del Patrimonio)
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XVII Encuentro de Jóvenes Investigadores  
en Paleontología en Nájera, La Rioja:  
Caminando con dinosaurios

AngélicA Torices1

MireiA Ferrer-VenTurA1

PAblo nAVArro lorbes1

rAúl sAn JuAn PAlAcios1

inTroducción

Desde su fundación, hace ya diecisiete años, el Encuentro de Jóvenes 
Investigadores en Paleontología ha ido creciendo hasta convertirse en una 
cita obligada dentro del panorama paleontológico nacional y europeo. 

Como participante que fui de la primera edición de este congreso, es 
una alegría ver cómo ha ido creciendo y consolidándose a lo largo de estos 
años. Este congreso constituye una oportunidad magnífica a estudiantes de 
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos 
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el 
que el número de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera 
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar, 
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo científico. 

Para mí y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontológico de 
la Universidad de la Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar 
la decimoséptima edición de este congreso en la Escuela de Patrimonio de 
Nájera, la Rioja. 

No solamente se ha contado con más de cincuenta comunicaciones 
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido 
participar en tres workshops sobre cladística, morfometría y técnicas de 
restauración. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas 
por la Dra. Marisol Montellano ballesteros de la UNAM y la Dra. Angélica 
Torices de la Universidad de la Rioja y a un taller de empleo en el que han 
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr. 
José luis barco, director de la empresa PAlEOyMAS.

Además, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se está realizando en el riquísimo y diverso patrimo-
nio paleontológico de la Rioja. En la Rioja se encuentra uno de los registros 
más importantes de huellas de dinosaurios del mundo con más de 150 yaci-

1. Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de la Rioja, 26004, logroño, la Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. los estudios llevados a cabo 
durante 45 años han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento 
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeográficas 
(Pérez-lorente, 2015).

la riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: científico 
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tífico de la evolución de las faunas de dinosaurios y la comprensión de los 
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado, 
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de 
estudio de Ciencias Naturales en Educación Primaria y biología y geología 
en Educación Secundaria y una herramienta de divulgación que nos permi-
te llegar al público en general e introducir conceptos como biodiversidad, 
evolución y cambio climático.

la paleontología, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como 
la arqueología, está experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
ción de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologías para la recopilación 
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigación 
llenos de posibilidades, muchas de ellas aún por explorar (garcía Ortiz et 
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

obJeTiVos

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigación de la 
Cátedra de Paleontología de la Universidad de la Rioja es el desarrollo de 
un catálogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de la Rioja 
para la preservación de este patrimonio y su posterior uso en investigación, 
educación y divulgación.

la evaluación in situ de su estado actual de conservación ha permitido 
establecer criterios de priorización para la selección de aquellos yacimientos 
paleocinológicos que se incorporarán primero al archivo digital.

Estos criterios de priorización han sido:

• Importancia y singularidad.
• Accesibilidad.
• Riesgo de erosión.
• Tamaño.
• Densidad de huella.
• Infraestructuras.
•Impacto económico.

MeTodologíA

El laboratorio de Documentación geométrica del Patrimonio (lDgP) 
de la Universidad del País Vasco (UPV / EHU) colabora con la Cátedra de 
Paleontología de la Universidad de la Rioja en el desarrollo, optimización y 

Angélica Torices, Mireia Ferrer-Ventura, Pablo Navarro Lorbes, Raúl San Juan Palacios



15
núm. 31 (2019)
ISSN 1131-5423

Zubía
Monográfico

difusión de metodologías para la documentación geométrica de yacimientos 
paleontológicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como la 
Virgen del Campo (Enciso), las Navillas (Rincón de Olivedo), Peñaportillo 
(Munilla) o la Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos 
que nos permite establecer un protocolo para la preservación digital y la 
difusión de información sobre yacimientos paleontológicos mediante foto-
grametría (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

• Geolocalización precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite 
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

• Marcar puntos en el yacimiento.

• Levantamiento topográfico y establecimiento de coordenadas de los 
puntos marcados en el yacimiento.

• Registro fotográfico para la generación fotogramétrica de modelos 
tridimensionales.

resulTAdos y conclusiones

la información obtenida del proceso de documentación geométrica 
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serán clave para los proyec-
tos de investigación que la Cátedra de Paleontología lidera en biomecánica 
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas 
de daños para la conservación y preservación de los depósitos.

Además, nos permitirá desarrollar productos educativos y de divulga-
ción que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo 
económico de la región en las zonas rurales donde se encuentran estos 
yacimientos.
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ISOLATED THEROPOD TEETH FROM LAS HOYAS  
(BARREMIAN, CUENCA, SPAIN)

FERNANDO SANGUINO1

ÁNGELA D. BUSCALIONI1

RESUMEN

Se describen dos dientes de terópodo aislados del yacimiento de Las 
Hoyas. Las evidencias actuales sugieren su identificación como un carca-
rodontosáurido similar a Concavenator y un posible espinosáurido según 
datos morfológicos y morfométricos. Estos hallazgos podrían representar el 
segundo ejemplar de Carcharodontosauridae y el primer Spinosauridae de 
la Formación La Huérguina.

Two isolated theropod teeth from Las Hoyas are described. Current evi-
dence suggests their identification as a carcharodontosaurid akin to Con-
cavenator and a putative spinosaurid based on data from morphology and 
morphometry. These findings might represent the second carcharodontosau-
rid and the first Spinosauridae from La Huérguina Fm.

KEYWORDS: Lower Cretaceous, Carcharodontosauridae, Spinosauridae.

1. INTRODUCTION

The identification of the taxa that comprises a palaeocommunity is 
always one of the biggest challenges to overcome in understanding an an-
cient ecosystem, as the issues inherent to identifying isolated elements beco-
mes acuter. Since many theropod teeth present a high grade of homoplasy, 
they have been often treated as undiagnostic in the past (Smith et al., 2005). 
Recent works are showing that this, however, might not be the case, as the 
increase of detailed descriptions and systematic study of these elements 
might have the potential to identify known theropod taxa based solely on 
tooth (Alonso & Canudo, 2016; Hendrickx & Mateus, 2014; Hendrickx et al., 
2015; Malafaia et al., 2017; Richter et al., 2013; Smith et al., 2005, Torices et 
al., 2015).

1. Unidad de Paleontología, Departamento de Biología, Universidad Autónoma de Madrid, Canto-
blanco, C/ Darwin 2, 28049 Madrid, Spain fernand1988sg@gmail.com.
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The Upper Barremian fossil sites from La Huérguina Limestone Forma-
tion (Iberian Ranges, Cuenca, Spain) encompass Las Hoyas, the Uña Coal 
Mine, and several sites around Buenache de la Sierra. This formation is 
currently interpreted as wetlands with high seasonality (Fregenal-Martínez 
et al., 2017). 

The currently known non-avian theropod record from Las Hoyas in-
cludes Pelecanimimus polyodon (Pérez-Moreno et al., 1994) and Concave-
nator corcovatus (Ortega et al., 2010). Additionally, isolated teeth from Uña 
suggests the presence of up to four distinct deinonychosaurian theropods 
on the formation (Rauhut, 2002). Now two well-preserved theropod teeth 
are here described showing carcharodontosaurian and spinosaurid affinities.

Institutional abbreviations: UAM, Universidad Autónoma de Ma-
drid, Madrid; MUPA, Museo de Paleontología de Castilla-la Mancha, Cuenca.

2. MATERIAL AND METHODS

Two isolated theropod teeth from Las Hoyas were studied (Figure 1). 
The specimens were collected in different campaigns performed by the 
UAM and are currently deposited at the MUPA, where they were prepared 

Figure 1. Isolated theropod teeth from Las Hoyas. MUPA-LH-17231 in labial (A) and lingual (B) 
views, and basal most distal carina from the apical part (C); MUPA-LH-28202 in labial (D), distal 
(E), lingual (F), and mesial (G) views. Scalebars 1 cm (white) and 0,5 mm (black).



ISOLATED THEROPOD TEETH FROM LAS HOYAS  
(BARREMIAN, CUENCA, SPAIN

313
núm. 31 (2019), pp. 311-318
ISSN 1131-5423

Zubía 
Monográfico

and restored. Teeth description was conducted following Hendrickx et al. 
(2015). Measurements were introduced in a database combining data from 
Smith et al. (2005), Richter et al. (2013), and Malafaia et al. (2017); and then 
assessed through a Principal Component Analysis (PCA). MUPA-LH-17231 
missing part was tentatively restored during preparation, introducing an exa-
ggerated curvature. Original curvature was digitally estimated with the cast 
left in the matrix.

3. DESCRIPTION, RESULTS AND DISCUSSION

3.1. Morphotype I

Superfamily Allosauroidea Marsh, 1878
Family Carcharodontosauridae Stromer, 1931

Carcharodontosauridae indet.

Material: MUPA-LH-17231

Description: Ziphodont tooth distally recurved with serrated carinae 
and unornamented enamel. Condition – It was found in two separate frag-
ments corresponding to the apical and basal regions of the crown, with the 
central region being absent. Overall, it is best preserved in the lingual face. 
Distal carina is well preserved in both fragments, but mesial carina is mostly 
lost. Apex broke on a clean section during study but is preserved. Crown 
– Crown is moderately elongated and strongly laterally compressed, with 
an oval cross-section. Both labial and lingual surfaces are convex, although 
slightly more pronounced in the former. Overall shape suggests a posterior 
lateral position. Denticles – Carinae are finely serrated with subquadran-
gular, mesiodistally longer than basoapically wide denticles. Mesial carinae 
is broken and only preserves the first 5 denticles, which are highly worn. 
Apex-most denticles of the distal carinae presents an interdenticular diaste-
ma that narrows basally and closes before the end of the apical part. Addi-
tionally, distal carinae presents very slight interdenticular sulci, especially 
hard to see in the apical fragment, but more apparent towards the base of 
the tooth. Ornamentation and others – No ornamentation besides a brai-
ded enamel texture. Apex presents clear wear marks.

Results and discussion: The overall shape of the tooth is common of ba-
sal averostrans, as shown in the results of the PCA (Figure 2), where MUPA-
LH-17231 is nested within Carcharodontosauridae, Allosaurus, Abelisauridae 
and Tyrannosauridae. Similar denticle shape and density is found on several 
taxa from the aforementioned lineages, but more notably in basal carcharo-
dontosaurids (Smith et al., 2005, Cuesta et al., 2018). The presence of inter-
denticular sulcus is usually considered diagnostic of Carcharodontosauridae 
(Sereno et al., 1996, Chure et al., 1999), although other groups (i.e. some 
tyrannosauroids and basal tetanurans) also share this trait (Cuesta et al., 
2018). These sulci are present in at least the largest teeth from Concavenator 



FERNANDO SANGUINO, ÁNGELA D. BUSCALIONI

314
núm. 31 (2019), pp. 311-318
ISSN 1131-5423

Zubía 
Monográfico

Figu
re 2. P

C
A

 resu
lts in

clu
d
in

g A
b
elisau

rid
ae (yello

w
), B

aryo
n
ych

in
ae (b

lu
e), Spin

osa
u

ru
s (d

eep
 b

lu
e), A

llosa
u

ru
s (green

), C
arch

aro
d
o
n
to

sau
rid

ae (lim
e 

green
) an

d
 T

yran
n
o
sau

rid
ae (red

). To
p
-righ

t is a d
iagram

 w
ith

 th
e m

easu
rem

en
ts taken

, an
d
 b

o
tto

m
-righ

t th
e b

ip
lo

t exp
lain

in
g th

eir w
eigh

t in
 th

e P
C
A

.



ISOLATED THEROPOD TEETH FROM LAS HOYAS  
(BARREMIAN, CUENCA, SPAIN

315
núm. 31 (2019), pp. 311-318
ISSN 1131-5423

Zubía 
Monográfico

type specimen, though very poorly developed (Cuesta et al., 2018), similarly 
to those observed in MUPA-LH-17231. Furthermore, braided enamel texture 
has been reported from carcharodontosaurids such as Acrocanthosaurus 
(Hendrickx et al., 2015). However, even if the trait combination resembles 
Concavenator, its assignation as Carcharodontosauridae indet. is preferred 
as an act of prudency.

3.2. Morphotype II

Superfamily Megalosauroidea Bonaparte, 1850
Family Spinosauridae Stromer, 1915

Spinosauridae indet.

Material: MUPA-LH-28202

Description: Conidont teeth with subcircular cross-section, fluted crown 
and unserrated carinae. Condition – Originally found on lingual and labial 
halves, almost complete upon restoration. Both halves are well preserved, 
save for the basal and apical region on the lingual half. Crown – Tooth pre-
sents a moderate lingual and very slight distal curvature. This curvature su-
ggests a lateral position on the tooth row. Both carinae are apparent but not 
serrated Ornamentation and others – Apicobasal, smooth flutes in both 
surfaces, wider and less numerous in the lingual face. Grooves between 
flutes are also smooth. The tip is weathered. Anastomosed enamel texture.

Results and discussion: Conidont teeth are present in spinosaurids, ba-
sal ornithomimosaurs and some dromaeosaurids, although from those three 
only spinosaurids have fluted crowns (Hendrickx et al., 2015), which are 
considered an unambiguous spinosaurid synapomorphy by Hendrickx & 
Mateus (2014), as well as veined/anastomosed enamel texture (Hendrickx 
et al., 2015). Other non-dinosaurian groups also possess conidont fluted 
teeth, notably some crocodilian taxa, some of which might be present at Las 
Hoyas, whose teeth bear an overall strong resemblance to MUPA-LH-28202. 
Nevertheless, they are shorter, more curved lingually and lacking distal cur-
vature, present a larger number of flutes with sharp and narrower grooves, 
flutes are larger in labial surface, and enamel texture is irregular. In the 
PCA (Figure 2), MUPA- LH-28202 is placed very close to Spinosaurus and 
far from Baryonychinae, as it differs from definite baryonychine teeth in 
having an almost circular cross-section, a larger number of flutes, unserrated 
carinae, and a very slight distal curvature, more closely resembling some 
teeth assigned to Spinosaurus (Richter et al., 2013). These affinities might 
have interesting implications on the evolution and biogeography of Spino-
saurinae but, until definite spinosaurine remains from Iberia are found, it is 
preferable to assign MUPA-LH-28202 as Spinosauridae indet.
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5. CONCLUSIONS

MUPA-LH-17231 presents the diagnostic trait combination of Carcharo-
dontosauridae. Although most morphological characters are congruent with 
those observed in Concavenator, small differences make preferable the as-
signation as Carcharodontosauridae indet. MUPA-LH-28202 has the traits of 
spinosaurid teeth, more closely resembling Spinosaurus than Baryonychi-
nae. Although the isolated tooth closely resembles crocodylomorph teeth, 
the differences in curvature and ornamentation favors its assignation as Spi-
nosauridae indet. 

Carcharodontosauridae is already represented in Las Hoyas by Conca-
venator corcovatus. Additional allosauroid and carcharodontosaurid remains 
have been found in other Barremian-Aptian localities from Iberia, hence 
they probably were a common component of their ecosystems. For similar 
reasons, the presence of Spinosauridae in a Barremian wetland from Iberia 
should not be not surprising, as at least two forms have been recognized in 
the Peninsula: Baryonyx (Viera & Torres, 1995) and a yet unidentified spi-
nosaurid baryonychine (i.e. Alonso & Canudo, 2016). MUPA-LH-28202 might 
represent either another evidence in favour of a second Iberian spinosaurid, 
or a higher morphological variability on spinosaurid teeth than usually con-
sidered. However, the scarcity of spinosaurid remains (a single shed tooth) 
and the absence of large enough preys (medium to large sized fish) on Las 
Hoyas record to sustain a large bodied spinosaur suggest they would not be 
regular inhabitants of the specific spot represented by the locality.
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