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Introducción

Desde su fundación, hace ya diecisiete años, el Encuentro de Jóvenes 
Investigadores en Paleontología ha ido creciendo hasta convertirse en una 
cita obligada dentro del panorama paleontológico nacional y europeo. 

Como participante que fui de la primera edición de este congreso, es 
una alegría ver cómo ha ido creciendo y consolidándose a lo largo de estos 
años. Este congreso constituye una oportunidad magnífica a estudiantes de 
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos 
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el 
que el número de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera 
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar, 
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo científico. 

Para mí y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontológico de 
la Universidad de La Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar 
la decimoséptima edición de este congreso en la Escuela de Patrimonio de 
Nájera, La Rioja. 

No solamente se ha contado con más de cincuenta comunicaciones 
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido 
participar en tres workshops sobre cladística, morfometría y técnicas de 
restauración. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas 
por la Dra. Marisol Montellano Ballesteros de la UNAM y la Dra. Angélica 
Torices de la Universidad de La Rioja y a un taller de empleo en el que han 
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr. 
José Luis Barco, director de la empresa PALEOYMAS.

Además, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se está realizando en el riquísimo y diverso patrimo-
nio paleontológico de La Rioja. En La Rioja se encuentra uno de los registros 
más importantes de huellas de dinosaurios del mundo con más de 150 yaci-

1.	Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de La Rioja, 26004, Logroño, La Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. Los estudios llevados a cabo 
durante 45 años han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento 
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeográficas 
(Pérez-Lorente, 2015).

La riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: científico 
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tífico de la evolución de las faunas de dinosaurios y la comprensión de los 
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado, 
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de 
estudio de Ciencias Naturales en Educación Primaria y Biología y Geología 
en Educación Secundaria y una herramienta de divulgación que nos permi-
te llegar al público en general e introducir conceptos como biodiversidad, 
evolución y cambio climático.

La paleontología, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como 
la arqueología, está experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
ción de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologías para la recopilación 
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigación 
llenos de posibilidades, muchas de ellas aún por explorar (García Ortiz et 
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

Objetivos

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigación de la 
Cátedra de Paleontología de la Universidad de La Rioja es el desarrollo de 
un catálogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de La Rioja 
para la preservación de este patrimonio y su posterior uso en investigación, 
educación y divulgación.

La evaluación in situ de su estado actual de conservación ha permitido 
establecer criterios de priorización para la selección de aquellos yacimientos 
paleocinológicos que se incorporarán primero al archivo digital.

Estos criterios de priorización han sido:

• Importancia y singularidad.
• Accesibilidad.
• Riesgo de erosión.
• Tamaño.
• Densidad de huella.
• Infraestructuras.
•Impacto económico.

Metodología

El Laboratorio de Documentación Geométrica del Patrimonio (LDGP) 
de la Universidad del País Vasco (UPV / EHU) colabora con la Cátedra de 
Paleontología de la Universidad de La Rioja en el desarrollo, optimización y 

Angélica Torices, Mireia Ferrer-Ventura, Pablo Navarro Lorbes, Raúl San Juan Palacios
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difusión de metodologías para la documentación geométrica de yacimientos 
paleontológicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como La 
Virgen del Campo (Enciso), Las Navillas (Rincón de Olivedo), Peñaportillo 
(Munilla) o La Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos 
que nos permite establecer un protocolo para la preservación digital y la 
difusión de información sobre yacimientos paleontológicos mediante foto-
grametría (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

•	Geolocalización precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite 
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

•	Marcar puntos en el yacimiento.

•	Levantamiento topográfico y establecimiento de coordenadas de los 
puntos marcados en el yacimiento.

•	Registro fotográfico para la generación fotogramétrica de modelos 
tridimensionales.

Resultados y conclusiones

La información obtenida del proceso de documentación geométrica 
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serán clave para los proyec-
tos de investigación que la Cátedra de Paleontología lidera en biomecánica 
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas 
de daños para la conservación y preservación de los depósitos.

Además, nos permitirá desarrollar productos educativos y de divulga-
ción que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo 
económico de la región en las zonas rurales donde se encuentran estos 
yacimientos.

Referencias
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RESUMEN

Se estudia un conjunto representativo de Melanopsis Férussac, 1807 
procedente de un depósito de acumulación de oncolitos de la Formación 
Cala Blanca (Rupeliense superior–Chattiense superior) en la zona de la Se-
rra des Gats (suroeste de Mallorca) que aparentemente podría corresponder 
a dos especies diferenciadas. Se determina mediante un análisis morfomé-
trico que los individuos pertenecen a una única especie con alto grado de 
polimorfismo. 

PALABRAS CLAVE: Melanopsis, morfometría, Oligoceno, Mallorca.

1.INTRODUCCIÓN 

Mallorca constituye la mayor de las Islas Baleares, correspondiendo a 
la prolongación hacia el noreste de las cordilleras Béticas. Actualmente y 
desde el Mioceno está estructurada en una serie de horst compresivos y 
graben extensivos (Ramos-Guerrero et al., 2001). No obstante, durante el 
Eoceno superior y Oligoceno el área formaba parte de un complejo sistema 
de cuencas lacustres tropicales y subtropicales conectadas intermitentemen-
te con Iberia (Ramos-Guerrero et al., 2001; Matamales-Andreu et al., 2018). 
Aunque distribuidos por la isla, los afloramientos más relevantes suelen 
corresponder con los sectores suroeste y este del dominio de la Serra de 
Tramuntana. En estas áreas hay caracterizadas tres formaciones geológicas 

1.	Museu Balear de Ciències Naturals. Carretera Palma-Port de Sóller Km. 30. 07100, Sóller. Illes Ba-
lears, España. nite1988@hotmail.com (autor de correspondencia).

2.	Institut Català de Paleontologia Miquel Crusafont. c/ de les Columnes s/n, Edifici ICTA–ICP, Cam-
pus de la UAB. 08193 Cerdanyola del Vallès. Barcelona, Cataluña, España. rafel.matamales@icp.cat.
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del Paleógeno: Fm. Calizas de Peguera, Fm. Calcarenitas de Alaró y Fm. De-
trítica de Cala Blanca (Ramos-Guerrero, 1988). Mientras que la primera y la 
última representan facies continentales, la segunda denota una transgresión 
marina. 

La Fm. Detrítica de Cala Blanca ha sido datada entre el Rupeliense 
superior y el Chattiense superior (Martin-Closas & Ramos, 2005) y consta 
de un amplio abanico de facies representativas de ambientes aluviales, flu-
viales y lacustres. A nivel paleontológico han sido caracterizadas median-
te vertebrados (Hugueney & Adrover, 1982), macroflora (Álvarez-Ramis & 
Ramos-Guerrero, 1986) y carófitas (Martin-Closas & Ramos, 2005). Uno de 
los afloramientos más relevantes de esta formación se sitúa en la Serra des 
Gats (municipio de Calvià) (Figura 1.1), donde está representada una de sus 
secuencias más completas, con 115 metros de potencia (Ramos-Guerrero, 
1988)

De la Fm. Detrítica de Cala Blanca son muy característicos los niveles 
con acumulaciones de oncolitos, representativos de zonas anexas a lagos 
(Arenas et al., 2007). Los oncolitos están desarrollados a partir de clastos 
rocosos, fragmentos de estromatolitos, tallos de plantas y en ocasiones con-
chas de gasterópodos (Ramos-Guerrero et al., 2001). 

La malacofauna presente en el interior de los oncolitos consta de un 
reducido grupo de especies que incluye tanto taxones terrestres como lacus-
tres (Galiana, 1979; Esu, 1984), siendo Melanopsis Férussac, 1807 (Gastropo-
da, Cerithoidea, Melanopsidae) el más abundante de todos ellos. 

El presente trabajo se realiza en el marco de una revisión de la malaco-
fauna lacustre y terrestre del Paleógeno de Mallorca. En este caso concreto, 
el objetivo consiste en el análisis morfométrico de un conjunto de ejempla-
res de Melanopsis procedentes del afloramiento de la Serra des Gats que 
aparentemente corresponden a dos morfotipos distintos. Ello determinará si 
realmente existen dos taxones morfológicamente diferenciados o bien si se 
trata de un caso de polimorfismo dentro de una misma especie similar al del 
estudiado en otras especies del mismo género (ver Neubauer et al., 2013).

2. METODOLOGÍA

2.1. Materiales

Para el presente estudio se ha considerado una selección de 38 ejem-
plares adultos, completos y con buena preservación de Melanopsis depo-
sitados en el MBCN (Museu Balear de Ciències Naturals, Sóller, Mallorca). 
Todos los individuos proceden de un mismo nivel de acumulación de onco-
litos situado en el metro de 53 de la columna estratigráfica de la Serra des 
Gats, de Ramos-Guerrero (1988) (Figura 1.1). A su vez, todos ellos constitu-
yen el núcleo de sus respectivos oncolitos.
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2.2. Métodos

Primeramente, se ha efectuado una determinación de visu de cada uno 
de los especímenes, determinándose a priori la presencia de dos morfotipos 
diferenciados, uno globoso y con un perfil escalonado en la última vuelta 
(‘morfotipo 1’, Figura 1.2a) y otro de carácter elongado (‘morfotipo 2’, Fi-
gura 1.2b), siendo constantes en todos los ejemplares el resto de caracteres 
conquiológicos. Seguidamente, se ha fotografiado cada uno de los indivi-
duos en vista dorsal con cámara digital y se han procesado las imágenes 
con el software tpsDig v. 1.4 (Rohlf, 2004), escogiéndose un conjunto de 13 
landmarks representativos de tipo 1 y 2 (Figura 1.3). El landmark 1 corres-
ponde al punto más abapical del canal sifonal, el 2 y el 13 con la máxima 
curvatura de la última vuelta, los 3, 4, 11 y 12 representan los puntos de 
máxima convexidad y concavidad del cordón subsutural, y los 5, 6, 7, 8, 
9, 10 corresponden a las suturas entre las vueltas. Una vez finalizada esta 
etapa, se han procesado los datos con el software MorphoJ v. 1.06d (Klin-
gemberg, 2011), procediendo a un análisis de Procrustes de la muestra y 
seguidamente generando una matriz de covarianza para realizar el Análisis 
de Componentes Principales (Figura 1.4). La metodología utilizada sigue la 
línea de otros análisis morfométricos efectuados con gasterópodos fósiles 
del mismo género (e.g., Neubauer et al., 2013).

3. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La gráfica resultante del Análisis de Componentes Principales muestra 
un claro solapamiento entre los morfoespacios ocupados por los dos mor-
fotipos reconocidos. Esto parece indicar que todos los ejemplares de la aso-
ciación estudiada corresponden a una sola especie real con un alto grado de 
polimorfismo que abarca desde individuos más globosos a más elongados, 
además de sus consiguientes formas intermedias. 

Se descarta que esta orictocenosis sea el resultado de la mezcla de 
varias poblaciones de distintos medios cercanos (fluviales, lacustres) por el 
hecho de que se ha observado un abanico de formas similar en el resto de 
niveles de la serie, sea cual sea su litología.

El significado de la extensa variedad intraespecífica hallada se podría 
comparar con el caso de radiación fenotípica en Melanopsis impressa Krauss, 
1852 durante el Neógeno en la cuenca lacustre de Pannon (Neubauer et al., 
2013). Según los autores referidos, existe una correlación directa entre el 
aumento y solapamiento del espacio morfométrico y el aumento del nivel 
del agua del lago debida a la disponibilidad de nuevos hábitats. 

Por el contrario, en periodos de estasis se produjo una reducción del 
espacio morfométrico. Entonces, el fenómeno reconocido en la población 
aquí estudiada podría reflejar un medio con una relativa gran diversidad 
de hábitats disponibles, aunque este aspecto tendrá que ser confirmado o 
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Figura 1. 1. Situación geográfica de la serie oligocena de la Serra des Gats y su contexto es-
tratigráfico (adaptado de Ramos-Guerrero, 1988). La flecha indica el nivel de procedencia de 
los ejemplares estudiados. 2. Ejemplares representativos de los morfotipos 1 (a) y 2 (b) de 
Melanopsis sp. (escala: 1 cm). 3. Esquema mostrando los landmarks escogidos para el análisis 
morfométrico. 4. Gráfica de Componentes Principales mostrando la distribución de los dos 
morfotipos.

desmentido estudiando el rango de la variabilidad poblacional en otros 
niveles de la misma formación que puedan representar paleoambientes de 
características ligeramente distintas
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