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La longitud del rio Cidacos (Soria - La Rioja, Espaina)

The length of the Cidacos river (Soria - La Rioja, Spain)

Carlos Martin Escorza*

Resumen

Desde finales del siglo XIX se conoce que la longitud
del rio Cidacos es de alrededor de los 84 km, con
diferencias de algunos kilémetros segun los autores,
pero s6lo uno de ellos explica cémo hizo el calculo.
En este trabajo se describe el método utilizado para
el calculo de la longitud del cauce del rio Cidacos,
basado en la observacion de las imagenes de satélite a
través del ingenio Google Earth. Asi, se han anotado
un total de 1.976 puntos del cauce del rio y con sus
coordenadas en UTM se han elaborado los clculos. La
longitud asi determinada del rio Cidacos da un valor
de 88,566 km, desde su punto de nacimiento hasta el
de su desembocadura en el rio Ebro.

Palabras clave: Calculo de la longitud de un rio; Rio
Cidacos; Soria; La Rioja; Espana.

Abstract

Since the end of the 19th century it is known that the
length of the Cidacos river is around 84 km, with
differences of a few kilometers according to the authors,
but only one of them explains how the calculation
was made. This paper describes the method used to
calculate the length of the Cidacos river, based on
the observation of satellite images through Google
Earth. Thus, a total of 1,976 points of the river have
been recorded and, with their UTM coordinates,
the calculations have been made. The length thus
determined of the Cidacos river gives a value of 88,566
km, from its point of origin to that of its end in the
Ebro river.

Key words: Determination of the length of a river;
Cidacos river; Soria; La Rioja; Spain.
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Introduccion

La Rioja esta definida por los valles de sus seis rios
principales que desde la cordillera Ibérica al sur
vierten sus aguas hacia el norte y noreste, hacia
el rio Ebro que, desde hace siglos, es el limite o
frontera natural de todo su borde NE. El cono-
cimiento de los rasgos principales de dichos rios,
trazado, afluentes, caudales, etc. ha aumentado
poco a poco durante los cuatro ultimos siglos, in-
crementando sobre todo a lo largo del siglo XX.
Un ejemplo de ello es el progresivo grado de exac-
titud que ha tenido la cartografia del rio Cidacos,
que alcanza su plenitud con los mapas actuales
publicados por diversas instituciones, como el Ins-
tituto Geografico Nacional, el Centro Geografico
del Ejército y el Servicio Geografico del Gobierno
de La Rioja. Todo ello permite decir que ya se
ha conseguido llegar hasta limites inimaginables

Rio Cidacos a su paso por Calahorra. Foto: Arturo Pérez.
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hace tan solo unas décadas. Sin embargo, todavia
hay algunas caracteristicas para las que se puede
seguir tratando de aumentar la precisién, como
es el caso del valor que tiene la longitud de cada
rio desde el punto de su nacimiento hasta el de la
desembocadura.

Autor y Ao Longitud
Hermua Sanchez, 1886, 11 91 km
Espasa, 1930, T. 13. Cidacos 85 km
Gonzalo Moreno, 1968, 47 80 km
Calvo Palacios, 1975, gréfica 79 km
Abad Ledn, 1978, 47 91 km
Martin Escorza, 1999, 82,44 km
Carceller Layer et al., 2008, 7 79 km

Tabla I. Relacién de los autores y afos de su publicacién, en
las que se ha indicado el valor de la longitud del rio Cidacos'.

Para el rio Cidacos se observa que los datos
publicados sobre su longitud (Tabla I) son varia-
bles, y es por ello que en este articulo nos haya-
mos propuesto como objetivo determinar lo mas
exactamente posible la longitud del curso del rio
Cidacos mediante el uso de las herramientas dis-
ponibles a nuestro alcance, tratando con ello de
alcanzar una mayor precision.

1. Materiales y método

Por medio de la utilizacién de los mapas publi-
cados ya es conocido que, registrando las coor-
denadas de algunos puntos a lo largo del curso
de los rios, se puede calcular la longitud de los

1. Laslongitudes que ofrecen tanto CASIMIRO GOVANTES,
A. Diccionario geogrdfico-histdrico de Esparia: comprende La
Rioja o toda la provincia de Logrofio y algunos pueblos de la
de Burgos, p. 57; como MADOZ, P. Diccionario geogrdfico-
estadistico-histérico de Esparia y sus posesiones de ultramar,
V. 6, p. 383, estan indicadas en leguas, con valores de 8 y
10 respectivamente, por lo que suponiendo de que se trata
de leguas comunes utilizadas ya desde el siglo XVI con la
equivalencia de 1 legua = 5.572,7 metros, se obtienen las
cifras de: 44,58 km y de 55,72 km para ambos casos. Valores
que estan por debajo de los que se han dado después, quizas
como consecuencia del todavia escaso conocimiento que
a mediados del siglo XIX se disponia respecto al trazado
del rio Cidacos.
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Figura 1. La red de drenaje del rio Cidacos, con todos los afluentes y arroyos y la posicion de las poblaciones y villas que se

hallan en ella. Dibujo: elaboracién propia.

segmentos definidos por cada dos de esos puntos.
La suma total de todos los segmentos, desde el
nacimiento hasta la desembocadura, es la longitud
del rio%

Pero, ya sea para estos resultados como para
otros que se pueden hacer, hay que asumir que los
mismos no son exactos pues, en cualquier trazado
fluvial, la realidad muestra que su curso no esta
compuesto por tramos rectos, sino que esta cons-
tituido por un conjunto de rectas y curvas que es

. MARTIN ESCORZA, C. Estructura del rio Guadarrama.
Implicaciones neo tecténicas; MARTIN ESCORZA, C.,
PARICIO, J. y ALCALA, B. Andlisis morfoestructural
de la red de drenaje del rio Alberche (Meseta Ibérica);
MARTIN ESCORZA, C. Rasgos morfoldgicos de la cuenca
del Cidacos (Soria-La Rioja).
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cada vez mas complicado conforme se aumenta el
detalle en su observacién. Lo cual, en definitiva,
hace que los calculos sobre su verdadera longitud
sean un objetivo mejorable al avanzar los instru-
mentos de observacién y medicion, pero cuyos
resultados se deben considerar como una progre-
siva aproximacion a la verdadera realidad, como
ha sido ya expuesto en los trabajos referentes a
estos temas? aplicados a elementos reales.

En el caso del rio Cidacos, la observacion mas
detallada de su curso la proporcionan las ima-
genes desde satélite a través del ingenio Google
Earth. Ellas muestran una visién nitida y deta-
llada, excepto en algunos pequefios tramos en
los que la vegetacion de las orillas no deja ver el

3. MANDELBROT, B. B. The fractal geometry of Nature.
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flujo de agua. Todo ello permite sobre la pantalla
seleccionar una densidad de puntos de registro
todo lo exhaustiva que se necesite para conseguir
el objetivo, considerando que hay un limite a par-
tir del cual un aumento en nimero de datos no
hace crecer la precision en la misma proporcién.

Por otra parte, el intervalo inter puntual dp-
timo es variable a lo largo del cauce, pues puede
ser mas largo en tramos en los que se aprecie un
curso casi rectilineo, pero debe ser menor en los
trayectos curvos para no perder precision en ellos.

La practica del desarrollo de este estudio esta
basada en la utilizacién de las imagenes disponi-
bles a través del ingenio Google Earth, con fechas:
de 6, febrero, 2006; 20, junio, 2015 y 3, julio, 2016,
observando la zona desde una altura que ha varia-
do entre los 1,2 km a los 1,5 km, segun las exigen-
cias de un detalle adecuado. En dichas imégenes
se ha procedido a la sefializacién a lo largo del
curso del rio Cidacos de diversos puntos en los
que se ha tomado nota, para cada uno de ellos, de
sus coordenadas de Longitud y Latitud respecto a
Greenwich, tal como por defecto las recoge Goo-
gle Earth en formato KMZ. Una vez finalizada y
depurada la toma de datos, dicho fichero ha sido
transformado en coordenadas UTM por medio

10.0

Frecuencia, en %

55.0

80.0

del software RockWorks (2013) de RockWare In-
corporated. Y ya, con las coordenadas en metros,
es posible calcular distancias inter puntuales cuya
suma sera la longitud buscada.

2. Resultados

El nimero de puntos que se han registrado a lo
largo del curso del rio Cidacos ha sido de un total
de 1.976. El distanciamiento entre ellos ha sido
variable, pero intentando que tuviera un maximo
de 200 m, para lograr mayor precision. El nimero
de segmentos que unen cada dos puntos consecu-
tivos es de 1.975, y presentan las siguientes carac-
teristicas: valor minimo: 5,75 m; valor maximo:
200,75 m; valor medio: 44,84 m; desviacidn tipica:
28, 51 m; mediana: 37,67 m. En su distribucion
porcentual, segun muestra la figura 2, se observa
que las dimensiones son mas frecuentes en los
intervalos que tienen una longitud entre los 15 m
y los 50 m.

Con estos resultados ya disponemos de los
datos necesarios para conocer la longitud total del
rio Cidacos que es el objetivo principal de este tra-
bajo. La suma de las longitudes de todos los 1.975

105.0 130.0 155.0 180.0 205.0

metros

Figura 2. Distribucién porcentual de las longitudes de los 1.975 segmentos determinados a lo largo del curso del rio Cidacos,
agrupando los resultados en intervalos de 5 m. Dibujo: elaboracién propia.
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Figura 3. Representacion del curso

del rio Cidacos (linea continua) segun

la localizacién de los 1.976 puntos

determinados a lo largo de su cauce. &
N es el punto de nacimientoy D es el g
de la desembocadura. La Longitud y la

Latitud son coordenadas geogréficas

sexagesimales respecto a Greenwich.
Dibujo: elaboracion propia.

segmentos determinados por medio de la meto-
dologia expuesta, da un total de 88,566 km que
corresponde a la longitud del rio Cidacos desde
su nacimiento hasta su desembocadura.

La disponibilidad de esa gran cantidad de pun-
tos para definir el cauce del Cidacos tiene también
otro resultado derivado, y es que con ello es po-
sible alcanzar una mayor aproximacion a la tex-
tura que define su curso, en el que se diferencian
tramos mas simples de otros con mayor comple-
jidad debido a las pequeiias incurvaciones pre-
sentes (figura 3), principalmente en el desfiladero
Yanguas-Enciso*, y que deben ser consecuencia
del paso del rio por distintos substratos rocosos
asimismo con estructuras dispuestas en capas
plegadas en distinta inclinacién que han forzado
una erosion en la que cabe diferenciar: desde su
cabecera hasta Yanguas en el que recorre mate-
riales cretdcicos compuestos de margas y calizas
(Grupo Oncala); entre Yanguas y Las Ruedas de
Enciso donde afloran cuarcitas con interrelacio-
nes de calizas (Grupo Urbién); y desde alli hasta

4. CASAS SAINZ, A. M.y MUNOZ JIMENEZ, A. Guia geo-
légica del Valle del Cidacos.
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Longitud

Arnedillo con predominio de calizas y areniscas
calcéreas (Grupo Enciso)°.

Otra consecuencia del nuevo resultado aqui
obtenido, es la posibilidad de actualizar el grado
de sinuosidad general del rio. Definida ésta como
la relacion entre la longitud teérica de la recta que
une sus puntos extremos, desde el de su nacimien-
to hasta el de la desembocadura, que es la recta
discontinua ND de la Figura 3, y la longitud real
que sigue su curso y cuyo valor es la obtenida
en este trabajo. La longitud de la recta ND es de
50,728 km®, por tanto, el indice de sinuosidad S es:

S =37,838/88,566 = 0,572

Durante su recorrido el rio Cidacos desciende
desde una altura sobre el nivel del mar de 1.424 m,
hasta la de 289 m en la desembocadura, es decir
que considerando la longitud de la linea ficticia
ND la pendiente total seria de 2,237 %, valor que
por definicién seria homogénea en toda la recta.

5. MATA CAMPOS, M. P. y GUARAS GONZALEZ, B.
Itinerario geoldgico por el valle del rio Cidacos (Sierra de
Cameros); CASAS SAINZ, A. M. y MUNOZ JIMENEZ,
A. Guia geolégica del valle del Cidacos; Carceller Layer, T.
et al. Plan hidroldgico del rio Cidacos.

6. Medida asimismo por el autor sobre las imagenes de
Google Earth, cuyas fechas ya se han especificado.
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Sin embargo, atendiendo al recorrido real de las
aguas del Cidacos, es decir, a lo largo de su longi-
tud de 88,566 km, la pendiente general real es de
1,281 % y que, a diferencia de la anterior, este valor
no es homogéneo, sino que varia por tramos a lo
largo de su recorrido’.

3. Discusion

Determinar la longitud del rio Cidacos ha sido
el interés principal de este trabajo y para ello se
ha hecho uso de una metodologia basada en la
observacion de la imagen que desde satélite nos
ha sido posible acceder a través del ingenio Goo-
gle Earth. Por medio de estas imagenes hemos
podido determinar la longitud y latitud de 1.976
puntos sobre el cauce del rio Cidacos separados
correlativamente distancias que no sobrepasan los
200 m, por lo que damos por satisfecho el nivel
de numero de datos adquirido y en el que esta
basado éste estudio, para el que hemos explicado
con detalle el método de cémo se han dado los
sucesivos pasos para llegar al objetivo propuesto.

De la longitud del rio Cidacos ya se han dado
valores por otros autores en diferentes épocas,
que se ofrecen en la Tabla I, pero la mayoria de
los autores citados en ella dan la longitud, pero
no mencionan el procedimiento utilizado para
su célculo, excepto en Martin Escorza (1999) que
registra coordenadas UTM en sélo 203 puntos
del curso del rio.

4. Conclusiones

El resultado obtenido ahora, en este trabajo, se
encuentra cercano al del valor medio (83,92 km,
con desviacion tipica de 5,28 km) de los resultados
que se conocen desde finales del siglo XIX hasta
2008, y dentro del intervalo de la variacién tipica,
por lo que todos ellos forman un conjunto de va-
lores aceptables. Pero, como en el aqui aportado
hemos descrito su metodologia de célculo y esta

7. MARTIN ESCORZA, C. Rasgos morfoldgicos de la cuenca
del Cidacos (Soria-La Rioja), tabla III.
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obtenido con un volumen de datos importante,
no tenemos inconveniente en considerarlo como
el mas cercano a la realidad.

Dicho resultado ses susceptible de mejora?
Evidentemente que si, solo basta con aumentar
el nimero de registros a tomar sobre el curso del
rio Cidacos. Pero, también hay que reflexionar
sobre si ese incremento de registros supondria un
aumento significativo en la precision y considerar
si, ese posible avance, compensaria la dedicacion
de un tiempo de observacién y depuracion, ya
que puede suceder que ese incremento en la preci-
sion sea de escasa relevancia y de orden irrelevante
frente al esfuerzo empleado para conseguirlo.
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