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Resumen. Se estudia el niimero cromosémico de 8 taxones de las Islas Baleares, al-
gunos endémicos, y otros con 4rea de distribucién tirrénica. Se estiman como nuevos los
recuentos siguientes: Aristolochia bianorii Sennen & Pau, 2n = 12; Genista cinerea (Vill.)
DC. subsp. leptoclada (Willk.) O. Bolés & Molinier, n = 24; Galium crespianum J. J.
Rodr., 2n = 66, y Helichrysum fontanesii Camb., 2n = 28. Se ha intentado relacionar
el nimero cromosémico con la posicién motfolégica v filogenética de los taxones estu-
diados, asi como con su 4rea de distribucién.

Summary. This paper reports the chromosome numbers of 8 species from the Ba-
learic Islands, some of which are endemic and two have tyrrhenic distribution area. The
following are presumably studied for the first time: Aristolochia bianori Sennen & Pau,
2n = 12; Genista cinerea (Vill.) DC. subsp. leptoclada (Willk.) O. Bolds & Molinier,
n = 24; Galium crespianum J. J. Rodr., 2n = 66, y Helichrysum fontanesii Camb.,
2n = 28. The relations of chromosome number, morfological position and area of distri-
bution have been studied for each taxa.

INTRODUCCION
‘ AR EIRART
Se dan a conocer en esta nota los resultados del estudio cariolégico de
ocho taxones procedentes de las islas Baleares, de cuatro de los cuales no se
tiene noticia de que hayan sido estudiados con anterioridad.

De este modo proseguimos el estudio citotaxonémico de la flora balear

(*) Trabajo presentado al Simposio conmemorativo del centenario de Lacasca.
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que iniciamos en 1973. Una vez mds hemos de agradecer a la Dra. J. Con-
TANDRIOPOULOS, Maitre de Recherches del C.N.R.S. de Marsella, sus valiosos
consejos.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado han sido botones florales fijados en el momento
de su recoleccién en alcohol acético (3 : 1), procedentes de Mallorca, donde
fueron recolectados por mi misma y por el Sr. R. M. MasaLrgs, del Departa-
mento de Botdnica de la Facultad de Biologia de la Universidad de Barce-
lona. La procedencia exacta del material se indica en el cuadro I.

La tincién de los botones florales se ha efectuado con carmin acético,
utilizdndose acetato férrico como mordiente.

Los ejemplares utilizados se conservan en el herbario -del Instituto Bo-
tanico de Barcelona (BC) y se hace referencia a ellos por el niimero de pliego.

Se ha aplicado a los taxones endémicos la terminologia establecida por
FAVARGER & CONTANDRIOPOULOS (1961).

RESULTADOS

Los resultados citoldgicos obtenidos se resumen en el cuadro I, en el
que se indica el nombre de los taxones estudiados, distribucién, localidades
estudiadas, ecologia, nimero cromosémico y autores que lo han encontrado
anteriormente.

A continuacién se estudia detalladamente cada taxdn.

ARISTOLOCHIACEAE

Aristolochia bianorii Sennen & Pau, 2n = 12 (fig. 1, f)

Es una planta trepadora, fina y delicada, endémica de Mallorca, donde
aparece desde el nivel del mar hasta los 1.000 m. de altitud. Amante de la
sombra, se la encuentra bajo Chamaerops bumilis L. y Pistacia lentiscus L.,
y también en las hendiduras sombrias de las rocas. A menudo Rubiz angusti-
folia L., también endémica, la acompafia.

A. bianorii pertenece a la seccién Diplolobus Duch. subseccién Euaristolo-
chia Klotzsch. ‘



Taxones Distribucién Localidad Estacién 2n n Autores
Aristolochia bianorii Sennen End. Mallorca Mallorca: entre Es Mal Grietas sombrias de las 12 Carpnona (BC 616917)
& Pau Pas y Es Cap Gros. rocas calizas
Genista cinerea (Willd.) DC. End. Mallorca Mallorca: Caimari. Pefiascos calizos. 24 Carpona (BC 616930)
subsp. leptoclada (Willk.)
O. Bolos & Molinier
Galium crespianum Rodr. End. Baleares Mallorca: entrada al ti- Hippocrepidetum baleari- 66 Carbona (BC 616937)
nel de Formentor. cae, pefascos calizos.
Helichrysum fontanesii Medit. S Mallorca: entrada al t3- Hippocrepidetum baleari- 28 Carnona (BC 616936)
Camb. w8 nel de Formentor. cae, peiiascos calizos.
Helichrysum ambiguum End. Mallorca, Me- Mallorca: entrada al ti- Grietas de los pefiascos 28 GuiNocHET & LEFRANC, 1972
(Pers.) C. Presl. norca y Drago- nel de Formentor. calizos.
nera X
Mallorca: entre Es Mal Grietas de los pefiascos 14 Carbona (BC 616921)
Pas y Es Cap Gros. calizos,
Leucojum aestivum L. subsp, Tirrénica Muséum National d’His- 22 Barros NEvVES, 1939
pulchellum (Salisb.) Briq. toire Naturelle de Pa-
ris.
20-24 Herrz, 1926
Mallorca: Sa Coma Freda. Junto a un pequefio to- 22 Caroona (BC 616915)
: rrente.
Sesleria coerulea (L.) Ard. Latemedioeuropea 28 KATTERMAN, 1930; HuBBARD, 1945;
Lséve & Love, 1956; UrHeryr,
1960; Sorsa, 1963; PARREAUX,
1971; Deray, 1972; KozuHa-
ROV & PETROVA, 1973.
Sesleria coerulea (1..) Ard. Subatl. Is¢re: Camboire. 28 LiTarDIERE, 1949; UjHeLvi &
subsp. calcarea Celak var. FoLropy, 1948.
varia (Jacq.) Westtst.
Sesleria insularis Sommier Med. Oriental 28 UsheLyr, 1959.
Sesleria insularis Sommier Tirrénica Mallorca: Puig de Maca- Potentillo - Pimpinelletum 28 Carpona (BC 616936)

subsp. insularis

nella, cara N. balearicae, penascos ca-
lizos.

Cuapro 1.—Procedencia y niimeros cromosémicos de los taxones estudiados, y de algunos )

con ellos relacionados.
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KnocHE (1921) y Davis & KHaN (1961) encuentran una afinidad no-
table entre A. bianorii y A. parvifolia Sm. (= A. tournefortii Jaub. & Spach)
de las islas de Chios, Samos, Phurni, Tilos, Rodas, Strongili, Kasos y Ciclades.
Tanto los ejemplares de herbario, gentilmente temitidos por el Dr. W. Greu-
TER, como la informacién bibliografica encontrada (Boissier, 1879; Harac-
sy, 1904; ReCHINGER, 1943; Davis & KuaNn, 1961) ponen de manifiesto
dicha semejanza.

Por otra parte, tanto SENNEN & Pau (in Pau, 1911), como CHODAT
(1924), encuentran afinidades muy lejanas entre A. bianorii y las restantes
especies del SW de Europa. La observacién de abundante material de her-
bario nos hace coincidir con dicho criterio.

Por lo que se refiere al nimero cromosémico, A. bianorii es diploide,
con 2n = 12 cromosomas. Dicho recuento, que creemos es el primero efec-
tuado para la especie, fue realizado en diversas mitosis ovéricas sobre jé-
venes capullos recolectados en Mallorca entre Es Mal Pas y Es Cap Gros.

Dentro del género, aun cuando los recuentos efectuados sean poco nu-
merosos, encontramos tres nimeros de base x = 5, x = 6 y x = 7, siendo
este dltimo el mds frecuente.

Hay dos especies de la India, A. indica L. y A. bracteata Retz., que tie-
nen también 2n = 12 cromosomas, segin recuentos de SHARMA & VARMA
(1959) y VENUGOPALAN (1949), respectivamente; pero no hemos podido ob-
tener muestras de herbario y las descripciones bibliograficas encontradas son
demasiado vagas. De todos modos, segiin LARSEN & LAEGAARD (1971), ni
la una ni la otra han sido consideradas como pertenecientes a la misma
seccién que A. bianorii, lo cual hace pensar que no deben setle muy afines.

De las demés especies que se han considerado como posibles parientes
lejanas de nuestro endemismo, solo A. longa L. tiene 2n = 12 cromosomas,
segin recuento de LARSEN & LAEGAARD (1971), si bien GREGORY (1965)
conté 2n = 28 y FABRI & FaGIoL1 (1971) 2n = 24,

Para confirmar el parentesco manifiesto de A. bianorii y A. parvifolia,
que nos habla de posibles afinidades entre las Baleares y la cuenca medite-
rrdnea oriental, el nimero cromosémico de A. parviflora, desconocido hasta
ahora, serfa un dato fundamental, asi como para la clasificacién del ende-
mismo mallorquin. )

Por el momento, creemos fuera de duda que A. bianorii es una especie
de origen muy antiguo, pero no sabemos si debemos considerarla como
paleoendémica o bien como esquizoendémica diferenciada en tiempos muy
lejanos.
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PAPILIONACEAE

Genista cinerea (Vill.) DC. subsp. leptoclada (Willk.) O. Bolds & Molinier,
n = 24 (fig. 1, b).

Genista cinerea subsp. leptoclada es un arbusto de porte elevado y ramas
laxas y flexuosas, endémico de Mallorca. En Flora Europaea se considera
dicha subespecie como endémica de Mallorca y del SE de Espafia (Murcia);
desconocemos la procedencia de las citas en esta dltima localidad, a pesar
de nuestra intensa busqueda bibliogrifica, y consideramos que se trata de
una confusién,

Genista cinerea subsp. leptoclada pertenece a la seccién Spartioides Spach
y es uno de los endemismos propios de la alianza balear Brassico-Helichrysion
rupestris.

Nuestras observaciones sobte ejemplares de herbario y la bibliografia uti-
lizada nos llevan a discrepar del tratamiento dado por GiBs (1968) a Ge-
nista cinerea. GIBBS considera que esta especie comprende dos subespecies:
la subsp. cinerea, ampliamente distribuida por el SW de Europa, y la subsp.
leptoclada, objeto de nuestro estudio.

Para nosotros, G. cinerea constituye una especie colectiva que compren-
de taxones diversos, de distinto rango segin los autores, habiéndose revelado
la cariologia como medio de clarificacién importante.

Efectivamente, dentro de esta especie colectiva, ademds de la subespe-
cie endémica de Mallorca que es tetraploide, con 2n = 48 cromosomas (ya
que hemos contado, creemos que por primera vez, el nimero n = 24 en
diversas mitosis polinicas sobre capullos recolectados en Caimari (Mallorca)),
deben considerarse la subsp. cinerea, también con 2n = 48 (Safupo, 1972),
y la subsp. speciosa Losa & Rivas Goday; esta dltima, tetraploide como las
anteriores (SANUDO, 1972), se extiende por el piso montano mediterrdneo
himedo de las montafias calizas sub-béticas y nevadenses; G. valentina (Willd.
ex Sprengel) Steudel, de las montafias del E y SE de Espafia, préxima a G. ci-
nerea, también tetraploide con 2n = 48 cromosomas (SANUDO, 1972), y final-
mente G. cinerea subsp. cinerascens (Lange) Rivas Martinez (= G. cineras-
cens Lange; G. cinerea (Vill.) DC. fma. cinerascens (Lange) Laguna), caracte-
ristica de la alianza Genisto-Ericion aragonensis, y que se extiende, exclusiva-
mente en terrenos siliceos, por la Sierra de Guadarrama, Somosierra y Sierra
de Guadalupe. Dicha subespecie es. diploide con 2n = 24 cromosomas (Sa-
fupo, 1972).

A nuestro modo de ver, las diferencias morfolégicas (porte, ramas erectas,
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estandarte densamente pubescente) entre la subsp. cinerascens y las restantes
que hemos citado, su preferencia por el sustrato siliceo y, especialmente, su
nimero cromosémico diploide justifican sobradamente la categoria taxond-
mica de subespecie que, para otros autores, seria la especifica atendiendo a
las diferencias de ndmeros cromosémicos.

Creemos poder deducir que la especie colectiva G. cinerea, y posiblemen-
te también G. valentina, tuvieron su origen en el taxén diploide G. cinerea
subsp. cinerascens, el cual dio lugar a diversos poliploides algunos muy loca-
lizados, incluso endémicos, caso de G. cinerea subsp. leptoclada, y a otros
de drea de distribucién més extensa.

Por otra parte, G. cinerea subsp. leptoclada debe considerarse como apo-
endémica respecto de la subespecie diploide y como esquizoendémica respecto
de los taxones tetraploides.

RUBIACEAE

Galium crespianum J. J. Rodr.,, 2n = 66 (fig. 1, a).

Gdlium crespianum es endémico de las Baleares, y se encuentra en su
éptimo en la alianza Brassico-Helichrysion rupestris. Pertenece a la seccién
Leiogalium Ledeb. serie Erecta Pobed y presenta cierta afinidad, dentro del
grupo de G. mollugo L., con tres especie diploides con 2n = 22 cromoso-
mas y una tetraploide con 2n = 44 cromosomas. Las tres primeras son:
G. mollugo s. s., que se extiende desde el Sur hacia el Centro y Oeste de
Europa; G. protopycnotricum Krendl. & Ehrend., de la regién egea; y G. bel-
dreichii Hal., de los bosques secos de Quercus del centro de la peninsula
balcdnica. La especie tetraploide es G. album Miller (= G. erectum Hudson;
G. mollugo L. subsp. erectum Syme), que se extiende por toda Europa.

G. crespianum presenta su mayor afinidad con el tetraploide G. album y
una afinidad mé4s lejana con G. mollugo s. s. Respecto de esta ltima espe-
cie podemos considerarlo como un apoendemismo puesto que G. crespianum
es un hexaploide con 2n = 66 cromosomas. Dicho niimero, que ¢reemos es
nuevo, fue obtenido por nosotros sobre diversas metafases somiticas en el
ovario de capullos recolectados en Mallorca, en la asociacién Hippocrepide-
tum balearicae, que puebla los pefiascos de la entrada del tiinel de Formentor.

Por otra parte, BURNAT & BARBEY (1882: 28) dic_:en lo siguiente: «...nous
signalerons un Gdlium foliosum Munby, qui devrait étre étudié en regard du
G. crespianum; d’aprés des exemplaires de I'herbier de Boissier, d’Algérie, le
premier a le port et absolument les feuilles du second, mais sa panicule est
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un peu moins dense, ses pedicelles sont notablement plus longs. Les exem-
plaires que nous avons vu du G. foliosum sont entierement glabres sur leurs
tiges et 'un d’eux est annoté comme ayant des fleurs blanches. Nous ne
savons trouver d’autres différences; ’époque de floraison parait étre la méme
pour les deux Galium».

No hemos podido conseguir muestras de herbario de G. foliosum y, ade-
mds, no ha sido citado por ninguno de los autores més significativos dedi-
cados al estudio de la flora del N de Africa (BATTANDIER, 1888-1890; JaHAN-
DIEZ & MAIRE, 1934; EMBERGER & MAIRE, 1941; QUEZEL & SANTA, 1963).
Tampoco el niimero cromosémico de G. foliosum ha sido investigado hasta
ahora y por todo ello debemos prescindir, al menos de momento, de la posi-
ble afinidad entre el endemismo balear G. crespianum y el G. foliosum de
Argelia.

COMPOSITAE

Helichrysum fontanesii Camb., 2n = 28 (fig. 1, d).
H. rupestre Raf, var. cambessedesii DC.

H. fontanesii pertenece a la seccién Helichrysum Gaertner y se encuen-
tra en las fisuras de las rocas calcdreas.

El amplio grupo de H. rupestre Raf., dentro del cual se incluye H. fonta-
nesii, comprende diversas poblaciones locales que han dado origen a la des-
cripcién de numerosas especies, subespecies y variedades. Tal es el caso de
H. fontanesii, que recibe tratamiento sistemético diverso segin los autores.

Por otra parte, algunos autores como CrapHAM (1976) y DuviGNEAUD
(1974) consideran dicho taxén como endémico de las Baleares. Para FonT
QUER (1927) y BoLds & MOLINIER (1958) su drea se extiende por el Sur
del Mediterrdneo, encontrdndose en el N de Africa, el SE de la Peninsula
Ibérica, Ibiza y Mallorca.

Hemos observado diversas muestras de herbario procedentes de Mallorca,
de Ibiza, de diversas localidades de la regién valenciana, de Argelia y de
Marruecos y, en nuestra opinién, no existen diferencias importantes entre
unas plantas y otras, variando dnicamente algo la anchura de la hoja, leve-
mente més ancha en las formas baledricas.

El nimero cromosémico de H. fontanesii, 2n = 28, que creemos ha sido
contado ahora por primera vez, fue obtenido por nosotros en diversas me-
tafases ovdricas de capullos recolectados en Mallorca, en la asociacién Hippo-
crepidetum balearicae a la entrada del tinel de Formentor.
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Helichrysum ambiguum (Pers.) C. Presl., n = 14 (fig. 1, c).
H. lamarckii Camb,

H. ambiguum forma pequefias matas con pubescencia algodonosa, que
colonizan las grietas de los pefiascos calcireos. Es especie caracteristica de
la alianza Brassico-Helichrysion rupestris, alianza endémica de las islas Balea-
res, como ya hemos indicado. También H. embiguum pertenece a la seccién
Helichrysum Gaertner y, dentro de ésta, al grupo de H. stoechas (L.) DC.
pero, a nuestro modo de ver, no presenta afinidades notables con ninguna
de las especies incluidas en el grupo.

Para CLapHAM (1976), H. ambiguum es muy préximo a H. rupestre, y
para KNOCHE (1921), a H. arenarium (L.) Moench subsp. graveolens (Bieb.)
Clapham. Nosotros, después de la observacién de diversos ejemplares de
herbario, pensamos, como CHODAT (1924), que H. ambiguum es un ende-
mismo de primer orden, sin parientes préximos conocidos.

El nimero cromosémico n = 14 que hemos contado en una metafase II
de las células madres del polen de jévenes capullos recolectados en Mallorca,
entre Es Mal Pas y Es Cap Gros, coincide con el encontrado por GUINOCHET
& LEFRANC (1972) sobre material procedente también de Mallorca, concreta-
mente de los pefiascos de la entrada al tdinel de Formentor.

Creemos que H. ambiguum podria ser considerado como especie paleo-
endémica.

AMARYLLIDACEAE

Leucojum aestivum L. subsp. pulchellum (Salisb.) Briq., 2n = 22 (fig. 1, h).

Dicha subespecie presenta un 4rea de distribucién tirrénica amplia. En
las Baleares se encuentra preferentemente en los fondos de valles himedos
y en las riberas de rios y torrentes. Es caracteristica de la asociacién Lewucojo-
Viticetum, en la cual encuentra su éptimo, si bien también es frecuente en
la alianza Molinio-Holoschoenion y en otras comunidades hidréfilas herbaceas.

Realizamos nuestro recuento de 2n = 22 cromosomas en diversas meta-
fases oviricas, sobre muestras recogidas en Mallorca cerca de la alquerfa de
Sa Coma Freda. Nuestro recuento coincide con el efectuado por BARROS
NEvVEs (1939) sobre plantas del Museum National d’Histoire Naturelle de
Paris y confirma el nimero cromosémico de la citada subespecie respecto
de los nimeros 2n = 20 - 24 contados por HEITZ (1926).
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GRAMINEAE

Sesleria insularis Sommier subsp. insularis, n = 14 + 0-1 B (fig. 1, g).

Se trata de una pequefia graminea de tinte azulado y 4rea de distribucién
tirrénica. En Mallorca se encuentra preferentemente en las umbrias de los
macizos calcdreos, como caracteristica de la asociacién Potentillo-Pimpinelletum
balearicae y de la alianza Brassico-Helichrysion rupestris.

Presenta afinidades claras con el grupo de S. coerulea Ard., grupo com-
plejo que comprende numerosas razas tratadas diferentemente por los dis-
tintos autores.

UsHELYI (1959) considera que §. insularis, especie de distribucién tirré-
nica amplia de origen terciario, ha sido una especie «...fortement méconnue.
Comme une parente bien proche, c.- 4 -d., comme une descendente incontes-
table de cette espéce-relique des stations plus séches, figure S. coerulea (L.)
Ard. em. Wettst. (= S. uliginosa Opiz). Cette derniére espéce se détachait de
la S. insularis Sommier vraisemblablement au début de I’époque glaciaire et
s’étendait vers la fin de cette époque jusqu’en Sudde et Finlande. Toutes les
deux espéces ont 2n = 28 chromosomes... L’autre proche parente de la
S. insularis Sommier, dérivé d’elle sans aucune doute... c’est S. apennina
Ujhelyi...»

Debemos citar ademds a LAWALREE (1965), el cual no se explica como
S. varia (Jacq.) Wettst. y S. coerulea Ard., para él perfectamente diferen-
ciables, han podido ser consideradas por otros autores como un mismo taxén.

En cuanto al mimero cromosémico, tanto los recuentos efectuados para
S. coerulea y sus variedades como para S. insularis (cuadro 1), dan el ni-
mero diploide 2n = 28. Nosotros hemos contado el mismo nimero, n =
14 + 0-1 B, en varias mitosis polinicas sobre capullos recogidos en el Puig
de Maganella (Mallorca).

Después de lo que hemos expuesto, creemos que dicho grupo de especies
constituye uno de tantos casos en los que el anilisis carioldgico puede re-
comendar la tendencia a considerar grandes especies mds ‘que el tender a
fragmentar.
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