Primer registro de albinismo en la raya redonda enana, Urotrygon
nana (Urotrygonidae: Elasmobranchii), en el Pacifico oriental

First record of albinism in the dwarf round stingray, Urotrygon
nana (Urotrygonidae: Elasmobranchii), in the eastern Pacific
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RESUMEN

El albinismo es una condicion genética en la cual la proteina melanica esta ausente o no es funcional y
ocasionalmente ha sido reportado en el grupo de los condrictios. En este trabajo se describe el albinismo
total en una raya redonda enana, Urotrygon nana, hembra madura de 81 mm del ancho de disco y con un
peso de 18.42 g, fue capturada por medio de arrastre de fondo a una profundidad de 40 m frente a Puerto
Madero, Chiapas, Golfo de Tehuantepec, Pacifico oriental (14°31” 6*° N - 92°26” 75°> W). Se cuantificaron
las caracteristicas morfométricas del ejemplar albino y se compararon con las de un espécimen normal del
mismo sexo. Este trabajo representa el primer registro de esta anormalidad en la familia Urotrygonidae.

Palabras claves: Leucismo, Batoidei, Myliobatiformes, raya albina, anormalidad.

ABSTRACT

Albinism is a genetic condition in which the melanin pigment protein is either absent or
nonfunctional and has occasionally been reported in chondrichthyes. Total albinism in an 18.42
g female adult dwarf stingray, Urotrygon nana, with an 81 mm disc width is described in this
paper. The subject was caught using bottom trawl methods 40 m deep off Puerto Madero,
Chiapas, Gulf of Tehuantepec, eastern Pacific (14° 31° 6°° N - 92° 26° 75 W). The albino
morphometric characteristics were compared with those of normal specimens of the same sex.
This paper represents the first record of this abnormality in the family Urotrygonidae.

Keywords: Leucism, Batoidei, Myliobatiformes, albino stingray, abnormality.

INTRODUCCION

El albinismo es una condicidon genética en la que la melanina, proteina de
pigmento, estd ausente o no es funcional (Reum et al. 2008). Es causado por una
perturbacion de la via enzimatica responsable de la produccion de melanina (Ball
et al. 2013). Se reconocen cuatro tipos de albinismo: (1) total o completo, en el
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cual falta melanina en todo el cuerpo,
incluyendo sus estructuras anatémicas
externas como piel, denticulos dérmi-
cos e iris; (2) incompleto, el cual des-
cribe la ausencia de pigmento ya sea en
la piel, denticulos o iris; (3) imperfec-
to, donde la pigmentacion es reducida
o diluida en las estructuras; y (4) par-
cial, que corresponde a la reduccion o
ausencia de coloracién en zonas loca-
lizadas de la piel o algunas otras partes
anatomicas (Clark, 2002; Berdeen &
Otis, 2011; Bigman et al. 2015). Estos
ultimos tres tipos de albinismo son tam-
bién llamados leucismo (Clark, 2002).
El albinismo ha sido reportado en el
grupo de los condrictios, tanto en los ti-
burones como en las rayas y en una sola
especie de quimera (Ben-Souissi ef al.
2007; Reum et al. 2008; Bigman et al.
2015), aunque es un fendémeno menos
frecuente en comparacion con los peces
oseos (Wakida-Kusunoki, 2015). En el
Pacifico oriental ha sido documentado
el albinismo en diferentes especies de
condrictios (Herald, 1953; Herald et
al. 1960; Cohen, 1973; Talent, 1973;
Follett, 1976; Ebert, 1985; De Jesus-
Roldan, 1990; Sandoval-Castillo ef al.
2006; Reum et al. 2008; Bejarano-Al-
varez & Galvan-Magana, 2013; Esco-
bar-Sanchez et al. 2014; Bigman et al.
2015; Sancho-Vazquez et al. 2015), sin
embargo, aiin no se ha reportado para la
familia Urotrygonidae. La familia esta
representada hasta el momento por 18
especies y se distribuyen en las aguas
tropicales de ambas costas del conti-
nente americano (Eschmeyer & Fong,
2016). Se caracterizan por tener un ta-
mafio de pequeiio a moderado (16-80

cm), el ancho del disco no més que 1.3
veces el largo, aletas pectorales con-
tinuas y fusionadas, sin presencia de
aletas dorsales, morro de redondeado a
puntiagudo, habitan en mares tropica-
les y templados, pocas especies alcan-
zan profundidades mayores a los 100
m (Nelson et al. 2016). El objetivo de
la presente contribucién fue reportar
el primer caso de albinismo para la fa-
milia Urotrygonidae, con un albinismo
total para la especie Urotrygon nana
Miyake & McEachran 1988 recolecta-
da en el Golfo de Tehuantepec, Pacifico
oriental tropical.

MATERIALES Y METODOS

El 18 de noviembre del 2004, du-
rante las campafias de recolecta (FATE
0411-13) en la plataforma continental del
Golfo de Tehuantepec, cerca de Puerto
Madero, Chiapas (14° 31’ 6’’N - 92° 26’
75> W), Pacifico oriental tropical, me-
diante el muestreo indirecto efectuado
por barcos camaroneros a las 2:25 am. a
una profundidad de 40 m, se capturd un
espécimen de U. nana con una colora-
cion anormal. El organismo fue determi-
nado a nivel especifico con ayuda de las
claves de Miyake & McEachran (1988)
y Castro-Aguirre & Espinosa-Pérez
(1996). Se obtuvieron los datos morfo-
métricos del ejemplar anomalo y fueron
comparados con un espécimen hembra
sin albinismo, las medidas correspon-
den al protocolo de Montes-Dominguez
(2001), estas son: longitud total (LT),
que va del extremo anterior del hocico
hasta el final de la aleta caudal; longitud
del disco, de la punta del hocico al extre-
mo posterior de la aleta pélvica; ancho
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Fig. 1. Vista dorsal (A), ventral (B) y cefalica (C) de un ejemplar albino (hembra adulta,
139 mm de LT) y un ejemplar de pigmentacion normal (hembra adulta, 245 mm de LT),
vista dorsal (D), ventral (E) y cefalica (F) de Urotrygon nana

Fig. 1. Dorsal (A), ventral (B) and cephalic view (C) of an albino specimen (adult female
139 mm of TL) and a normally pigmented specimen (adult female, 245 mm TL), dorsal
(D), ventral (E) and cephalic view (F) of Urotrygon nana

del disco, mayor distancia entre los mar-
genes distales de las aletas pectorales;
diametro del ojo, longitud maxima de los
margenes del ojo derecho; distancia inte-
rorbital, menor longitud entre las Orbitas
oculares; longitud preorbital del morro,
de la punta del hocico al margen anterior
del ojo; distancia interespiracular, menor
longitud entre espiraculos; distancia del
morro a la espina, de la punta del hocico
al origen de la espina caudal; distancia
de la boca a la cloaca, de la comisu-
ra mandibular al margen anterior de la
cloaca; longitud del morro a la cloaca, de
la punta del hocico al margen anterior de

la cloaca; longitud del morro a la axila,
del extremo anterior del hocico al final
del margen posterior del disco; longitud
caudal, del margen posterior del ano al
final de la aleta caudal; longitud preo-
ral del morro, de la punta del hocico a
la comisura mandibular; distancia inter-
narinal, longitud minima entre narinas;
distancia de la boca a cada hendidura
branquial, de la comisura mandibular a
la parte media de la respectiva hendidura
branquial; distancia interbranquial, lon-
gitud minima entre cada par de hendidu-
ras branquiales; ancho de la boca, distan-
cia maxima entre los pliegues bucales;
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Cuadro 1. Medidas morfométricas (mm) del espécimen albino y uno de coloracién
normal de Urotrygon nana

Table 1. Morfometric measurements (mm) for the albino and normal pigmented
specimens of Urotrygon nana

Medidas (mm) CIFI-1000 CIFI-1001
(ejemplar albino) (ejemplar no al-
bino)
Longitud total (LT) 139 245
Longitud del disco 73 128
Ancho del disco 81 129
Diametro del ojo 1.36 2.38
Distancia interorbital 11 14
Longitud preorbital del morro 20 30
Distancia interespiracular 15 19
Distancia del morro a la espina 99 177
Distancia de la boca a la cloaca 44 82
Longitud del morro a la cloaca 61 113
Longitud del morro a la axila 65 115
Longitud caudal 70 122
Longitud preoral del morro 16 31
Distancia internarinal 8 12
Distancia de la boca a la 1° hendidura 10 13
Distancia de la boca a la 2° hendidura 13 19
Distancia de la boca a la 3° hendidura 17 25
Distancia de la boca a la 4° hendidura 20 30
Distancia de la boca a la 5° hendidura 21 33
Distancia interbranquial de la 1°hendidura 22 36
Distancia interbranquial de la 2°hendidura 21 34
Distancia interbranquial de la 3° hendidura 18 31
Distancia interbranquial de la 4° hendidura 15 26
Distancia interbranquial de la 5°hendidura 14 21
Ancho de la boca 7 12
Angulo del hocico 110 116
Peso (g) 18.42 84.12
Sexo Hembra Hembra
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angulo del hocico, grado de inclinacion
formado entre los margenes anteriores
del disco cefalico (Cuadro 1). El estado
de madurez se determind considerando
los intervalos del ancho del disco pro-
puesto por Nava-Nava (2013). Tanto el
organismo de comparacion (no. de cata-
logo: CIFI-1001) como el ejemplar albi-
no (CIFI-1000) estan en resguardo en la
Coleccion Ictiologica de la Facultad de
Estudios Superiores Iztacala, Universi-
dad Nacional Autonoma de México, los
cuales se encuentran preservados en al-
cohol etilico al 70% (Fig. 1 D-F).

RESULTADOS Y DISCUSION

En noviembre del 2004 se captur6
un individuo hembra adulto de U. nana
que presentd albinismo completo. El
organismo tiene 139 mm de longitud
total (LT), 81 mm de anchura total
del disco y un peso de 1842 ¢
(Cuadro 1). Se corrobor¢ la identidad
a nivel especifico por las siguientes
caracteristicas: ojos pequenos (1.0%
de la LT), cola delgada con espina,
sin presencia de aletas dorsales,
l6bulos caudales, alargados, ovales,
superiores (~17% de LT) e inferiores
no confluyentes, anchura maxima de
la punta hocico de 48.60%, angulo del
hocico entre 110° y 130° denticulos
que van de 0.1 a 0.3 mm de altura en
forma de cono o curvados (Miyake &
McEachran, 1988).

Son pocos los registros de
albinismo en el orden Myliobatiformes
(e.g., De Jesus-Roldan, 1990; Wakida-

Kusunoki, 2015), y ninguno en la
familia Urotrygonidae, por lo tanto,
el presente trabajo es el primer
registro de presencia de albinismo en
un espécimen de la familia y de U.
nana. Sin embargo, se han reportado
diferentes anormalidades dentro de
esta familia como lo son: fusién y
desarrollo completo de las aletas
pectorales, organismos anoftalmos,
neoplasia del higado, ausencia de un
mixopterigio, entre otras (Mejia-Falla
et al. 2011; Torres-Huerta et al. 2016).

En la naturaleza han sido escasos
los registros de albinismos en
elasmobranquios, probablemente esta
coloracion los vuelve mas vulnerables
y presa facil de depredadores (Talent,
1973). A diferencia del grupo de los
tiburones, se ha reportado un mayor
niamero de rayas en estado adulto
con algin grado de albinismo (Ball
et al. 2013; Wakida-Kusunoki, 2015),
logrando alcanzar una mayor madurez
al pasar desapercibidas al enterrarse en
el sustrato marino en comparacion con
los organismos pelagicos (Ben-Souissi
et al. 2007; Ball et al. 2013).

Aunque son aun pocos los registros
de condrictios albinos se ha notado
un incremento, debido posiblemente
a un aumento natural de la poblacion
de organismos mutados (Walker &
Heessen, 1996; Dulvy et al. 2000; Ellis
et al. 2005) o a la afectacion por parte
de contaminantes, como la presencia
de organoclorados (Torres-Huerta et
al. 2016). Las malformaciones pueden
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atribuirse a varias causas, siendo la
contaminacion del agua, por el aporte
de agentes quimicos, la mas importante
debido a las grandes descargas de
aguas residuales de las zonas urbanas
y las rurales (Haaker, 1977); ademas
del aporte de afluentes célidos de agua
por parte de estaciones generadoras
de electricidad, que incluso afecta la
distribucion de algunas especies de
rayas (Hoisington & Lowe, 2005).
Se ha observado un mayor grado
de afectacion en las especies de
rayas de habitos costeros (De Jesus-
Roldan, 1990; Ben-Souissi et al.
2007; Wakida-Kusunoki, 2015) y al
igual que otros organismos que viven
enterrados en el sustrato como los
peces planos (Gracian-Negrete & Del
Moral-Flores, 2013) presentan altas
probabilidades de tener afectacion en
su descendencia al estar en contacto
con altas concentraciones de metales
pesados (Ochoa et al. 2016).
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