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| sistema educativo ha creado estrategias como

garantia para el desarrollo intelectual y profesio-
nal. Con el desarrollo tecnoldgico se crean nuevas
formas y espacios de comunicacion para intercam-
biar informacién, y consigo nuevos soportes y me-
dios para transmitir los mensajes. El uso de estas
nuevas formas es totalmente diferente a los docu-
mentos tradicionales. Los documentos de la Web se
caracterizan por ser muy dinamicos, compuestos e
interrelacionados y los nuevos sistemas creados cada
vez mas eficientes para los procesos de la ensefanza.

Las comunidades virtuales y las redes sociales
son cada vez mas utilizadas por la academia tan-
to para fomentar su interaccion y relaciones en el
ciberespacio como para incrementar y mejorar el
proceso de aprendizaje. Los procesos de represen-
tacion se modifican diariamente en el mundo con la
creacion de nuevos formatos. La tendencia se orien-
ta a la creacion de sistemas semejantes a nuestros
modelos mentales y capaces de comprender mejor
los conocimientos.

Los métodos de ensefianza-aprendizaje tienen
como funcion primordial motivar al estudiante y
lograr la obtencion y consolidacién de sus conoci-
mientos de la forma mas eficiente posible. Urgen
nuevas formas para preparar a los aprendices en el
estudio eficiente con independencia en el aprendi-
zaje, asi como el empleo de estructuras que optimi-
cen funciones de gestion y superacion propias del
ambito educacional.

Sobre el desarrollo de estos y la obtencion de
resultados de las investigaciones, en vistas a la solu-
cion de problemas y la toma de decisiones, son mos-
tradas las ponencias en la Convencion de Informati-
ca que tiene lugar en Cuba. Este evento con caracter
internacional, tiene como objetivos fundamentales:
conocer de los avances cientificos y tecnoldgicos,
estimular la actividad de investigacion, desarrollo e
innovacion tecnoldgica en el campo de las tecnolo-
gias de la informacion y las telecomunicaciones, y

sobre todo, propiciar el intercambio de experiencias
sobre aplicaciones en tecnologias avanzadas en to-
dos los sectores, como el de la educacion.

El Programa Cientifico de la Convencién se com-
pone de eventos tematicos con sesiones centrales
donde se imparten conferencias, paneles y mesas
redondas por expertos nacionales e internacionales.
Uno de estos eventos tematicos es el Congreso Inter-
nacional de Informatica en Educacion “InforEdu”, im-
portante foro de intercambio cientifico y profesional
de esta especialidad en América Latina donde tienen
lugar multiples experiencias vinculadas con la aplica-
cion y desarrollo de las Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones en el campo de la Educacion.

Esta xiv edicion estuvo encaminada al intercam-
bio académico entre los maestros, profesores, in-
vestigadores, profesionales de las TIC, directivos,
bibliotecarios, editores, gestores de informacion
que se relacionan con la educacion en las siguien-
tes temaéticas:

1.Aplicaciones Web de Avanzada en la Educa-
cion.

2.la Virtualizacion de la clase.

3.Informatizacidn de la gestion y actividad aca-

démica.

4.Gestion de Contenidos y de Conocimientos.

A partir de estos temas las ponencias del evento
orientaron sus presentaciones, dando lugar a la re-
flexion, al intercambio y al anélisis de los aspectos
que realmente estan transformando el area de la
educacién en Cuba y en el mundo.

En el andlisis de estas ponencias se advirtieron
las palabras clave para identificar la tendencia tema-
tica y el tratamiento de los contenidos expuestos.
Las palabras clave constituyen la representacion
mas exacta de un dominio. El anélisis de palabras
clave de un conjunto de registros, permite la identi-
ficacion del 4rea de conocimiento predominante, en
relacion con el resto de las representadas. Permite
hacer una adecuacion terminoldgica de la Ciencia
referida a la relacion con otros términos diferentes,
o que formen parte de ellas.

Para un contexto y agrupacion documental deter-
minada, es posible advertir: el nivel de exhaustividad,
especificidad y profundidad con que se representa

239



la Ciencia; los nexos entre el vocabulario empleado
en los estudios teodricos y los de caracter practico,
es lo que permite reconocer los perfiles y tenden-
cias de las investigaciones en el dominio. Solo el
hecho de analizar el comportamiento y relaciones
dadas entre las palabras clave de una agrupacion
documental, se puede visualizar la Ciencia en sus
multiples dimensiones tematicas.
Teniendo en cuenta las ponencias presentadas
y los aspectos tratados en el foro particular de esta
convencidn y su importancia para la identificacion
de los temas que se tratan actualmente en la edu-
cacion se propone como objetivo:
* Analizar las palabras clave de las ponencias
presentadas en el xiv Congreso Internacional
de Informatica en Educacion “InforEdu2011”.

Métodos y herramientas

Los estudios métricos son utilizados para las in-
vestigaciones de desarrollo cientifico basados en
la aplicacion de métodos estadisticos. Su objetivo
es estudiar los aspectos cuantitativos de la infor-
macidn a partir de indicadores métricos ya que son
las variables por la que se van a regir los estudios.
Estos estudios permiten obtener resultados para
analizar y conocer el estado en que se encuentra
una ciencia. Para ello, se determinan los indicadores
a analizar:
* Analisis cuantitativo a partir de los indicadores
determinados.
* Analisis cualitativo con los datos arrojados del
estudio.
« Proyecciones y conclusiones finales a partir de
los resultados.

Como herramientas de analisis se utilizaron el
EndNote X2 para cargar los datos y exportarlos en
el estilo RefMan, el Excel para modelar los datos, el
Bibexcel para crear las matrices de datos, el Ucinet
para trabajar las matrices y el Netdraw para generar
y visualizar las redes.

Los indices que se pretenden medir en este
caso son:

+ Analisis de co-ocurrencia de palabras. Uso
de grupos de palabras que aparecen simulta-
neamente en varios documentos.

De la visualizacidn en grafos se analizaron los si-

guientes criterios:

Grado nodal. Define la influencia directa de
un nodo, determinada por lo bien conectado
que esté. Se reflejan en la gréfica con un gro-
sor de las lineas mas intenso, reflejando asi
las categorias que co-ocurren con mayor fre-
cuencia.

Cliques. Es un subgrafo en el cual cada vértice
esta conectado a cada otro vértice del grafo,
es decir, el subgrafo puede ser considerado
como un grafo completo.

Componentes. Partes que estan internamen-
te conectadas, pero desconectadas entre los
subgrafos. Si un grafo contiene uno o mas
nodos aislados, estos actores son componentes.

Resultados

Se conservaron las palabras clave asignadas por sus
autores y se examinaron las palabras clave de los
documentos.

De un total de 158 trabajos analizados se obtu-
vieron 614 palabras clave de las cuales se tomaron

Grafico 1. Grado nodal de la relacion entre las palabras clave de mayor co-ocurrencia (>5).
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Aportes desde el analisis de palabras clave a las ponencias presentadas...

las palabras que se encontraban en mas de un do-
cumento resultando 79. (véase Gréfico 1)

Se visualizan 79 nodos y 160 relaciones. Se resal-
tan los nodos de mayor rango con colores diferen-
tes que marcan el grado de menor a mayor cantidad
de relaciones resultando este ultimo la palabra TIC.
En un segundo nivel evaluacion, software, entorno
virtual de aprendizaje, Educacién Superior, ense-
Aanza-aprendizaje y Joomla.

Adviértanse, del grupo de mayor co-ocurrencia
las de mayor rango o grado nodal, asi como la in-
tensidad de las relaciones (véase en el Gréfico 2).

Grafico 2. Intensidad de la relacion entre las
palabras clave de mayor co-ocurrencia (>5).
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Se tomd una muestra de las palabras mas represen-
tativas obtenidas en la modelacidn de la matriz que,
en este caso resultaron ser 12 (véase en el Gréfico 3).

Mayor co-ocurrencia TIC (13), multimedia (12),
y software (9)

objetos de'qprendizaje

entorno virtual

e Iearmng de aprendizaje

Grafico 3. Mayor grado de co-ocurrencia
de las palabras clave.
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bibliotecas anales de investigacion

En el gréfico se puede visualizar que las palabras
mas frecuentes en los textos estan relacionados
con las tecnologias y la informética por cuanto las
ponencias presentadas recalcan el grupo de conte-
nidos que se exponen relacionados con el evento.
Luego un segundo grupo relacionado con la educa-
cion y la ensefianza.

De los 79 nodos tomados se obtuvieron 29
subgrafos que ofrecen las relaciones exactas entre
palabras, asi como los grupos de contenidos trata-
dos en las ponencias.

Grafico 4. Representacion de los 29 Cliques
identificados.
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Se identificaron, ademas, 4 componentes constitu-
yendo el 92% de los nodos interconectados y por
tanto la mayor cantidad de ponencias que tratan
temas afines o relacionados (véase Tabla 1).

Tabla 1. Componentes identificados.

Componentes Nodos Proporcion
1 73 0.924
2 4 0.051
3 1 0.013
4 1 0.013

A partir de estos resultados se puede determinar que
los nodos que cuentan con mas de una co-ocurren-
cia por documento estan conectados lo que equi-
vale a la correspondencia temética y al seguimiento
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de los temas en cuestion sin desviar el sentido del
evento especializado.

Proyecciones

Se pretende llevar a cabo una investigacion mas
profunda para establecer otros criterios para el ana-
lisis de la red como la densidad, cohesién. Asi como
la aplicacion de indicadores para el analisis del vo-
cabulario, los términos y frases de un documento.

Asimismo se intenta el procesamiento, no solo
de las palabras clave, sino de las distintas partes del
documento que puede aportar términos significa-
tivos como el titulo, el resumen, y otros aspectos
importantes de la estructura del documento.

Procesar igualmente las palabras clave emplea-
das en eventos de aiios anteriores correspondien-
tes InforEdu para establecer una comparacién entre
palabras clave atendiendo a: la evolucion, sustitu-
cion y transformacion de las palabras empleadas,
asi como los contenidos tratados y establecer una
tendencia a partir de los resultados del analisis
comparativo.

Conclusiones

* Los estudios métricos perciben los procesos
cientificos y ayudan a solucionar problemas
informativos. Mediante la aplicacion de va-
riables a medir y herramientas para la repre-
sentacion de los resultados se conoce el creci-
miento de la informacion, la obsolescencia de
la literatura cientifica, el impacto, entre otros.
A partir de los resultados del anélisis cuantita-
tivo se obtiene y se complementa con el ana-
lisis cualitativo. De esta forma los estudios co-
bran importancia y contribuyen al desarrollo
de la ciencia y al mejoramiento de la sociedad.

Bibliografia

* Losindicadores son de gran importancia ya que
permiten examinar el crecimiento de la ciencia
segun los trabajos publicados, el envejecimien-
to de los campos cientificos, la evolucién de
la produccidn cientifica, la productividad de los
autores, la colaboracion entre los autores y el
impacto de la publicacidn en el entorno.

+ Teniendo en cuenta el indicador que permi-
te analizar la frecuencia de las palabras en el
documento en el andlisis del grado nodal e
intensidad de las relaciones resulto relevante
la similaridad y coincidencia de palabras cla-
ve centrales como TIC, multimedia, software,
gestion del conocimiento, ensefianza-apren-
dizaje. Aunque los cliques demuestran la di-
versidad de contenidos que se encuentran
interconectados entre si.

» De alguna forma, en respuesta al tema del
evento que desde sus inicio ha intentado rela-
cionar los temas tecnoldgicos con los educati-
vos, se ha logrado en gran medida ponencias
que traten herramientas, métodos, y formas
de evaluacién informaticas con los temas rela-
cionados con la educacion, la ensefianza y el
aprendizaje, asi como la gestion y evaluacion
de estos ultimos.

» Se ofrecen términos ya acuiiados que son
muestra de la interdisciplinariedad y la es-
trecha relacién entre areas de conocimiento.
Se evidencia la correspondencia tematica al
resultar el grupo de contenidos tecnoldgicos
y ensefianza-aprendizaje al ser los de mayor
co-ocurrencia, contar con la mayor intensidad
en sus relaciones y ser nodos centrales de alto
grado.
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Anexo 1
Lista de palabras clave

acceso abierto
afectaciones

aplicacion web
aprendizaje

autonomia

calidad educativa
Campus Virtual
competencia comunicativa
construcciones
contenidos transversales
desarrollo

dinamica

Drupal

educacion

educacidn a distancia
Educacién Superior
e-learning

ensefianza
ensefianza-aprendizaje
entorno virtual de aprendizaje
estrategia

estrategias de ensefanza
evaluacion

formacion docente
formacion profesional
gestion

gestion del conocimiento

habilidad
herramientas
inclusion de las TICs
indicadores de resultado
informatica
informacion
inteligencia artificial
interdisciplinariedad
Internet
interoperabilidad
Java

Joomla

laboratorio virtual
mapas conceptuales
matematica
medioambiente
metodologia
MiniQuest

misién Sucre
mitigacion

moodle

multimedia
municipalizacién
MySQL

nuevas tecnologias
objetos de aprendizaje
PHP

practicas educativas mediadas
por las TIC

procesos

razonamiento basado en casos

redes sociales

repositorio

SCORM

sexualidad

sistemas de informacion

sitio web

software

software educativo

software libre

tecnologia

tecnologia educativa

tecnologias de la informacién

tecnologias de la informacién y
la comunicacion

TIC

TIC en la educacion

trabajo colaborativo

universidad

Universidad de La Habana

uso educativo de las TIC

virtualidad

web

WebQuest

Anexo 2
Pares
13 TIC 7 ensefianza-aprendizaje 5 informatica
12 multimedia 7 educacion 5 objetos de aprendizaje
9 software 6 entorno virtual de aprendizaje =~ 5 Educacidn Superior
9 gestidn del conocimiento 6 evaluacion 5 Joomla
Anexo 3
Cliques
1: Educacion Superior ensefianza-aprendizaje tecnologias de la informacion TIC
2: autonomia ensefianza-aprendizaje habilidad TIC
3: ensefanza-aprendizaje software libre TIC
4: dindmica Educacion Superior formacion profesional TIC
5: entorno virtual de aprendizaje estrategias de enseiianza TIC
6: afectaciones construcciones medioambiente mitigacion multimedia
7: aprendizaje educacion informatica virtualidad
8: calidad educativa evaluacion indicadores de resultado
9: contenidos transversales formacion docente inclusion de las TICs
10: contenidos transversales inclusion de las TICs nuevas tecnologias
11: desarrollo habilidad software
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12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:

acceso abierto Drupal informacion universidad

educacion informatica tecnologia

educacion sexualidad web

educacion software libre tecnologia

educacion a distancia formacion docente gestion del conocimiento tecnologia educativa
educacion a distancia gestion del conocimiento redes sociales

educacion a distancia redes sociales tecnologias de la informacion

e-learning interoperabilidad objetos de aprendizaje repositorio SCORM

Campus Virtual e-learning herramientas procesos

estrategia informacion Internet

evaluacion gestion JoomlaMySQL PHP software web

evaluacion metodologia software educativo

gestion del conocimiento razonamiento basado en casos tecnologia educativa
herramientas informatica software educativo

herramientas metodologia software educativo

entorno virtual de aprendizaje mapas conceptuales objetos de aprendizaje

MiniQuest précticas educativas mediadas por las TIC uso educativo de las TIC WebQuest
multimedia sexualidad web
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