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RESUMO: Este artigo apresenta uma perspecti-
va histérica do ensino de ciéncias, desde os finais
do século XIX até a actualidade. Consideramos
que os anos de 1950 e 1983 representam altera-
¢Oes marcantes neste dominio. Em 1950, deixou
de se ensinar ciéncia para formar cidadaos com
uma postura critica face a relagao entre ciéncia e
sociedade, passando a privilegiar os contetidos, a
dar-se énfase ao rigor e ao método cientifico. No
ano de 1983 voltou-se a relevar a relacdo entre
ciéncia e sociedade, incluindo a tecnologia. Actu-
almente, pretende-se formar cidadaos informa-
dos, capazes de participar em debates cientificos,
atentos as causas e as consequéncias inerentes
ao conhecimento, bem como a sua aplicacao no
quotidiano. Na segunda parte deste artigo, equa-
cionam-se as finalidades para o futuro do ensino
de ciéncia. Deve-se minimizar a importancia de
testes e classificacOes internacionais. Tomam-se
decisoes politicas para melhorar a classificacao,
destroem-se os pilares essenciais para a constru-
¢do de uma sociedade cientificamente literata, e
descura-se a especificidade de cada comunidade,
nao se dando atencao aos interesses dos alunos e
dos professores, o que podera conduzir a uma ini-
bicdo da criatividade e inovagdo nas actividades
escolares.

PALAVRAS-CHAVE: Natureza da ciéncia. Litera-
cia cientifica. Curriculo de ciéncias. Etnomatematica.

ABSTRACT: This article presents an historical
perspective of sciences teaching, from the ends of
the 19th century till nowadays. We consider that
the years of 1950 and 1983 represent important
changes in this domain. In 1950, teaching scien-
ces didn’t intend to form citizens with a critical
position related to science and citizenry but star-
ted to privilege the scientific contents and to give
emphasis to the scientific method. 1983 was the
year that the relation between science and socie-
ty raised again, including the technology. Cur-
rently, it is intended to create informed citizens,
capable of participating in scientific debates,
considering them noteworthy to their everyday
life. In the second part of this article we propose
goals for the future of the sciences teaching. The
importance of international tests and classifica-
tions must be minimized. Political decisions are
made to improve the classification, the essential
pillars for the construction of a scientific literate
society are destroyed, and each local singularity
isn’t considered. Therefore, the goals of pupils
or teachers are not regarded and the innovation
and the school activities creativity are inhibited.

KEYWORDS: Nature of science. Science lite-
racy. Sciences curriculum. Etnomathematics.
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1 O método cientifico que é considerado ser
comum a todas as ciéncias, tem na sua subs-
tancia grande heterogeneidade. O mesmo
método permite que a inferéncia e a suposi-
¢ao sejam recursos validos em determinadas
areas do conhecimento, mas veda-os a ou-
tras. Compare-se, por exemplo, os estudos
da primatologia, ou da biologia, em que o
tempo define o nascimento e a morte, com
os da fisica, ou da quimica, onde o tempo é
uma variavel, tao controlavel como qualquer
outra. O tempo e um factor transversal en-
tre as ciéncias, no entanto, a sua concepc¢ao
varia substancialmente entre as areas do co-
nhecimento cientifico. Para a primatologia
o tempo sera um campo de acgdo, enquanto
que para a fisica e a quimica sera um recurso.
(Para aprofundar o conceito de tempo, suge-
rimos a leitura de Torre (2007).

2 Continua a ser consensual que o ensino de
ciéncia desenvolve nos alunos um raciocinio
especifico que pode ser util no seu quoti-
diano. Apenas néo se fazem juizos de valor
quanto a ser de um nivel superior.

Desde os finais da década de 1950 que se tem vindo a
assistir a diversas tentativas de definir o conceito de litera-
cia cientifica. No entanto, a necessidade de recorrer aos sis-
temas de ensino para incrementar a literacia cientifica nos
cidadaos esteve sempre presente nas reformas curricula-
res (Deboer, 2000), onde se identifica a literacia cientifica
como o objectivo primordial do ensino nas diversas areas
do conhecimento cientifico. Mesmo com o declinio do po-
sitivismo, o estudo das ciéncias assente numa metodolo-
gia supostamente comum’, que se manteve imperturbavel,
encontrando-se-lhe referéncias na definicao dos curriculos
ao longo de todo o século XX (Jenkins, 2007).

Se nao se consegue uma defini¢do consensual para li-
teracia cientifica é porque o proprio conceito nao é consen-
sual. Considerado como objectivo final do ensino de ciéncia
tem sido, igualmente, usado como um subterftgio para se
chegar a um ensino de mais e melhor ciéncia. Assim, mais
importante que definir o termo literacia cientifica é perse-
guir o objectivo de adequar o ensino de ciéncia as necessi-
dades da comunidade, partindo dos seus conhecimentos,
providos da particularidade que a cultura local lhes pro-
porciona, adquiridos por processos de aculturacao infor-
mais, utilizando as metodologias que melhor se adequam a
alunos e professores.

As ciéncias sao objecto de estudo nas escolas euro-
peias e americanas desde o século XIX. Esta conquista foi
conseguida pela comunidade cientifica da época com o ar-
gumento de, ndo s6 o mundo estar a ser dominado pela ci-
éncia e pela tecnologia, como também o ensino de ciéncias
fornecer aos alunos um treino intelectual de nivel superior.
Isto, quer quanto ao que respeita a processos indutivos de
observacao do mundo natural, quer quanto a capacidade
de extrair conclusdes baseadas nesses mesmos processos.

Até a década de 1930 foi privilegiada a atencao dada
aos curriculos, em detrimento dos objectivos iniciais do en-
sino de ciéncia. Chegou mesmo a considerar-se que para o
ensino de ciéncias, “o desafio era encontrar um equilibrio
entre um entendimento geral sobre o mundo natural e o
pensamento cientifico, por um lado, e a utilidade da cién-
cia para uma vida quotidiana, por outro” (Deboer, 2000,
p- 584).

O periodo do pos-guerra foi de instabilidade no que
respeita a definicdo de objectivos para o ensino de cién-
cia. A sociedade apercebeu-se dos perigos que a ciéncia e
a tecnologia poderiam constituir para o Planeta e para a
Humanidade. Surgiram vozes discordantes e movimentos
anti-ciéncia, que consideravam que o avanco da ciéncia es-
tava deteriorando valores como a seguranca, a lealdade, a
amizade ou a generosidade.

Esses movimentos anti-ciéncia obrigaram a uma re-
visao no discurso sobre a importancia da ciéncia nos curri-
cula. Passou a advogar-se que, se existem riscos associados
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as ciéncias, entao a populacao necessita de adquirir conhe-
cimentos e competéncias para julgar essas mesmas cién-
cias. Ao mesmo tempo, tornou-se evidente que a evolucao
e o dominio das ciéncias constituiram uma nova forca no
mundo, que era necessario dominar. Quem dominasse o
conhecimento cientifico, mais préximo estaria de dominar
o mundo e, a0 mesmo tempo, mais apto a defender a sua
nacao. Esta constatacao teve expressao em acontecimentos
historicos como a corrida ao armamento, durante o periodo
da guerra-fria, e a conquista do Espaco, iniciada em 1957
com o lancamento do satélite Sputnik. Este tltimo acon-
tecimento, o primeiro acto com impacto publico de uma
corrida que, em termos politicos, tinha tanto de evolucao
cientifica e tecnologica, como de exacerbado nacionalismo.

A conquista do espaco representou, para os seus
actores, um esforco econémico que seria politicamente
insuportavel sem o apoio dos cidadaos, dai “os projectos
curriculares dos anos 60 serem pensados para promover
o método cientifico, colocando os alunos, tanto quanto
possivel na posicao de um investigador” (Jenkins, 2007)
desempenhando, assim, um papel importante no crescen-
te interesse dos cidadaos pelas ciéncias. Simultaneamen-
te, mantinha-se o discurso do ensino de ciéncias centrado
numa Optica de seguranca nacional. Considerar que o ensi-
no das ciéncias era um meio para o desenvolvimento pes-
soal, ajudando o cidadao a adaptar-se as mudancas de uma
sociedade moderna que evoluia a uma velocidade nunca
antes observada, ndo estava esquecido, apenas nao era o
discurso dominante.

A evolucao da ciéncia, registada desde o inicio da dé-
cada de 1950, foi tao rapida que levou a que a generalidade
da populacao, logo a partir da década de 1960, nao conse-
guisse acompanha-la, apresentando, mesmo, um défice de
conhecimento cientifico. O sistema de ensino falhara nas
suas intenc¢oes de generalizar o conhecimento nestas areas,
mesmo mantendo a crenga que as ciéncias constituem uma
forca cultural, fundamental para o crescimento da econo-
mia, bem como para o desenvolvimento da sociedade.

Em 1963, a americana National Science Teachers
Association (NSTA) pediu a intervencao de diversos cien-
tistas para definir literacia cientifica. A maioria colocou a
tonica no conhecimento de contetidos numa gama variada
de areas, sendo poucos os que mencionaram a necessida-
de de existir uma relacao entre ciéncia e sociedade (Debo-
er, 2000, p. 585). Em consonincia, os cursos passaram a
pautar-se por um grande rigor cientifico, formatados para
atrair os estudantes com melhores resultados académicos
para essas areas.

Durante a década de 1970, a generalidade dos profes-
sores de ciéncias apercebe-se que seria um erro manter o
ensino de ciéncias afastado da generalidade dos cidadaos,
dado que “a crenca no progresso comeca a ficar temperada
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com a percepcao e interiorizacdo dos perigos inerentes” a
sua utilizacao (Canavarro, 1999, p. 190). As ciéncias per-
diam, assim, a imagem de agente produtor de conhecimen-
to, e por arrasto a tecnologia, indcua, sem consequéncias
adversas, imp0s-se transmitir a todos os ideais da ciéncia
e das suas aplicagoes tecnologicas, incorporando-se, nova-
mente, os principios da literacia cientifica nos curriculos
escolares de ciéncias.

A NSTA definiu, entao, que um cidadao cientifica-
mente literato é aquele que “usa os conceitos cientificos,
competéncias processuais e valores para tomar decisoes
do dia-a-dia, ao interagir com outras pessoas e com 0 seu
ambiente [e que] compreende a inter-relagio entre ciéncia,
tecnologia e outras facetas da sociedade, incluindo o de-
senvolvimento social e econémico” (NSTA, 1971: p.47-48,
cit. por DeBoer, 2000, p. 588). Em 1982, afirmou mesmo a
sua posicao num relatério intitulado Science-Technology-
-Society: Science Education for the 1980s, onde defendeu
que se devem “desenvolver individuos cientificamente lite-
ratos que entendam como a ciéncia, a tecnologia e a socie-
dade se influenciam mutuamente, e que sejam capazes de
usar o seu conhecimento nas tomadas de decisao do dia-a-
-dia” (NSTA, 1982, cit. por DeBoer, 2000, p. 588). Surge,
assim, uma preocupacao com todos os assuntos/temas que
confluem para um ponto de convergéncia entre ciéncia e
sociedade. Os denominados curricula ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS) pretendem desenvolver nos alunos com-
peténcias relacionadas com a capacidade de tomar deci-
soes no dia-a-dia, que envolvam conhecimento cientifico.
Ha, ainda, defensores da ideia de que um ensino CTS pode
habilitar os alunos a virem a exercer a sua cidadania de uma
forma mais consciente, a conseguirem prever que implica-
¢Oes futuras terdo as decisdes tomadas no presente. Assim,
para analisarem um problema de modo a reconhecerem as
suas implicacOes, devem saber identificar e investigar os
pontos de convergéncia entre a ciéncia e a sociedade, de-
senvolver um plano de accao e, por fim, implementa-lo, as-
sumindo o risco de caminhar para um ensino das ciéncias
descaracterizado da sua especificidade cientifica, imposta
pelo rigor do método, em resultado da inclusao de temas
tecnologicos acompanhados por abordagens de indole so-
cial.

Na década de 1990, verificou-se uma divisao entre
os que defendiam a importancia de implementar curricu-
la CTS e, pelo contrario, os que privilegiavam o desenvol-
vimento de curricula fomentadores da literacia cientifica.
Surge, entdo, o projecto Project2061, da American Associa-
tion for the Advancement of Science (AAAS), defendendo
que os alunos necessitam de desenvolver um conjunto de
capacidades/competéncias para serem considerados cien-
tificamente literatos. Para a AAAS, os alunos devem: estar
familiarizados com o mundo natural no que respeita a sua
unidade; estar conscientes de algumas interdependéncias
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relevantes entre matematica, tecnologia e ciéncia; compre-
ender alguns conceitos-chave e alguns principios da cién-
cia; ter a capacidade de raciocinar cientificamente; saber
que a ciéncia, a matematica e a tecnologia sao empreendi-
mentos humanos, estando conscientes das suas virtudes e
limitacGes; por fim, devem ser capazes de utilizar o conhe-
cimento cientifico para fins pessoais e sociais (Project2061,
1989).

Mais recentemente, o Relatorio PISA (2007) realca
que literacia cientifica refere-se:
« ao conhecimento cientifico, e a utilizagao
desse conhecimento para identificar ques-
toes, adquirir novos conhecimentos, explicar
fendmenos cientificos e elaborar conclusoes

fundamentadas sobre questdes relacionadas
com ciéncia;

« & compreensao das caracteristicas proprias
da ciéncia enquanto forma de conhecimento
e de investigacao;

 a consciéncia do modo como ciéncia e tec-
nologia influenciam os ambientes material,
intelectual e cultural das sociedades;

« a vontade de envolvimento em questoes re-
lacionadas com ciéncia e com o conhecimen-
to cientifico, enquanto cidaddao consciente
(Pinto-Ferreira, Serrao et al., 2007).

Chegou-se, dessa forma, a uma definicao de literacia
cientifica que consegue incluir praticamente todos os ob-
jectivos do ensino de ciéncia que haviam sido identificados
ao longo dos tempos, representando um objectivo muito
ambicioso para os sistemas de ensino: que todos pensem
da mesma forma que os cientistas.

Ainda que muito abrangente, esta definicao também
esta longe de ser consensual. DeBoer (2000, pp. 591-593)
apresenta a perspectiva de Morris Shamos como a mais cri-
tica. O autor argumenta que os objectivos sdo vaos e uma
perda de recursos valiosos, uma vez que nao é possivel en-
sinar os alunos a pensarem como cientistas: os assuntos,
ou sao demasiado complexos para os alunos entenderem,
ou tém muito pouco de cientifico. Devem ser dadas condi-
coes aos alunos para acederem a pareceres de entendidos
nos diversos temas em questdo. Shamos, em concordancia
com a sua posicao face a literacia cientifica, defende que os
curricula devem assentar em tecnologia, uma vez que sao
mais faceis de entender e mais tteis ao quotidiano. Devem
incluir os contetidos acerca da natureza da ciéncia e dos
processos cientificos, e muito pouco de contetidos cientifi-
COS puros.

Assim, para Shamos, literacia cientifica implica: “(a)
ter consciéncia da forma como funciona o empreendimen-
to ciéncia/tecnologia; (b) ter a opinido publica a-vontade
com a ciéncia, apesar de nao saber muito sobre ela; (c) ter a
opinido publica consciente do que se pode esperar da cién-
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3 D’Ambrosio propde que em oposicdo ao
trivium romano (gramatica, retorica e dialé-
tica) o ensino deve assentar num novo tri-
vium: literacia, materacia e tecnoracia. Para
uma leitura mais aprofundada sugerimos
D’Ambroésio, U. (2000). Literacy, Materacy,
and Technoracy: a Trivium for Today, Ma-
thematical Thinking and Learning, 1(2), pp.
131-153.

cia; (d) saber a melhor forma de auscultar a opiniao publica
no que respeita ao empreendimento [...]” (Shamos cit. por
Deboer, 2000, p. 593). Esta proposta transfere para a tec-
nologia a importancia que a ciéncia sempre teve no ensino.

Nas palavras de Jenkins actualmente estamos a as-
sistir a uma “tecnificacdo da ciéncia” (2007) onde, mais
que construir uma ponte entre os dois conceitos, assiste-
-se a uma convergencia entre o que se entende por ciéncia
e por tecnologia, ao ponto da sua distincao ser algo ténue
e difusa. Podemos falar hoje na emergéncia de uma tec-
nociéncia, de uma area do conhecimento simultaneamente
cientifica e tecnolégica. D’Ambrosio (2005) avanca, com
base neste crescendo da tecnologia sobre a ciéncia, que os
curriculos escolares devem assentar na materacia3, que é,
nas suas palavras, “a capacidade de interpretar e analisar
sinais e c6digos, de propor e utilizar modelos e simulacoes
na vida quotidiana, de elaborar abstraccées sobre repre-
sentacoes do real” (2005) .

A inclusao do ensino de ciéncias nos curriculos, de fi-
nais do século XIX até aos nossos dias, tem sido justificada
por um conjunto de argumentos, dos quais destacamos: o
ensino/aprendizagem das ciéncias é uma forca cultural no
mundo moderno - as ciéncias fazem parte da heranga inte-
lectual, pelo que devem ser transmitidas de geracao em ge-
racao; a literacia cientifica prepara o cidadao para o mundo
do trabalho - os alunos devem receber um conjunto de co-
nhecimentos e desenvolver competéncias que lhes permi-
tam exercer uma profissao na qual as ciéncias e a tecnologia
desempenhem um papel importante; aprender contetdos
cientificos que tenham aplicacoes directas no dia-a-dia - os
contetidos podem ser seleccionados e apresentados de modo
a que os alunos percebam as suas implicacoes sobre o mun-
do natural; ensinar alunos para serem cidadaos informados
- 0 sucesso de uma sociedade democratica depende da par-
ticipacao dos cidadaos também nos debates cientificos e nas
tomadas de decisdo que com eles se relacionam; aprender
ciéncias como uma forma particular de examinar o mundo
natural - os alunos devem ser introduzidos numa linguagem
que permita comunicar com a natureza, de modo a contri-
buirem para a evolu¢ao do conhecimento, por um lado, e a
poderem julgar a qualidade cientifica de certos estudos, por
outro; compreender noticias e debates apresentados pelos
meios de comunicacao - a educacao cientifica deve formar
cidadaos que consigam entender e criticar noticias publi-
cadas, bem como participar em debates relacionados com
temas cientificos; aprender ciéncias pela sua estética sedu-
tora - deve-se tentar encantar os alunos com os fascinios do
mundo natural; preparar cidadaos que criem empatia com
as ciéncias - a educacao de ciéncias deve avancar no domi-
nio cientifico tedrico, especialmente para os alunos que se
mostrem motivados para tal; compreender a natureza e a
importancia da tecnologia e a sua relacao com as ciéncias - a
educacao de ciéncia deveria desenvolver nos alunos as com-
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peténcias necessarias para planificar, desenvolver e avaliar
projectos tecnoldgicos.

O conceito de literacia cientifica é, assim, muito
abrangente e ao longo da historia teve, e continua a ter,
diversos significados. No entanto, deve sempre implicar
“uma compreensao da ciéncia alargada e funcional” (De-
boer, 2000, p. 594). Esse conceito, de tio amplo que €, tem
sido utilizado de uma forma segmentada, pelo que, ou é
necessario fazer um esforco para abordar todas as areas ou,
entdo, encontrar uma definicdo mais restrita, mantendo-a
consensual. Mas na realidade, nao é possivel que as escolas,
limitadas a carga horaria dedicada as ciéncias, consigam
tornar todos os cidadaos habeis nas suas diversas verten-
tes. Nao é sustentavel, como objectivo curricular, conside-
rar que é possivel ensinar a todos o método cientifico, no
sentido de habilitar os alunos a pensar da forma como os
cientistas pensam. E necessario definir objectivos e tracar
rumos para a educacdo, para que as escolas preparem os
cidadaos para a vida, com competéncias que lhes permitam
utilizar os seus conhecimentos cientificos proficuamente.

Os testes internacionais, normalmente baseados nos
conhecimentos em ciéncias, como o TIMSS (Trends in In-
ternational Mathematics Student Assessment) ou o PISA
(Programme for International Student Assessment, patro-
cinado pela OCDE), tém sido aceites como um indicador
valido do estado em que se encontra a literacia de uma na-
cao, mas, sobretudo, tém servido, para legitimar reformas
curriculares um pouco por todo o mundo. Em Abril 1983,
o relatorio A Nation at Risk: The Imperative for Educa-
tional Reform in Education da National Commission on
Excelence in Education (NCEE), considerou que o declinio
da economia americana e a diminuicao da sua posicao, en-
quanto poténcia mundial, se deviam aos maus resultados
da juventude americana em testes internacionais de ma-
tematica e de ciéncia. Propds, como solucdo, um curriculo
mais rigoroso, baseado em areas como a matematica, a ci-
éncia, a lingua inglesa e os estudos sociais, nao descurando
as linguas estrangeiras e as ciéncias computacionais (De-
boer, 2000, p. 589).

Considera, entao, que uma sociedade s6 tera sucesso
através do progresso tecnologico, o qual, por sua vez, s6
se consegue quando toda a sociedade dominar o conheci-
mento cientifico. No Relatério PISA 2006, no qual foi dado
particular énfase a literacia cientifica, pode-se ler:

Conhecimentos cientificos e tecnoldgicos sao
fundamentais para os jovens estarem prepa-
rados para a sociedade moderna. Habilitam
um individuo a participar activamente numa
sociedade, em que a ciéncia e a tecnologia tém
um papel preponderante. Estes conhecimen-
tos também habilitam os individuos a partici-
parem, de forma apropriada, nas decisoes de
politica publica, cuja ciéncia e tecnologia tém
impacto no seu quotidiano. Uma compreen-
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4 Esta implicito que para os autores do Pro-
jecto, o conhecimento pode ser categorizado
em cientifico e ndo-cientifico.

sao da ciéncia e da tecnologia contribui de
forma significativa para a vida pessoal, social,
profissional e cultural de todos. (Assessing
Scientific, Reading and Mathematical Litera-
cy - A framework for PISA 2006, 2007).

Neste estudo foram avaliadas trés competéncias, ai
consideradas fundamentais para uma cidadania plena,
uma vez que “estas competéncias requerem que, a medida
que os alunos encaram e respondem a problemas cientifi-
cos, demonstrem conhecimentos e competéncias cogniti-
vas, por um lado, e atitudes, valores e motivagao, por outro”
(Assessing Scientific, Reading and Mathematical Literacy -
A framework for PISA 2006, 2007). O PISA foi concebido
para avaliar a capacidade de um cidadao em identificar as
questoes cientificas*, bem como a sua habilidade em expli-
car determinados fenbmenos cientificamente e, por fim,
verificar a forma como manipula as evidéncias cientificas.
Estas trés competéncias, valorizadas pelo PISA, estdo inti-
mamente associadas ao método cientifico, deixando subja-
cente que este é comum a todas as areas do conhecimento
cientifico, ou seja, a todas as ciéncias.

No entanto, ainda esta por verificar a relacao entre os
niveis de literacia cientifica quantificados nestes testes e o
posterior sucesso no mercado de trabalho. O jA menciona-
do relatério, A Nation at Risk, tragava o objectivo de colo-
car os Estados Unidos da América em primeiro lugar nos
testes mundiais, em termos de literacia cientifica. No en-
tanto, os relatorios PISA 2003 e 2006 mostram que estes
apresentam resultados proximos dos portugueses, abaixo
da média dos paises participantes, o que ndo obstou ao
grande desenvolvimento econémico dos Estados Unidos
nesta época, a contrario de Portugal.

A tendéncia actual é considerar-se que a literacia cien-
tifica é mensuravel, incluindo tudo o que é abrangido pela sua
definicdo. Mas, quando os resultados de um pais, em testes
internacionais, ficam abaixo do esperado, ou até mesmo da
média, infere-se que se esta perante uma crise nacional na
educacao e o respectivo poder vigente toma medidas para me-
lhorar os resultados em testes futuros. Mas nao conhecemos
nenhum estudo que tenha demonstrado ser possivel estabele-
cer uma relacdo entre os resultados em testes internacionais e
a produtividade dessas mesmas geracoes de pessoas.

Mais do que para habilitar alunos para o sucesso em
testes internacionais, a formacao dada pelas escolas, até
ao final da escolaridade obrigatéria, deve destinar-se a ser
utilizada no quotidiano, nao pretendendo preparar todos
os cidadaos para carreiras cientificas e técnicas. Escolher
as aprendizagens, os conhecimentos ou as competéncias a
desenvolver varia, certamente, de pessoa para pessoa e até
mesmo de local para local.

Os interesses dos alunos sdo muito condicionados
pelas suas vivéncias. Portanto, é imperativo que as escolas,
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5 O termo matematica, para D’Ambrosio,
nao se limita & matematica formal, conside-
rada histoérica e filosoficamente como vinda
do nada. Em oposicao coloca o enfoque na
forma como “surgem as matematicas, isto €,
as maneiras de comparar, classificar, quan-
tificar, medir, organizar, concluir” (Vieira,
2008, p. 167), que sdo igualmente valoriza-
das nas ciéncias. Para tal, é necessario “en-
tender a esséncia da Matematica como uma
das muitas estratégias desenvolvidas pela
espécie humana para explicar e lidar com a
sua condi¢ao de humana” (idem).

o poder local, os professores, tenham capacidade de decidir
o que ensinar, tenham liberdade para dar especial atencao
aos interesses dos alunos (Osborne e Collins, 2001) ndo es-
tando, entao, restringidos aos temas/contetidos, geralmen-
te de caracter cientifico, passiveis de serem avaliados em
testes internacionais.

Surgem, actualmente, propostas de construcao de
curriculos assente em critérios distintos dos acima enuncia-
dos, assentes numa perspectiva uniformizadora e quantifi-
cavel do conhecimento cientifico dos cidadaos, numa pers-
pectiva doutrinal de ensinar a todos como se de um s6 se
tratasse. D’Ambrosio (2005) apresenta, como alternativa,
o programa de Etnomatematicas, que “surgiu da analise de
praticas matematicas em diversos ambientes culturais e foi
ampliada para analisar diversas formas de conhecimento,
ndo apenas as teorias e praticas mateméticas. E um estudo
da evolugao cultural da humanidade no seu sentido amplo,
a partir da dinamica cultural que se nota nas manifestacoes
matematicas”, que de acordo com este principio, nao des-
cura qualquer forma de conhecimento, em detrimento de
outro uniformizado, ou como em determinados periodos
historicos, uniformizador. O Programa Etnomatematica
dara ao aluno um sentimento de pertenca ao seu grupo de
origem, através da aquisicao e partilha de conhecimentos,
transmitidos de geracdo em geragdo. Para D’Ambrosio, a
aquisicao desses conhecimentos nao dispensa a matema-
tica académica, uma vez que esta € a linguagem da ciéncia,
logo fundamental para compreender um mundo cada vez
mais tecnolégico.

As intervencoes efectuadas na escola e nos curricu-
los em particular, legitimadas pelos ja referidos testes in-
ternacionais, para garantirem futuras sociedades literatas,
ao definirem conteddos obrigatorios, retiram a liberdade
aos professores para seleccionarem contetdos pertinentes
a nivel local, ou os mais adequados ao grupo a seu cargo.
Os professores tornam-se técnicos, perdendo o controlo da
sua actividade docente e, consequentemente, gratificacio
no exercicio das suas funcoes. Estruturam as suas aulas e
os contetdos leccionados de acordo, nao s6 com os exames
de final de ano, ou de final de ciclo, mas agora, também, de
acordo com as avalia¢Oes internacionais.

Perante a abrangéncia e complexidade do conceito de
literacia cientifica, ndo existem testes para avaliar objec-
tivamente, uma vez que nao existe curriculo definido que
a legitime e os parametros que abrange sao muito vastos.
O que o publico aprende, acerca de ciéncia e tecnologia e,
sobretudo, a aplicabilidade que d4 a esse mesmo conheci-
mento esta, de certa forma, condicionada pelo seu capital
social. Assim, “o objectivo principal da literacia cientifi-
ca é alcancado quando o publico aprende sobre ciéncia, e
acerca do empreendimento cientifico de todas as diferen-
tes formas pela qual pode ser realizado” (Deboer, 2000, p.
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597). Relativamente a isto tém de se fazer concessoes. Nao
se pode ensinar ciéncia, tecnologia ou processos cientificos
e, a0 mesmo tempo, abordar a forma como estes se rela-
cionam com a sociedade ou as suas implicacoes. As escolas
e os professores necessitam de poder definir prioridades
para os programas de ciéncia, visando torna-los coeren-
tes, substantivos e intelectualmente satisfatérios para os
destinatarios e para os interesses da comunidade em que
se inserem. Dar atencdo a todas as vertentes da literacia
cientifica conduzira, provavelmente, a um conhecimento
fragmentado e sem coeréncia.

Nao existe um método Unico de ensinar ciéncia. O
que realmente importa é conseguir motivar, ensinar aos
alunos algo que eles gostem de aprender para que conti-
nuem a dedicar-se ao conhecimento cientifico, formal e in-
formalmente. A literacia cientifica esta ligada a forma como
os adultos se posicionam face a ciéncia. E, naturalmente, o
que os alunos aprenderem hoje condicionara a sua atitude
no futuro. Sao, no entanto, muito poucos os que acabam a
escolaridade com um conhecimento de ciéncia tal que per-
mita afirmar-se que sdo cientificamente literatos. Os alu-
nos sdo introduzidos no dominio da ciéncia e nos temas so-
ciais que a envolvem. Sao-lhes fornecidas ferramentas para
entenderem o empreendimento cientifico que os rodeia e
como a ciéncia interfere no seu dia-a-dia.

Os professores terao de encontrar um equilibrio entre
os contetidos cientificos teoricos leccionados e as restantes
questoes, que também devem ser tratadas. Actualmente,
h4 uma grande preocupacao com os conteudos cientificos,
num ensino suportado por manuais escolares, nao se privi-
legiando os debates de temas actuais e motivantes para os
alunos. Essa atitude é perpetuada e reforcada pelo agenda-
mento de exames nacionais e testes internacionais. Os pro-
fessores devem poder escolher o que ensinar e como ensi-
nar, atendendo as necessidades e especificidades da regiao
e das tradicoes culturais dos grupos de alunos a seu cargo.
Devem sentir-se livres para experimentar, inovar, criar, e
deixarem de estar preocupados em preparar autématos,
maquinas de fazer exames, sejam eles de caracter local, na-
cional ou internacional.
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