RACIOCINIO MORAL NA TOMADA DE DECISOES
EM RELACAO A QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS:
O EXEMPLO DO MELHORAMENTO
GENETICO HUMANO

Moral reasoning in decision-making
regarding socioscientific issues:
the human genetic improvement example

Marcio Andrei Guimaraes!
Washington Luiz Pacheco de Carvalho?
Mobnica Santos Oliveira®

Resumo: Nos ultimos anos, os avangos nas Ciéncias Biologicas tém levado a sociedade a discutir
diversas questdes no campo da moral e da ética. Questées como engenharia genética, clonagem e
pesquisas com células-tronco sao questdes chamadas de sociocientificas por estarem na interface
entre a ciéncia e a sociedade. Nesse trabalho buscamos entender como estudantes de Ensino Médio
percebem e interpretam questdes relacionadas a manipulagido genética em seres humanos. Houve
divisao de opinides em relagdo a eugenia negativa, que se destina a remover caracteristicas desfavora-
veis das pessoas; mas a eugenia positiva, que busca melhoramento de caracteristicas estéticas, foi
rejeitada por todos os estudantes. As variagdes nas opinides em relagio ao assunto tratado podem ser,
em grande medida, devidas as representacGes sociais dos estudantes.
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Abstract: In the recent years the advances in biological sciences has been convincing society to
discuss issues concerning moral and ethics. Issues as cloning, stem-cell research and genetic enginee-
ring are called socioscientific issues because they put into evidence the interface between science and
society. In this paper we aimed at understanding how High School students realize and interpret issues
regarding human genetic improvement. As a result we have found divergent opinions regarding nega-
tive eugenics, specifically about its attempts of taking out undesirable characteristics of individuals;
but there was an agreement among all the students in rejecting positive eugenics, that aims at impro-
ving individuals esthetical characteristics. The divergences and differences of opinions may be related
to the students’ social representations.
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Atenta para a obra de Deus: por que quem podera enditeitar o que
ele fez torto?
Eclesiastes 7:13

Introducao

Talvez seja estranha uma citacdo como essa em um trabalho que busca abordar um
tema como engenharia genética, especialmente a manipulacdo genética de pessoas. Essa cita-
¢do aparece no inicio do filme GATTACA, ¢ ela clama justamente por uma reflexdo a respeito
dos avancos genéticos, sobretudo no que se refere a eugenia, seja ela positiva ou negativa.
Uma eugenia positiva é aquela que busca melhorar as caracteristicas dos seres humanos, como
aptiddo fisica e inteligéncia; a eugenia negativa tem um catater terapéutico e sua funcio seria
a eliminacio de caracteres desfavoraveis dos seres humanos.

Questdes como a manipula¢do genética de seres humanos e organismos vivos em
geral, como a producio de alimentos transgénicos, a utilizagdo de células-tronco e a clonagem
sdo temas que tém gerado acalorados debates na sociedade. Aparentemente, muitos desses
avancgos na biologia parecem promissores, mas uma teflexdo cuidadosa mostra que ha mais
coisas nesses assuntos do que podemos enxergar na superficie. Podemos citat, por exemplo:
pesquisadores que fazem tudo patra desenvolver seus trabalhos sem uma reflexio ética; opini-
Oes favoraveis ou contrarias a uma determinada tecnologia exclusivamente baseada na emogao,
sem o conhecimento dos fundamentos cientificos basicos que subjazem a essas tecnologias;
opinides de cunho exclusivamente religioso beirando o dogmatismo e a cegueira intelectual.

Em vista disso, o ensino de ciéncias, assim como outras disciplinas escolares, tem um
importante papel a cumprir, que é o de levar esses temas para a sala de aula para que eles
possam ser debatidos pelos estudantes, de forma a contribuir com o seu desenvolvimento
intelectual, ético e moral. Ou seja, questdes como essas podem preparar o estudante para o
exercicio da cidadania e para a tomada de decisio responsavel quando isso lhe for solicitado.

Questdes como clonagem, engenharia genética e uso de células-tronco sdo denomi-
nadas “Questdes Sociocientificas” (SADLER, 2004a). Questoes sociocientificas sio aquelas
que levam em conta o impacto do desenvolvimento cientifico na sociedade, sobretudo em
relacdo a seus aspectos éticos e morais, e englobam dilemas que nio possuem resolucdo sim-
ples, pois envolvem uma ampla gama de perspectivas para a sua resolucio (SADLER, 2003).
Assim, nesses tipos de questdes, as pessoas levam em conta as consequéncias morais e éticas
nelas implicadas. Também sdo exemplos de questdes sociocientificas as diferentes formas de
energia, sua producio e utilizacdo e a tematica ambiental.

Em relacdo a engenharia genética, Sadler (2003) mostrou que os estudantes de sua
pesquisa levavam em conta dois aspectos quando analisavam dilemas relacionados ao melho-
ramento genético humano. Um desses aspectos dizia respeito a utilizacio da manipulacio
genética para eliminar caracteristicas desfavoraveis, como a doenca de Huntington e a miopia.
Nesse caso, a maioria dos estudantes analisados tinha um parecer favoravel em relagdo a esse
tipo de manipulagio genética. O outro aspecto levado em conta era a manipulaciao genética
para fins eugénicos, como aumento da inteligéncia ou escolha de caracteristicas fisicas tidas
como socialmente vantajosas.
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Habermas (2004) distingue esses dois tipos de aspectos discutidos por Sadler como
“eugenia negativa” ou clinica, que visa eliminar defeitos que causam sofrimento as pessoas, €
“eugenia positiva”, que se destina ao melhoramento de caracteristicas individuais, como cor
dos olhos e aptidao fisica. Segundo Habermas (2004), a eugenia positiva pode reduzit o status
da futura pessoa, pois essa nio teria nascido como as outras, mas fora programada, e isso
poderia redefinir “os espacos dentro dos quais a futura pessoa fard uso de sua liberdade, a fim
de moldar sua prépria vida ética” (p. 109). Esse é um tipo de raciocinio moral consequencia-
lista, ou seja, os participantes da pesquisa de Sadler anteviam o resultado que uma manipula-
cdo genética poderia trazer no futuro e tomavam suas decisGes de acordo.

Mas, como ja foi dito, as questdes sociocientificas sdo de dificil solugio, pois esta
tende a ser complexa e envolver processos de raciocinio informal, que incluem processos
cognitivos e afetivos que contribuem para a tomada de decisao em questdes dessa natureza
(SADLER e ZEIDLER, 2004).

O raciocinio moral é um tipo de raciocinio informal que é levado em conta na reso-
lugdo de dilemas sociocientificos (SADLER, 2004b). Seria um erro pensar que somente a
informacio cientifica ¢é utilizada para a tomada de decisdes e a emissdo de julgamentos (BRA-
SIL, 1999). Portanto o conhecimento biolégico, como no caso da genética, deve subsidiat, mas
ndo ¢ o fator determinante nas tomadas de decisoes.

Pesquisas recentes sobre a influéncia do conhecimento do contetdo no raciocinio
informal mostram resultados divergentes, desde nenhuma participagiao do conhecimento cien-
tifico até um importante papel deste na elaboracido de raciocinio moral (SADLER, 2004b).

As pesquisas de Sadler e Zeidler (2004) mostraram que o conteudo tem um impor-
tante papel na tomada de decisdes em questdes sociocientificas. Nesse trabalho os autores
verificaram que o conhecimento de genética era um fator determinante na tomada de decisGes,
e que os estudantes que possufam o conhecimento em genética tinham menos falhas de racio-
cinio além de terem maior habilidade em integrar o contetdo cientifico ao seu raciocinio
informal.

Aspectos morais e éticos parecem ser essenciais a tomada de decisdes e para o desen-
volvimento moral dos estudantes, porém o estudo de aspectos éticos e morais ligados ao
ensino de ciéncias ainda é pouco explorado (RAZERA e NARDI, 2000).

Neste trabalho buscamos entender como estudantes de Ensino Médio tomam suas
decisdes em relacio a questdes sociocientificas. Para isso foram discutidas questoes relativas a
biotecnologia, melhoramento genético e questdes levantadas em um filme de ficgdo cientifica.

Trajetoria de pesquisa

Os estudantes entrevistados nessa pesquisa participaram de um curso de quarenta
horas intitulado “Ewncontrando parentesco entre seres vivos” (GUIMARAES, 2005), que abordou a
utilizacdo de cladogramas* para o ensino de evolu¢io. Como entendemos os cladogramas a

* Cladogramas sdo diagramas que mostram a relagdo de parentesco entte os seres vivos, tendo como
pressuposto a sua origem comum, ou seja, a evolug¢do dos organismos é considerada como fator importante nas
classificagdes.
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partir de um ponto de vista complexo, no sentido que Edgar Morin da a esse termo (MORIN,
1996), evitamos ao maximo a mera descricdo de estruturas e teorias, mas tentamos integrar
diferentes aspectos que eram pertinentes ao ensino de evoluc¢io por meio de cladogramas.

Nesse sentido, a biotecnologia e as formas pelas quais os homens podem mudar o
patrimonio genético dos seres vivos ndo poderiam ser excluidas de uma perspectiva evolutiva
complexa. De certa forma, o homem pode mudar os rumos da evolugio. A esse respeito,
Sadler verificou que muitos estudantes, por ele entrevistados, enxergavam a manipulagio ge-
nética como podendo, de alguma forma, afetar a evolucio das espécies (SADLER, 2005).

No curso foram discutidos temas recentes relacionados a biotecnologia, como: a re-
sisténcia de plantas a pragas, producdo de insulina humana por bactérias, e manipulacdo gené-
tica em humanos, em especial relacionada a doenca de Huntington. O contetudo cientifico por
tras de cada tema também foi explorado. Ao final das discussbes, os estudantes assistiram, e
em seguida debateram, o filme GATTACA: a experiéncia genética. O filme foi bem recebido
pelos estudantes, o que foi evidenciado pelas inimeras referéncias a ele durante as entrevistas.

Para a constituicio e andlise de dados, utilizamos o enfoque fenomenografico, que
sera descrito a seguir.

A fenomenografia

A fenomenografia ¢ um método de pesquisa relativamente novo. Seu desenvolvimen-
to se deu no inicio na década de 1970, por pesquisadores da Universidade de Gotemburgo,
liderados por Ference Marton. O termo Fenomenografia foi cunhado em 1979, mas sé apare-
ceu pela primeira vez em uma publicacio de Marton, em 1981. Esse termo é derivado das
palavras gregas phainomenon, que significa aparéncia, e graphein, que significa descri¢io. Assim,
a fenomenografia se ocupa da descricdo das coisas como aparecem para as pessoas.

A fenomenografia estd enraizada no principio da intencionalidade que descreve a
expetiéncia como uma relacdo entre os seres humanos e o mundo ao redot. Intencionalidade
¢ a caracteristica da consciéncia de ser consciente de algo, ou seja, de ser dirigida a um objeto.
Desta forma, o objetivo desta linha de pesquisa ¢ descrever os “modos qualitativamente dife-
rentes pelos quais as pessoas experienciam, conceitualizam, percebem e entendem varios tipos
de fendémenos” (MARTON, 1981, p. 177). Para isso, o pesquisador fenomenografico adota
uma perspectiva de segunda ordem, na qual tenta buscar o modo como as pessoas veem o
mundo (MARTON, 1981).

Existem varias fontes de informacio para a pesquisa fenomenografica, pois as pesso-
as podem expetienciar as coisas e expressar suas experiéncias de diversas maneiras. Assim,
podem ser utilizadas observagdes de grupos, desenhos, respostas escritas, entrevistas e docu-
mentos histéricos. Todavia, a entrevista individual vem sendo a fonte de informacio mais
utilizada (MARTON, 1994).

A entrevista deve ser encarada como um didlogo e deve facilitar a tematizacio de
aspectos da experiéncia das pessoas até entdo nao tematizados. Esses aspectos passam de
irrefletidos a refletidos, ou seja, o sujeito toma consciéncia deles e cria teotias para poder
explica-los. Os participantes devem falar de coisas sobre as quais, muitas vezes, n3o pararam
para refletir.
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As questbes formuladas durante a entrevista devem ser abertas, para que os partici-
pantes tenham maior liberdade na escolha das dimensdes das questdes que queiram respon-
der. Estas dimensdes sdo importantes, pois revelam os aspectos da relevancia estrutural do
individuo (MARTON, 1986). Durante a entrevista, o pesquisador deve estimular os partici-
pantes a refletirem sobre o texto, situagdo ou problema apresentados. As entrevistas sao grava-
das e transcritas verbatim para analise postetiof.

A primeira fase da andlise consiste na leitura atenta das entrevistas individuais em
busca de cita¢des relevantes para a questdo investigada. Quando encontradas, as citagoes de-
vem ser marcadas e seus significados devem ser interpretados. Algumas vezes, o significado
de uma citacdo ¢ a propria citagio, mas, em geral, deve-se interpreta-la levando-se em conta o
contexto do qual foi retirada. F importante lembrar que, muitas vezes, citacdes idénticas po-
dem ter significados diferentes. Da mesma forma, um mesmo entrevistado pode exibir dife-
rentes conceitos para um mesmo fendmeno. As citagdes de todas as entrevistas formam um
conjunto de citagbes que serdo a base da segunda etapa. Nesta etapa, a atencio é desviada do
individual para o coletivo, ou seja, os limites que sepatam os individuos sdo esquecidos e as
citacGes sdo analisadas em conjunto. Assim, cada citagdo tem dois contextos: o da entrevista
individual de onde foi retirada e o do conjunto de significados onde esta inserida. A interpre-
tacdo é um processo interativo que leva em conta esses dois contextos.

O resultado do trabalho interpretativo sdo as categorias de descricdo. As citagdes com
significado semelhante sio colocadas em uma mesma categoria. O conjunto de categorias
forma o espago de resultados. O espa¢o de resultados é representado por um nimero limi-
tado de tipos qualitativamente diferentes de modos de experienciar o fendmeno, ou seja, dife-
rentes categorias de descricio, incluindo as relagdes entre elas. Durante a leitura da entrevista,
deve-se focar um aspecto do fendémeno de cada vez, enquanto outros aspectos ficam congela-
dos (AKERLIND, 2002). Segundo Marton, (1994), as categorias de descrigdo e o espago de
resultados sdo o principal produto da pesquisa fenomenografica.

O espago de resultados obtido na pesquisa ¢é parcial, ndo é o Gnico possivel, pois é o
resultado da experiéncia do pesquisador. Em vista disso, as entrevistas devem constar em sua
totalidade e serem reproduzidas fielmente para que outros pesquisadores possam analisa-las

(Quadro 1).
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Quadro 1. O que disseram os estudantes sobre a manipulacéo genética em humanos.

Discursos de Hermes

N° Discurso Interpretacéo

1 Entrevistador: E se 0 homem pudesse fazer com o préprio ser humano o que | A manipulagdo genética
ele faz com os outros animais, como no filme GATTACA? Hermes: De certa | em seres humanos é boa
forma é bom. Entrevistador: Por qué? Hermes: Porque vocé eliminatodas as | quando se trata de elimi-
caracteristicas ruins, todos os defeitos que o ser humano tem. nar defeitos genéticos.

2 Entrevistador: Que tipo de defeito? Defeito moral ou defeito fisico? Hermes: | Os genes ndo determinam
Nao, acho que defeito moral ndo tem nada a ver com DNA ndo. Entrevistador: | as caracteristicas morais
O defeito moral seria relacionado com o qué? Hermes: Com a sua criagdo. | das pessoas, mas, sim, 0
Como vocé foi criado. Entrevistador: Entédo vocé acha, por exemplo, que o fato | meio no qual as pessoas
de uma pessoa ser criminosa, ser violenta... Hermes: Ndo tem nada a ver com | vivem.
gene, ndo. Entrevistador: Depende do meio em que ela vive? Hermes: Eu
acho que sim.

3 Entrevistador: E se vocé pudesse escolher as caracteristicas do seu filho, | A manipulagdo genética
como cor do olho, pele e altura? Hermes: Isso é errado. Entrevistador: Por | deve serusada para elimi-
qué? Hermes: Bom, porque isso ai eu acho que vocé ndo deve mexer. Vocé | nar problemas de salde
deve mexer sé no... se eu tenho problema cardiaco, uma série de coisas assim. | das pessoas.

Discursos de Demeter
N° Discurso Interpretacéo

1 Entrevistador: Se fosse como no caso do filme GATTACA, onde as caracteris- | O conhecimento do geno-
ticas das pessoas podiam ser selecionadas? Deméter: Eu acho que ndo seria | ma é importante na solu-
bom. Entrevistador: Por qué? Deméter: Porque cada pessoa...ela, normal- | ¢édo de crimes, mas nédo
mente, pela natureza, ela ja nasce com o dom para alguma coisa, eu acho as- | deve ser usado para alte-
sim, se fosse pra escolher as pessoas pelo jeito, assim, de viver ndo poderia | rar as caracteristicas na-
causar nada. E bom, tipo assim, por causa de um crime, é facil a identificagdo, | turais das pessoas.
mas 0 modo de viver, ndo compensa.

2 Entrevistador: E se vocé pudesse detectar no seu filho os genes causadores | A religido afeta a tomada
de doencas e tird-los, vocé faria isso? Deméter: Nao. Entrevistador: Por qué? | de decisdes emrelacédo a
Deméter: Porque eu prefiro deixar normalmente o modo que ele tenha que nas- | manipulagdo genética em
cer. Entrevistador: Isso tem a ver com o seu pensamento religioso? Deméter: | seres humanos.

Um pouco... mas... é!
Discurso de Perséfone
N° Discurso Interpretacéo
1 Entrevistador: Mas vocé faria? O que vocé acha de pegar os melhores genes | A manipulagdo genética

de uma pessoa...Perséfone: Nao, eu acho que é assim, eu lembro que na
outra entrevista eu até falei, pro seu filho ndo ter alguma doenca grave, ndo
morrer cedo, por alguma doenga, acho que eu até faria. Agora essas coisas
como cor do olho, assim, eu ndo sei porque. Ai eu queria ter o olho verde... “Ai
eu quero uma menina de cabelos loiros e dos olhos verdes”, pensa bem vocé
vai querer, assim, querer, vocé vai porque... eu nao sei se faria isso, mas pra
ndo ter uma doenga muito grave, alguma coisa assim eu faria.

em seres humanos deve
ser feita para fins de trata-
mento de salude, ndo para
modificagdes estéticas ou
intelectuais
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Discursos de Atena

NO

Discurso

Interpretacéo

Entrevistador: Como vocé vé o homem mexendo em outros seres vivos? Ate-
na: Olha, quando, assim, antes de fazer esse curso mesmo eu pensava total-
mente diferente. Eu achava assim que néo devia, e achava mesmo que tudo era
criado por Deus, entendeu? Eu, assim, claro, ja tinha ouvido falar desse negocio
de evolucéo, mas nunca tinha estudado sobre isso. Eu achava que Deus tinha
criado cada coisa. Hoje eu vejo que ndo. Nao que eu desacredite que ele criou
cada coisa. Ele criou, mas as coisas se evoluiram, mas assim, que nem, esse
negocio dos alimentos transgénicos, é uma selecao artificial, ndo €? Pode ser
ruim ou pode ser boa, né. Pelo que eu li, ainda nédo se sabe se causa doenca,
entdo até que se prove o contrario, eu, assim, aceito, entendeu? Eu acho que
nao é o mais certo... Tinha que ser natural mesmo.

Mostra dividas a respeito
da manipulagéo genética
de seres vivos e acha que
as coisas deveriam ser
mantidas como elas sdo
naturalmente.

Entrevistador: E se alguém pudesse tirar todos os genes para doenga que
houvesse no seu filho? Atena: Eu sou contra ainda. Eu sou muito assim, esse
negécio de ser humano eu sou bem contra porgue eu acho que ninguém tem o
direito de mexer |4, assim, nos genes de um ser humano, mudar a vida dele. Por
eu acreditar muito em Deus, eu acho que é por causa disso mesmo, entendeu?

Motivos religiosos impe-
dem a aceitacdo da mani-
pulagdo genética em hu-
manos.

Entrevistador: Mas por que pode mexer no pé de milho, mas ndo pode mexer
no ser humano?Atena: Porque o ser humano é o ser humano e o pé de milho é
0 pé de milho!

Separa o ser humano de
outros seres Vivos.

Discursos de Héracles

NO

Discurso

Interpretacéo

Entrevistador: E se isso fosse feito com o ser humano? Melhoramento genéti-
co de ser humano? Héracles: Ai ia ficar muito ruim. Quem nem faz no filme, a
pessoa vai na frente do computador: eu quero meu filho de olho azul, alto, tem
que ter dom para atletismo, futebol, isso dai ia ficar uma coisa muito ridicula.
Entrevistador: Mas por que é ridicula? Héracles: Ah, por que é uma coisa
gue... a ciéncia vai ser boa pra isso, mas vai ter discriminagdo genética. Um que
ndo nascer no laboratério vai se discriminado porque ele pode ter doenca ele
pode ter um monte de coisas e um que for feito no laboratério ele vai ser isento
de algumas doencas. Entrevistador: Vocé acha isso uma coisa ruim? Héra-
cles: E ruim porque vai ter a discriminagdo. Como tem a discriminagéo racial
hoje em dia, vai ter a discriminagdo genética. Entrevistador: Se vocé pudesse
ter seu filho e tirar todas as doencas? Héracles: N&o isso dai vai ser tipo uma
coisa assim... pra gente que vai ter essa escolha vai ser uma coisa boa, mas
depois quando vai fazer um trabalho, assim, aquele que nédo teve alcance, poder,
dinheiro pra poder pagar um laboratério pra escolher o filho dele, tal, ele vai ser
discriminado porque ja que o filho dele ndo nasceu em laboratério ele vai ter
vérias doencas, entdo a empresa nao vai investir dinheiro numa pessoa que nao
tem muito tempo de garantia. Entrevistador: Vocé acha que mexer com o ser
humano... Héracles: Sé da prejuizo, sé da mais discriminagéo ainda. Entrevis-
tador: Do ponto de vista social, ético... Héracles: E por causa que ai cada vez
mais vai ter discriminacéo, hoje por causa da discriminagéo racial, por causa do
negro. Mas pra frente pode ser genética ai o cara pra pegar um emprego vai ter
que fazer 1500 exames ou entéo provar um atestado que ele é feito em laborat6-
rio, que nem no filme.

O uso de técnicas de me-
Ihoramento genético em
seres humanos pode ge-
rar discriminacao, pois
nem todos teriam acesso
atécnica.

Héracles: Pelos transgénicos eu ndo sou muito contra ndo, pois so vai melho-
rar, vai diminuir os gastos na lavoura. Agora quanto a mudanga do homem, ai ja
vai interferir muito por que vai ter muita discriminagao.

Os alimentos transgénicos
podem trazer beneficios
econdmicos, mas manipu-
lacdo genética em huma-
nos causara discrimina-
céo.
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O espago de resultados

Categoria H1: A manipulacio de genes deve trazer beneficios para o ser humano,
como o tratamento e cura de doengas ou producio de alimentos, mas ndo deve ser usada para
fins estéticos e intelectuais. Ex.: Hermes 1 e 3; Héracles 2; Perséfone 1.

Categoria H2: Motivos religiosos afetam a aceitagdo da manipulagio genética em seres
humanos. Ex.: Atena 2; Deméter 2.

Categoria H3: As caracteristicas morais ndo sdo determinadas geneticamente, mas pelo
meio. Ex.: Hermes 2.

Categoria H4: Existe uma separagdo entre o homem e os outros animais. Ex.: Atena 3.

Categoria H5: A evolugdo é parcialmente aceita como obra de Deus, mas o homem
nao deveria intervir em seu curso através de manipulagdes genéticas. Ex.: Atena 1.

Categoria H6: O conhecimento do genoma deve set usado somente para identificagdo
de criminosos. Ex. Demeter 1.

Discussio

Ficou evidente, para nés, uma polarizaciao dos estudantes em dois grupos: um deles
com uma perspectiva religiosa do tema tratado e outro sem essa perspectiva (Figura 1). Por
outro lado, os dois grupos de estudantes afirmaram que a manipulacdo genética com fins
estéticos, ou eugenia positiva, ndo deveria ser realizada em seres humanos.

Manipulagéo genética
em humanos

Perspectiva Perspectiva ndo
religiosa religiosa

Manipulacéo Manipulagdo Manipulagdo
terapéutica proibida estética proibida terapéutica permitida

Figura 1. As diferentes perspectivas em relagéo ao melhoramento genético em humanos e suas consequéncias.
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Hermes e Perséfone nio deixam muito clara a sua opinido a respeito disso, somente
afirmam que a manipulacio genética deveria ser feita somente com a finalidade de remover
doengas (eugenia negativa).

Um aspecto interessante em relacio a isso € a afirmacdo de Hermes a respeito do
papel do ambiente na determinacdo do carater da pessoa. A importancia disso reside no fato
de, na sociedade do DNA, qualquer coisa ¢ sujeita a ser determinada geneticamente. Dessa
forma as pessoas poderiam se julgadas e condenadas mesmo antes de terem nascido, como no
caso do mito XYY (SONCINI e CARVALHO, 1992).

Héracles, por outro lado, afirma que, apesar da eugenia positiva ser boa para alguns,
nem todos teriam acesso a essas técnicas e, dessa forma, essas pessoas seriam discriminadas,
como visto no filme GATTACA. Nesse ponto, o filme parece ter causado algum impacto
nesse aluno, que comega a perceber as relacGes econdmicas envolvidas no acesso aos produtos
das ciéncias. Por mais que a ciéncia crie formas de melhorar a vida das pessoas, o acesso a
essas formas nem sempre é democratico. Héracles consegue perceber que, a0 mesmo tempo
em que a ciéncia traz beneficios, pode gerar desigualdades. Nesse ponto, o contetido escolar
cumpre um papel importante ao desvelar as relacSes sociais e interesses envolvidos na pratica
cientifica (LOPES, 2004). A moral envolvida nesse tipo de raciocinio é a moral consequenci-
alista. O consequencialismo sustenta que as a¢oes sao certas ou erradas se suas consequéncias
sdao boas ou mas, respectivamente (BEAUCHAMP e CHILDRESS, 2002).

Atena e Demeter demonstram a perspectiva religiosa da questio.

Atena julga que os seres humanos sio diferentes de qualquer outro ser vivo e, por
isso, merecem um respeito diferenciado. Ela aceita a manipulacio genética de organismos nio
humanos apesat de achar que isso ndo é o “mais certo”. Portanto, mesmo que as plantas
possam ser manipuladas geneticamente, o mesmo nao deve acontecer com o homem. Parece
que conhecimento cientifico é realmente mais perturbador quanto mais proximo estiver de
nos atingir (HABERMAS, 2004). A manipula¢io genética em seres humanos € explicitamente
rejeitada por motivos religiosos. Durante as entrevistas sobtre outros aspectos cientificos, Ate-
na demonstrou, varias vezes, estar em duvida em relagdo as questdes cientificas que coloca-
vam suas crengas religiosas em xeque (GUIMARAES, 2005). Apesar de repetidas vezes afir-
mar que aceita alguns conhecimentos cientificos, de forma alguma afirmou estar descrente de
sua fé, contudo afirmou que as coisas poderiam ser vistas de outra forma, a forma da ciéncia.
Porém a manipulacio genética em humanos esta fora dessa negociagio.

Demeter, baseada em suas experiéncias com o filme GATTACA, afirma que o conhe-
cimento do genoma poderia ser muito util na elucidagdo de crimes, apesar de ndo perceber que
a sociedade, em GATTACA, é uma sociedade vigiada e baseada na doutrina do DNA (LEWON-
TIN, 2000). A utilizacio de melhoramento genético em humanos foi totalmente rejeitada
tanto em aspectos estéticos como terapéuticos. Como ela mesma diz, cada pessoa nasce com
um “dom para alguma coisa”. Supondo que esse dom seja uma dadiva divina, troca-lo por
uma condicio artificial setia algo inaceitavel. Diferentemente de Atena, Demeter se posicio-
nou em favor de sua fé quando esta era confrontada com conhecimento cientifico.

Como vimos, Atena e Demeter ndo aceitam qualquer tipo de manipulacio genética
em humanos, mas os demais participantes aceitam uma eugenia negativa. Essa diversidade de
discursos em um grupo pequeno de estudantes ndo é muito diferente dos discursos encontra-
dos em sala de aula. Muitas vezes, n6s professores esquecemos que n0ssos alunos sao oriun-
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dos de diferentes realidades e que suas visdes de mundo, ou representacdes sociais, afetam a
forma como vio apreender um determinado contetdo cientifico.

Representagdes sociais e aprendizagem de conteudos cientificos

Muitos dos discursos apresentados, apesar de muitas vezes serem emitidos por ape-
nas um patticipante, representariam o que Marton (1981) chama de “intelecto coletivo”, ou
seja, as representacdes que os membros de uma sociedade utilizam para viver em seu mundo.
O mesmo fendémeno é chamado de visées de mundo, por Cobern (1996), e de representacSes
sociais, por Moscovici (2003).

Algumas pesquisas sobre visdes de mundo e educacdo tém mostrado que as visGes de
mundo apresentadas pelos estudantes sdo, muitas vezes, diferentes das visdes de mundo dos
professores. Isso faz com que o aprendizado de ciéncias seja insatisfatorio, pois ndo ha con-
gruéncia entre a cultura trazida pelo estudante e o discutso cientifico monotematico mostrado
pelo professor (COBERN e AIKENHEAD, 1998). O discurso monotematico apresentado
nas escolas deve-se a um endeusamento das ciéncias que faz parte da formacio de muitos
professores e que é reproduzido em sala de aula a0 mesmo tempo em que 0s aspectos huma-
nisticos das ciéncias sdo esquecidos.

As representacdes sociais sao formas de perceber o mundo ao redor. Diferentes soci-
edades podem ter diferentes opinides sobre como as coisas devem set, sobte o que devemos
fazer, sobtre o que € justo, o que é verdadeiro e belo. Essas diferentes formas de ver o mundo
sdo formas particulares de compreender e de se comunicar, um modo que ctia tanto a realida-
de quanto o senso comum. As representacdes sociais s2o aspectos de nossa realidade, sio uma
atmosfera em relacdo ao individuo ou ao grupo, e influenciam suas vidas de forma direta
desde a infancia (MOSCOVICI, 2003).

O ponto de partida da teoria das representacoes desenvolvida por Moscovici (2003) é
a diversidade de individuos, atitudes e fendmenos. O objetivo da teoria das representagdes
sociais é descobrir como as pessoas e os grupos podem construir um mundo estavel a partir
da diversidade.

Para Moscovici, existe um nucleo central no qual cada representacio é formada por
esquemas mais ou menos estaveis, ao redor dos quais estdo ordenados outros elementos cog-
nitivos, ou esquemas periféricos. Esses elementos centrais exercem uma preeminéncia sobre
os elementos periféricos e tém uma maior resisténcia a mudanca.

Assim, os estudantes chegam a escola com suas representacoes a respeito de como o
mundo funciona, o que ¢ certo ou errado e, muitas vezes, essas representacdes se chocam com
os conhecimentos que irdo adquirir na escola. Essas representacdes sociais afetardo de forma
decisiva o aprendizado dos estudantes e serdo utilizadas como ancoragem para 0s nOVOs Co-
nhecimentos. Quanto mais proximos os novos conhecimentos estiverem das representagdes
dos estudantes, maior sera a possibilidade de aceitacdo desses novos conhecimentos.

474
Ciéncia & Edncacio, v. 16, n. 2, p. 465-477, 2010



Raciocinio moral na tomada de decisoes ...

Essas ideias e crencas de como as coisas s2o e que permitem que as pessoas vivam
estdo encarnadas em estruturas especificas, como a igreja, movimentos sociais, familias e
clubes, e s3o adotadas pelos individuos que fazem parte delas. As representagdes tém sua
origem na intera¢do entre os individuos da sociedade por meio de relacSes sociais que mol-
dam a cultura através da comunicacio.

Dessa forma, nessas circunstancias em que a pessoa € inteiramente subordinada a sua
familia, igreja ou comunidade, ela é incapaz de pensar por si mesma sem pensar, 20 mesmo
tempo, em sua familia, igreja ou comunidade. Isso se aplica, igualmente, as criancas e aos
adultos (MOSCOVICI, 2003).

Na situagdo vivida pelos estudantes dessa pesquisa, podemos ver isso claramente. A
diferenca de perspectivas ao abordar a questio da manipulagdo genética em humanos mostra
como as representagdes sociais ou visdes de mundo podem afetar a avaliagdo de questdes
cientificas e, consequentemente, seu aprendizado formal. Os estudantes mais ligados a reli-
gido nio separam a ciéncia de seu mundo e ela é avaliada a partir deste. Uma educagio cienti-
fica que desconsidere esse fenémeno e, simplesmente, tome os alunos como incapazes de
aprender conteidos cientificos esta incompleta.

Por outro lado, ha negociacio sobre alguns aspectos do conhecimento cientifico, e
n3o hd sobre outros. O nosso exemplo da manipulagio genética em humanos mostrou que
alguns estudantes eram favoraveis a manipulagdo genética com fins terapéuticos, mas todos
foram contrarios a manipulagio estética. Esta contrariedade em relacdo a eugenia positiva
compotia o nicleo central dessas representacdes, ou seja, aquela representacio mais resistente
a mudancas. Os esquemas relacionados a manipulacio terapéutica fariam parte das represen-
tacoes periféricas, mais suscetiveis a mudancas (SA, 1996).

Talvez uma das principais contribui¢cdes da teoria das representacdes sociais seja a de
permitir a compreensdo de que a sociedade tem um grande papel na formacio do individuo e
que essa influéncia social determinara quais topicos da educacido escolar serdo aceitaveis e
quais nio serdo. Por outro lado, isso ndo significa que a educagio escolar ndo terd nenhuma
contribuicio na formagdo do estudante, mas que o ensino terd de ser pautado em estratégias
que criem uma nova imagem na mente dos estudantes e permita que confrontem suas repre-
sentacdes com o conhecimento escolar.

Numa estratégia de ensino baseada nessa concepgio, nio bastaria simplesmente trans-
mitir a matéria, mas, também, permitir que os estudantes falem sobre ela, discutam com os
colegas e o professort, analisem e confrontem informacdes cientificas expondo suas opinides,
pois, segundo Moscovici (2003), é por meio do didlogo e da interacdo entre pessoas que
surgem as representacdes. O tempo a ser dado para um assunto seria fator determinante da
sua aceitacio; quanto mais polémico, maior o tempo necessario para a discussio, sem que isso
fosse garantia de sucesso, mas seria um bom comeco.
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