
vol. -¡ No. I RE\jtS fa CIE^-TiFlCr
EDICIO\ ESIEC¡:\L

1\5l rTltTO DE TNvESTIaiACIONES QLrÍ\fiC.\s r BrOi_ó(ircAs
FACLLTAD DE CII]\CITS QT¡I!fICAS Y FAR\I.\CI1
UNTVIIRSIDAD DE 5Ai,¡ CARI.OS DE GL.{TENIALA

CANTHARELLUS Y CR{IERE¿¿US EN CUATEMALAI DIVERSIDAD YANAI,ISIS
N'IICROSCÓPICO DE SIETE RSPECTES REPRNSENTA'T'IIAS EN EL PAIS.

Florcs R. Ché C. Carcía J. I4.rldo¡ado V. Bran Nl, Mor¡les O. Cíceres R.
Departamcnto de X4icr)biología. Escrcla de Químic¡ Brnógic¡ de 1a F.lcIlrad de Ciefcias Qunnic¡s,v Farn]{cia.

Unilcrsidad de S{n C¡rlos de crate¡n¿rla_

RESf]IfEN

En cste esludio sc ciú¡ las dilerc¡tes especie\ del gé¡ero Cantharellus que se han cnco¡lrado en cuatcmala desde
hace yA ¡l$nas déc¡d¡s así como los rcsultados dc anÍlisis microscópico\ obrenidos de sicrc especies particulares que
l¡uctificm en GuAlem{l¡: C¡nth!rcllus lsteritius. C. cib.rrius, C. 0trolilacinus, C. cinnabarinus. Crlrrerellus ignicolot C.
tubaeformis y C. c0lyculus, con el fin de dcLeflninar si cj{islen dit¡rcncias e¡ las nrcdldas repofiadas en Europa oNorte¡mólica.
donde han sido descrit¿s 1¡ m¡yor prrle.le las especies dc cfe impofante génerl). L¡s mnesrras analizadas fueronseteccionadas
delaMicotcca Rubén ll¡J-orga Pelal¡á dc la Escuela dc Química B iolóSica dc l¡ Unilersidad de S¿n C¡rlos de cua¡cmala,
r 1as que se lcs midieron ) lotografi¿ron b¿isidios. esterigm¡s, cjstidios y esP(nrs.

Sc pudo obser!n¡ qxe exittc¡ difbrenci¿s en hs ¡nedidas dc algunas eúuc¡ur¿s respecto a las descrirar en la liieratu¡a.
aunquc muchas coincide¡ en tu¡gos norrn¿les. Por oro lado sc concluye que hav muesrrás que corcs¡onden a nombres
difercntes a los.tuc iuero¡ detcrminados en $u tiempo y o¡ai quc hrn sido d€¡ernrinad¡s srocias a la recicnte pxblicación de
estudios en o¡0\ Fnises

INTRODUCCIÓNI

Los gé¡el1)s Canthatell s y Ct¿t¿rellu! son
m¿c()micetos sc caracier;zrn por producir cuerpos
fructíl!¡os comestibles, ect(nnicorícicos ), !¡prolitor.
prescnles geogrirflc mente en diversos lugares dcl mnDdo.
El góncro esrá f¿rrticularmentc efudi¡do eD E¡rropa y
\oncrnl¿nca. donJc ha\ mJ!'r rbundanciJ Je rspecies I
donde los cueqros ftuctítlros son Dás conocidos ¡ nivel

ruriir \. rr1 ,c ller:l, Er]el ., r',rer.t(
¿meric¡Do, a medida que se av¡nz¡ b¡cia el sur. la
¿bund¡rncia de especies del Séner() Cdn¡l¿xr'l/¡rr disminu}e.

CLrrtemaln. l]o. scr un pllÍs trb;c¡do en el centro del
cortineDle americrno. posee variás especies de estos
género\. muchas son semeia¡¡es r I¿s de Norteáméric¡ pero

rJ1Lidn e\i in olrJ: elJin cur Jel ,ir. renuo¡r¡.iixna
y probable¡rente 0lglLn¡s del sur. Aunque los e*udios
descrittilos anivel n1¡croicópico v l{ ai)ci¡ció¡ ho\pedera
micorrícic¡ indican quc se ¡r¡tá de cspecies de ¡nlplia
dúi¡ibrci(i¡, recienre! estudios mole.ulares señ¿hn que

existen especies $imil¡res morfológicamentc pero
geDóticanre¡tc distintas. t¡l es el c¡so del conrpleio
CaDtlkn"thts.¡bari s.

Much.Ls dc laq muestras an¿lizadxs corresfonden
lísicamente, a ¡ ivel m¡croscópico. coD especies conocid¿s
dc cllmas templadosi \in enbargo, no exisre ningúD eltudio
prclio en Guátemala sobre las dimensiones l, tbrm¿ de
h+.oro,. <.p,'r:.. \ .:rrdio. e, e.tc -¡(nrro. nf(,nr,r. o1
i portan¡Ís nr t¡rr determinar vrriedades, for¡ras,
.Lb..pe.'e, n n.F'.,. cspecje. -e\fc(I.. a r. dejcr. a. en

Nor(eaméricl t Europa.

Er este esLudio se an¿lizaron 1as estructrras
prcsc¡les er ei hime¡io (basidios. crtengmas, e\nrns ,v

cistidios) de sicre especies ¿el Eénero C tlnrcllu'
Presenles en clutemala y se compdafon con las rcpoltada!

!¡ra las esfecics origi0oles. descritas en Eulop{ y EEUU.
Lñ mnesl¡as estudiadas tue¡oD ¡ccolectadas en diiÉrentes
zoms climáric¡s ) d€ vegeiación del país porinves¡ig¿do¡es
dc la Unjdad de Biotecnología v Aprovechanrjcnlo de
Ho¡gos. UBIOTAH, ¡le esta Facnl¡od,

i\,f ATERIALES Y N{ÉTODOS;

Se escogiemn vdrios carpól¡ros Lleshidr0tados de

sictc especies de Canrr¿r,"ll¡i.i depo$itadas en la Micolec¡
''Rnben )Iavorga Peralta-RyP' dcl Deparranrcnto de
14ic.obiología de la EscLrela de Quimic.rBiológica, Facdltad
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d. CCQQ y FaÍnacia, USAC. A cada carpóforo se le
liciero¡ coÍes finos de laregión pfleo-himenio, con ayuda

ie una hoja de ¿feitar y de un estereoscopio LW Scieniific@,
pa¡a observar basidios. esterignms, esporas y cistidios.
Luego se procedió a la rehidratació¡ de las muestras
a:rega¡do una o dos goias de agua destilad¡ y dejándolas

le 2 a 3 minuros en un portaobj€tosi posteriome¡le se

agresó una gota de KOH al 37. para mejorar La

Ehidratación. Para conlrastar y observ¿r la presencia de

:srmcturas amiloideas en las muestas, se aplicó una gota

¿e reactivo de Melzer.

Ld: mue.rr¿, .e ob5e- a on eD un rxcroscopro coD

o.ul¡r de medición, Zeiss AxiostarG', utiliz¿¡do el objetivo
,te innersión (i00X) para la ¡¡edición del l¿rgo y a¡cho de

los basidios. ert€¡igmas. cistidios y esporas. Se hiciero¡
10 mediciones de cada estructuú p¿ra obtener u¡a media
,le d. dimen'rone. de cad! esu u. r Jr¿ p.r e\peci€

Se anotaron las c¿racterísric¡s p¡ticulares de fo¡ma,
apa¡iencia y disposición de las estructur¿s, fotogr¡fiá¡dolás
l]on una cám¿ra digilal Sony Ciber Shot MPEG Movie@.

Finalnente se him un¿ comparación de las estructuas
analizadas con las repo¡tadas par¿ las especies de
\o.teamérica y Europa.

RXSULTADOS

Er larabld r.ep.redenob.enarel U.rJdodeespe.ies
eDcontadas en Guatemala y en 1a tabla 2 las medidas en

micrómetros de cada u¡a de las estructuras por especie de

Cantharcllus y Crutetellus analizados. Algunas de las
mLerrrd\ mu-r¡d¡,n Jile'eocidc fesperro a la. e.pe. ie'
descritas en Europa o Norteamé¡ica.

Canrhatellus Libatiús. Se aralizaro¡ 3 muestras

diferentes por la dive¡sidad de variaciones que se obse¡va¡
de la especie en el país. En este tabajo se decidió dejar el

nombre de C. .i¡¿liüs ya que aún no ha sido resuelta la

dilerenciación genética de este conplejo enAmérica y pdra

hacer referencia a la mofología de los carpóforcs.

Canthatellus hretítiu!, C. attulilacinus, C rurer¿llu,
¡¡lr..,/¡ r ) (. con la. de,c pcrone,
norteámerican¿s, de donde son o¡iginarias, aunque existen

Cantharcllks afr htstrix Comer correspo¡de a la
especle Ctuteftllus caltcul¡.lj, especie muy pequeña y 1iágil,
probableme¡te asociada ¿ enci¡os.

CftrtercIlus r baeJomis, conslituye u¡ p¡obable
conplejo de especies como Cnt¿ftIIüs in|undibul¡formis
y C 

'a¿r¡.?!s, 
todas ellas pequeñas, frágiles y abundantes.

Cratercllüs d turc. llamado hasta hace poco
Cruterellus Lutetcens (Petsson I 997), es baslante frecuente
e¡ elpaís. Los carpóforos pueden llegara confundirse con
C tgrtcolor en algunas zonm.

Ofas especies que se han encoñtrado en Guatemala,
perc que no fuero¡ ¡nalizadas microscópicamenie e¡ esta

investigación so CrctereUus cornucopíaí¿es y C.

T!¡bla 1. Listado ¿le especies de Catúharcllüs y Crutercllus
€ncontradas én Guatemala

LCanthare\us atrclilacin¿,r Eyss¡n., Buyck & Halling
2. C anthare U us c iba ius F t.

3. Canrhare tlus cintlabaú1us Sch\',t?in
1. C anthare U us late r hi u s (Berk.)Singer

5.CntereUus aunru @atsch) Kuyper
6. Cruterellus calyculus (Berk.. & M.A. Curtit Burt
7. Cntere us cotnucapio¡Z¿r (L.:Fr.) Pe¡s.

LCtuterellus íg ícolot Petenen
9. C t¡tt e re llus nino t Peck

t 0. Cruterelus tubaefomtr (Bull.:Fr)F

r_
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Tebla 2: Dimenriones de basidlos, esterigmas, esporas y clstidios de diversas muestrar de herbario perteneclentes a
pspeáes de Cantharellus y Craterellvs racoleat^¿las en Guet€male.

Especie
fúngica

Número
herbario

basidios Ester
igmas

Dimensión
estedgñas

Dimensión
de espoms

Dimensión de
cistidios

108.2006

Aliavisia.

Mixco.

219.1999

S. Lucas

SacareÉ-

r50.2006

Sierr¡ Las

Mlnas

109.2006

Finca El

Nardnjo

50.2007

216.2002

Purulhá.B.

Verapaz

114.20ú)

Huehuete-

nango

118.I999

Ce¡ro Mi

¡00. ¡999

Tecpán

13',t.2003

Chichicas-

tenango

51.2006

4lJ2 t999

TecpáD
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DISCUSIÓN DE RESULTADOS

Callrhaftllus dbariLs es la especie que ¡rejor
:-.mplifica al género por ser 1a más conocida. En el
.lr¡¡i¡enle ame¡icano parece ser que constituye un complej o

::especies genéticamenle más o menos distan¡es (Persson

1997: Readhead e¡ ¿1. 1997t Guevara y Garz¿ 2005). En
cilatemala, al iguxl que en Nofeamérica se han encontado
.j:lersos ¡rorlolipos que hacen pensar en 1a presencia de
rr¡iedades e inclu$ de e$!€cie\ descrit¡s recienlemente
:¡ FEllll.lantoen la cosia del Prcífico como delAllántico.
Los.esultados de l¡ labla I muestra¡ que existe v¡riación
:n las dimensiones de l¡! €spor¡s, basidios y cislidnrs
:iipecto a las descritaspar¡ laespccie original. dcsc.it¿e¡
Europa. La respuesta a 1a verd¡dera identid¡d de 1as

auest¡as guatemaftecas deberá ser confi¡nadapor anílisis

ro4tharcttü tot.rir;¿: e. rna d. la. e.pecie. na\
listosas, grandes y fiecuenles en cuanlo a lenta en los
irercados del altipl¿¡o guatemalteco. Su áea de distribución
.: desde eleste deEst¿dos Unidos has¡a Colombia (Mata ¿¡

d1. 2003i Fránco-Molano & Uribe-Calle 2000;Bessette ¿1

¡/. 2007i Kuo 2007). Se dibre¡cia de C (ibatiu! par el
himenio liso aunque puede p.esent¿ir ¿lgun¡s .ugosidades

basta¡te ligeras. Se ha encontrado x$ci¡do a O¿¿l.¿r spp

\ en bosques m ixtos de pino encino. AlSunas décadas atrás,

.rra especie era ide¡tificadt .omo Cantharcllus o¡lotutus,
pero elconocimiento actualdelgénero e¡ Nofeámúica ha

llevado a distinguirla de esa especie de estípite hneco y
iamaño ligeramente inferior de los cuerpos fr ctíferos
,Re\krie /r ¿l ZOO'7., C o.lotu¡ut ñha sido encontudo
aúnen Guatemlrla, aunque muchas muestras de C ld¡¿¡itüs
tueron identificadas inicialmente con ese nomb.e. Bessette
,, ¿/. !luu_' mencrona¡ qt e (. Iat.nttu, e unJe.pe.e
con venaciones en el himenio au¡qN e¡ ocxsiones puede

s.r ta¡1bién 1iso. A1¿ especie con himenio liso lareconocen
como C.t tharcLLus confLu¿¿s ¿unqre me¡cion¡n que hay

auiores que los consideran sinónimos.

Canth¿ftllus cinnabarinur. Estaes la especie de nís
reciente recolecta en Guatemala. Su distribución abarca

desde el surcste deNoÍeamérica O,fetzler &Metzler 1992;

Miller & Miller2006i Bessette ¿¡ a/. 2007; Kuo 2007) hasta

lrobablemente Cos¡a Rica. en bosques mixtos de pino-
encino. Es de tam¡no pequeño pero de fáci1 reconocimiento

lor el color mjo brlll¡nte del pfeo y pie y con lámi¡¡s de

colorama llo ¡¡ra¡ja con tonalid¿des pálidas. Setratad€

ü¡a especie comestible aun.t e en 1as localidades
guatemaltecas do¡de sc h¡ recolectado (Purullrá. Baia
Verdpr/l ro l- rb. ild L " Jc . "r{Il,' En EFUU.T .pu,r'
como abundante.pero e¡ Cu¡temalas¡)lo se han encont¡ado
lu,. Lerpos . rLcu leru' ,ie n¿ner¿ :i.1,,J,,. I a. d nen. o r(.
aeh.espor-.denueLr:.lu¿rem lrr\a\'e.J rd on.er rrái
largas arnque encaja¡ e¡ las nredidas nráxim¡s descritrs

to4lhotptt¿:,Srj. / r e. un:r de ld. e'pec.e.
americaDas nás reconocidas de esle género. Se desc¡ibió
inici¡lme¡te par¡ Nortexméric¿ pero su distribnción llega
lr¡staCoslaRica (Hal1i¡g &Mucller 2005). ED Cualemala
se haencoDtrado en bosques húmedos de encino (o!¿¡.es
spp) en altitudes cerc¡n¡s a los 2000 msnm. En Estados

Unidos crece en grupo! en bosques mixtos o e¡tre musgo

en lugares nluy húmedos y boscosos, princip¡lmel1te
laiifoliadas (Besselte ¿t al. 2007) arDrque t¿mbiéD en
bosques de coníferas en laregió¡ del Este (Mi1ler & Miller
2006). En Tecpán. se vende como hongo comestiblejunto
a otas especies de Cdrr,¡id¡¿llrr (Morales erd7. 2000i Brm
et.11.2003).

Ctuteftllus boracensis es una especie descrit¡
odgtualnente en Colombia pe¡o se ha encoúrado en Costa
Rica (Hatling & Mxeller 2005) y en Guyana (Henkel ¿¡dl.
2002.). En Gua¡emala se ha encontrado sólo una muestra

en el Cer¡o Miramundo, Jalapa. ¿ una altura ¿p¡oximadá
de 2800 msnm, en un bosque mixro de conífer¡s y

la.ifoli¡das. Es convenienre dete¡mi¡ar si su distribución
se extiende hastaMéxico para tener una idea de su hábitat
en territorio nacional. Otra especie similar en color y
aparienci¡ es Cruteftllú! coülutopioiles, que es más

frecuenle en Europa y ¿parentemente en Nofe¡mérica.
DdlDdn p.r,. 2000' ro¡''¡er r que l,', ñl|ac e.pecre.
semeja¡tes, C l¿ll¿r y c. ctrererr. deben considera¡se

sinónimas aunque hay micólogos que lo! \eparan por el
color de la espo¡ad¿ (Pilz ¿¡.i/.2003i \,liller & Miller 2006i
Reqsetre ¿f ¿l 2007) En Guatemala hemos encontrado
dburd¿nrerrelr. C. . ¿, nú-rpt ¿; dc r. te. E ndo en peqúei^.
a nunerosos grupos en luga¡es húmedos y asociado por lo
general a bosqnes de larifbliadas. iai y como lo han

encont¡ado Mata ¿, ¿l (2003) en Cosra Rica. Se 1r¡ta de

una especie co¡ potencial eco¡ómico ya que sus carpóforos
po.een rr drona .rn ¿r J de a /r1"".1"'. ¿u,!L¡( nj
ligero. En EuropayEs¡ados Unidos, c..or",..?t td¿.! se

comercializa seco parauso como cordimenro. h cualpodría
des¡ftó]1¡rse r¡nhlén en Grr¡rem¡]a.

r
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Craterellus últctlus pose€ los cuerpos fructíferos
más pequeños del gónero que see¡cuentran enGuatemal¡
Todrq l.s ñuestras analizadas fueron identific¿dax
inicirlmente con el ¡ombre de Canrlúftllüs ail L"stti\
Co¡er 'i.nge- . ¿7 108, . rnJ e.Decie 11r\ peouei! )
propi¿ de Sudanédca. gnsácea conpie tomentoso-hirsuto
A pesar de que se trata de especies distinras, la dimensión

de basidios es similff enlre sí. Sobre C. .,1b¿!l¡r no hay

nrornrcr.in ,obfe el 1u'ne'! lorg:rud de 1.. er.rigma..
Hast¿ 1a fecha se ha encont.ado sólo en lugares muy
húmedos de monraña cercano ¿ los 2000ms¡m, a veces en

asociación ap¡rente con C. artuIilacinür r C. tubaefomis.

Cro e,plt,', t,tDrptorpi,. e. a co noleta e\pe':e
lnclüye actualmente a Crut.rcLlut infundíbuLifotni,
(Felbelman ¿¡ dl. 1997, Persson 1997r D¡lhman ¿¡ dl.
20001. Recientes estudios moleculares señalan una
próximadivisíón en ¿l meDos 2 especies: u¡a para Europ¿.

Asia y es¡e de Norteanénca y otra para el noroeste de1

continente americano (Tr¡ppe 2004). E¡ Gu¡remala es

bastante frecuente en íe¡s montanosas húmedas cercanas

a los 2000 n1snn. asociado aencinosy enbosqües mixtos
de co!íferas y latifoliad¡s. No se h¿ enconlrxdo en venia

en ningún nrercado local ni su consumo, posiblenenle por

Canthakllus rrl,lo¿ especie caracterizada por
p-ooucr- cre-'^ l-xc rlero. Dcqu' 1^c de .olor I I'rdrid ¿

rnd-llo \i\ñ fu.de.o undir.Fcñl (.' ;nnabatiq\' er
updre5 5ombrF¡J.'.. L' L rJ e'p.. ie t¡ 'pr:rner Le a nericdn:r

que se asemeja mucho a la europea C. /rt¿Jii. nombrE con

el que fueron identificadas, años atrás. todas las recolectas

peÍenecientes a estaespecie en la Micoteca- Se encuentra

en bosqnes núxlos y en altitudes desde 1200 basra 2200
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