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El desmdn ibérico Galemys pyrenaicus (E.
Geoffroy Saint-Hilaire, 1811) es un pequefio
mamifero semiacudtico endémico de la Peninsula
Ibérica. Actualmente estd catalogado por la UICN
como Vulnerable (VU A2ac+3c+4ac) (Fernandes et
al. 2008) y se encuentra recogido en el listado de
especies silvestres en régimen de interés especial y
en el catdlogo espafol de especies amenazadas (Real
Decreto 139/2011) como especie Vulnerable (VU
A4c) (Nores 2007) en todo el territorio espafiol, y
en Peligro de Extincién en el Sistema Central. Su
drea de distribucién histdrica se extiende por toda
la Peninsula Ibérica pero recientemente ha quedado
limitada a los macizos montafiosos del norte de
la peninsula y el Sistema Central, y estd en una
constante reduccién (Nores et al. 1992, 2007).

El desmdn tiene un gran ndmero de depredadores
generalistas, siendo la nutria paledrtica Lutra
lutra (Linnaeus, 1758) uno de los mds frecuentes
(Nores 2012) estando catalogada como especie de
interés especial en el RD 139/2011 (Ruiz-Olmo
et al. 2007). La nutria se alimenta bdsicamente de
peces, anfibios, culebras de agua, invertebrados y
pequefios mamiferos, entre los que estd incluido el
desmdn ibérico (Callejo er al. 1979, Garcia et al.
2009). La técnica tradicional mds utilizada para
estudiar la interaccién entre depredador y presa
consiste en el andlisis morfolégico del contenido
de los excrementos de los primeros, buscando
bdsicamente semillas, pelos y huesos, que permitan
determinar la especie presa. Actualmente, los
avances que se han ido produciendo en el campo
de la genética molecular, han permitido desarrollar
nuevas técnicas para determinar a qué especie o
especies corresponden los restos contenidos en
un excremento (Symondson 2002, Deagle ez al.
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2005). En este trabajo, se utilizaron conjuntamente
técnicas moleculares y técnicas de identificacion
morfoldgica, para constatar la depredacién de la
nutria sobre el desmdn ibérico, dos especies que
comparten el hdbitat.

En este estudio se analizaron 32 muestras de
excrementos recogidas en la cuenca del rio Ulla
(Galicia), mediante técnicas tradicionales de iden-
tificacién morfoldgica y mediante técnicas mole-
culares mds modernas. Por un lado, se analizaron
los pelos de las muestras encontradas buscando los
que presentaban caracteristicas semejantes a los de
desmdn, [punta ensanchada en forma de lanza y
sin estructura medular definida, y médula escale-
riforme en el resto del pelo (Fig. 1) (Poduschka &
Richard 1985)]. Ademds, se efectué una buisqueda
de restos mandibulares (Fig. 2A) en las muestras
que habfan dado positivas para pelos de desmdn,
realizdndose un andlisis comparativo de estos restos
con mandibulas modelo de un ejemplar de colec-
cién (Fig. 2B). Al no tratarse de una hemimandi-
bula completa no pudieron llevarse a cabo todas las
comprobaciones morfolégicas (dentarias y métri-
cas). Aun asf, la férmula dentaria coincide (3-1-4-
3) con la de la especie, aunque falta la porcién que
soporta los incisivos. Por otro lado, la longitud de
la serie dentaria es de 13,5 mm, valor dentro de la
longitud dentaria habitual de la especie (14,8-17,8
mm) (Nores 2012). Si tenemos en cuenta que falta
la porcién anterior donde se alojan los incisivos, la
mandibula podrfa alcanzar los 15,0 mm de longi-
tud. Al superponerse las fotografias de las figuras 1
y 2 se aprecian bastantes similitudes entre ambas
hemimandibulas.

Por otro lado, se realizé la extraccién de ADN a
partir del pelo y hueso mandibular contenido en las



Figura 1. A) Fotografia de pelo
caracteristico de desmdn ibérico Galemys
pyrenaicus contenido en un excremento de
nutria paledrtica Lutra lutra. Se aprecia la
punta ensanchada y aplanada en forma de
punta de lanza y sin estructura medular
definida; y la médula escaleriforme del
resto del pelo. B) Fotografia en detalle

de la zona apical del pelo. C) Fotografia
en detalle de la zona medular del pelo.

Se puede ver la médula escaleriforme

con las células medulares apiladas
horizontalmente. Las fotografias fueron
tomadas con una cdmara réflex (Canon
EOS 450D) acoplada a un microscopio
éptico (modelo XSZ-139) a 12,8 (A) y 32
X (B) y (C) respectivamente.

Figura 2. A) Fotograffa escalada en milimetros de la
mandibula de un ejemplar de desmdn ibérico encontrado
en las muestras de excremento de nutria. La fotografia
fue tomada con una cdmara réflex (Canon EOS 450D)
acoplada a una lupa estereoscdpica trinocular (modelo
XTL-VI) a 2,24 X. B) Fotograffa escalada en milimetros
de la hemimandibula derecha de un ¢jemplar de desmédn
ibérico (Museo de Zoologfa, Universidad de Michigan).

muestras de heces, mediante el uso del kit comercial
de DNeasy Blood & Tissue Kit (QIAGEN). El
pelo se tomé de las heces y el ADN se extrajo
mediante un protocolo detallado por el fabricante
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para extracciones a partir de excrementos (Igea ez
al. 2013) al igual que en la extraccién a partir de
la hemimandibula, aunque en este caso se realizé
una homogenizacién previa con nitrégeno liquido
para facilitar la extraccién. EI ADN extraido fue
amplificado por PCR mediante la utilizacién de
cebadores especificos para desmdn, descritos por
Igea et al. (2013). En nuestro caso se utilizaron
dos cebadores, ambos para el citocromo b, el PD2,
FW (22pb) y RV (24pb), cuya secuencia es 5
TCT TAC CAT GGG GTC AAATAT C3' y 5
AGA TAA TTA GAA TGA GGA TTA GTG 3
respectivamente, y el PD3 (23pb), cuya secuencia
es (FW) 5 GGA TTA TCA TCC GAC ACT
GATAA3yRV) S TTTTCGTTTTTG GTT
TAC AAG AC 3’ (Igea er al. 2013). De esta forma
s6lo se obtendrian resultados positivos, es decir se
producirfa la amplificacién de ADN, y por tanto
se verfan bandas en el gel de electroforesis, si la
muestra de pelo o hueso pertenecia a un desmdn
(Igea et al. 2013).

Se obtuvieron resultados positivos para esta
especiec en 4 de las 32 muestras analizadas,
obteniéndose los mismos positivos tanto con los
métodos morfoldgicos (estructura caracteristica
del pelo de desmdn y estudio comparativo de
la hemimandibula encontrada) como genéticos
(extraccién de ADN tanto de pelos como de
hemimandibula) (Fig. 3). Al igual que en estudios
anteriores (Callejo et al. 1979, Garcia et al. 2009,
Nores 2012), en el presente estudio se confirmé
la depredacién de la nutria sobre el desmdn, pero
utilizando tanto técnicas tradicionales como
modernas.

Una de las ventajas que ofrece el uso de técnicas

moleculares frente a las tradicionales es el ahorro de
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Figura 3. Fotografia del gel de electroforesis bajo luz de leads azul y
filtro de metacrilato naranja. En la columna situada en la izquierda de
la imagen se aprecia el marcador de tamafos (M.T.) (300-2000 pb).
En la imagen se ven bandas de ADN amplificado mediante PCR con
cebadores especificos de desmdn ibérico. Las bandas A pertenecen a
ADN extraido de pelo de desmdn y las bandas B pertenecen a ADN
extraido de la hemimandibula de desmdn. La banda de la izquierda
corresponde a ADN amplificado con el cebador PD3, (23pb); y la
banda de la derecha corresponde a ADN amplificado con el cebador

PD2 FW (22pb) y RV (24pb).

tiempo cuando los tamafos muestrales son grandes.
Ademids, se evita el posible error derivado del factor
humano a la hora de identificar los restos en las
muestras y por lo tanto el resultado que se obtiene
es mds fiable.

El uso de estas técnicas no es exclusivo para el
desmdn ibérico, sino que puede utilizarse para
cualquier especie para la que previamente se hayan
sintetizado los primers o cebadores especificos
(Garcfa-Garitogoitia ez al. 2003, Echegaray e al.
2009).A pesar de las ventajas que ofrece el uso de las
técnicas moleculares, cuando el tamafo de muestra
es pequeno, el ahorro en tiempo desaparece y resulta
econémicamente mds viable el uso de técnicas
tradicionales. Ademds, éstas nos proporcionan una
informacién mds completa en el caso de que no sélo
nos interese la presencia o no de una especie, sino
también conocer la dieta completa de la especie
estudiada.
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