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CONSTRUCCION DE UNA RED ACADEMICA DE ALTA VELOCIDAD LA EXPERIENCIA

RADAR

Construction of a high speed academic network — The RADAR experience

RESUMEN

Este articulo es resultado del avance del proyecto de implementacién
“RADAR, Red Académica de Alta Velocidad Regional”, trabajo del grupo de
investigacion TICER conformado por integrantes del grupo Campus virtua y
algunas |IES de Caldas. El articulo presenta la experiencia en la creacion de
redes regional es académicas de alta velocidad y especificamente la experiencia
derivada de la red RADAR, conformada por once instituciones de educacion
superior de Caldas, Risaralda y por Cenicafé. Este recurso tecnolégico
pretende ser la principal infraestructura de TIC's que sirva como apoyo a la
docenciay lainvestigacion de las universidades del occidente de Colombia.

PALABRAS CLAVE: Redes de Computadores, Redes de Alta Velocidad,
Redes de Proxima Generacion, Nuevas Tecnologias

ABSTRACT

This article is the result of the advance of the research project “ RADAR, high
speed academic regional networks’, research of group TICER composed by
members or the group Virtual Campu. The article presents the experience in
the creation of high speed academic regional networks and specifically the
experience derived from the network RADAR, composed by eleven institutions
of superior education from Caldas and Risaralda and by Cenicafe. This
technological resource intends to be the main infrastructure of ICT's which
can be used to support the teaching and the research processes in the
Universities from the west of Colombia.
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1. INTRODUCCION

El concepto de Red Académica nace en la década de los
60's con la creacion de la red Arpanet, la cua
posteriormente evolucionaria a la Internet de nuestros
dias. Arpanet tenia como finaidad permitir que las
principales instituciones educativas, gubernamentales y
de investigacion de los Estados Unidos compartieran
infformacién orientada a desarrollo cientifico y
tecnolégico del pais, de unaforma seguray sin depender
de los medios convencionales que hasta entonces se
utilizaban. Es asi como en la actudidad las redes
académicas de dta velocidad estdn buscando retomar la
filosofia original de Arpanet, presentandose en el mundo
diversos proyectos encaminados al desarrollo de redes
académicas y de investigacion, que se desliguen del
carécter comercial que ha tomado Internet y permitan
generar verdaderos procesos de cambio y avance a nivel
cientifico y tecnoldgico.
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Entre las redes académicas y de investigacion que
existen en la actualidad se destacan Internet2, Geant,
APAN y Clara entre otras, estando cada una de €llas
caracterizada por poseer conexiones entre nodos
(entendiendo un nodo como cada una de las
instituciones a interconectar) a atas velocidades, que
inician con enlaces de 10 Mbps llegando algunas a
poseer conexiones superiores a los 10 Gbps,
velocidades que siguen creciendo afio tras afio, con el
anico fin de permitir que centros de investigacion,
universidades y empresas interesadas en e desarrollo
de la ciencia y la tecnologia intercambien informacion
dentro de un ambiente colaborativo y teniendo como
principal pilar lainvestigacion.

2. REDESACADEMICAS INTERNACIONALES

A raiz deladindmicavivida por INTERNET, alo largo
del mundo se desarrollaron diversos proyectos
encaminados a la constitucion de Redes Académicas
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gque permitieran establecer un verdadero mecanismo de

colaboracién cientifica y tecnoldgica, libre del acoso
comercial predominante en la actualidad, llegando a tener

hoy en dia organizaciones continentales y mundiales que se
encargan de permitir que las redes académicas nacionales

puedan establecer conexién con sus correspondientes del
resto del planeta.

World Class Research Networking

GEANT: The world's most advanced international research network H
> LAN1 Gohad DAMTE

Figura 1. Interconexion mundial de Redes Académicas

Para lograr este objetivo de trabagjo conjunto, las
diferentes Redes Regionales establecen consorcios que
permiten su interconexion a través de enlaces
interoceanicos de muy alta velocidad (de orden superior
a los 10 Gbps) alcanzando de esta forma un verdadero
entorno de cooperacién global, tal y como se observa en
lafigural.

Desde € punto de vista académico, la colaboracion
cientifica e investigativa se desarrolla mediante la
implementacién de proyectos conjuntos que son
soportados por las facilidades de la Red, asi como
mediante la posibilidad de acceder a informacién,
profesionales especializados o recursos tecnol 6gicos que
no posee una ingtitucién pero que estan disponibles a
través de otro de los miembros de la Red Académica de
Alta Velocidad (RAAV). De esta forma, en la actualidad
es posible encontrar aplicacionesy servicios tales como:

v Video-conferencia de alta velocidad.

v Telesalud

v Computacién a gran escala con procesos de bases de
datos en mltiples sitios.

v" Modelos en tiempo real basados en sensores.

v/ Acceso a recursos remotos, como telescopios o
Mi Croscopios.

v' Transmision de imégenes de alta resolucién.

v’ Laboratorios virtuales.

v' Bibliotecas digitales.

El impacto de estas iniciativas ha sido tan grande, que en
la actualidad se cuenta con mas de 6500 instituciones
académicas y cientificas interconectadas arededor del
mundo, permitiendo que docentes, estudiantes y cerca de
30 millones de investigadores estén en capacidad de
desarrollar  proyectos colaborativos 'y  generar
aplicaciones de tipo cientifico, tecnoldgico y social.

3. RENATA LA RED ACADEMICA
COLOMBIANA"

Dada la tendencia mundial generada en torno a la
implementacion de las tecnologias de la informacion
y las comunicaciones en los procesos académicos e
investigativos, y concientes de la importancia que
este campo tiene en el desarrollo de un pais, €
Gobierno Nacional desde hace unos afios viene
desarrollando como politica de estado € programa
Agenda de Conectividad: Camino a la Sociedad del
Conaocimiento, €l cual estd encargado de impulsar €l
uso y masificacion de las Tecnologias de Informacion
y  Comunicacién -TIC- como herramienta
dinamizadora del desarrollo social y econémico de la
nacion. Dentro de su Plan de Accion, surge la
necesidad de impulsar la creacion de una red
universitaria nacional de alta velocidad, asi como su
conectividad a redes internacionales, para estimular
la gecucion de proyectos naciondes de
investigacion, educacion y desarrollo, megorar la
competitividad y el progreso de todas las entidades
participantes y de lanacion en general.

De esta forma, luego de un proceso iniciado en la
década de los 90 donde las Universidades buscaban
establecer sus modelos de colaboracion propios, se
lograron establecer seis redes regionales, las cuales a
través de su interconexion dieron inicio a la Red
Naciona Académica de Tecnologia Avanzada —
RENATA, la cua con e apoyo del Gobierno
Nacional tiene como finalidad:

Fortalecer la operacién de las redes regionales,
mediante la vinculacion a ellas de las universidades y
centros de investigacion de sus respectivas regiones,
y la generacion de proyectos de educacién e
investigacion conjuntos dirigidos a los diferentes
sectores de la sociedad y economia regional.

Promover € fortalecimiento de RENATA, dirigido a
integrar las redes regionales, que permita que la
productividad de los procesos de educacion e
investigacion se incremente, y los resultados de ellos
sean accesibles a todos los miembros y regiones que
conforman estas redes, haciendo del conocimiento un
recurso al cual se puede acceder desde cualquier
region del pais en igualdad de condiciones, lo cua
coadyuva a la generacién de equilibrio y equidad en
€ desarrollo social, cultural y econémico en todo €l
territorio nacional.

Permitir la integracion a redes globaes
especiadizadas en educacion e investigacion, que
posibiliten a los participantes adquirir, compartir y
desarrollar conocimientos, experiencias  y
aplicaciones de trascendencia cada vez mayores, que
beneficien ala comunidad nacional e internacional en
cuaquier &mbito de la actividad humana.
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4. CONFORMACION DE RENATA

En la actualidad RENATA se encuentra constituida por
seis redes regionades con més de 50 instituciones
conectadas, entre las que se encuentran los principales
centros de educacion superior y de investigacion del
pais. Cada red regional tiene su propia dinamica,
proyectos y funciones, ademés de estar abiertas a
crecimiento a través de la incorporacion de nuevas
instituciones.

Figura 2. Conformacién de RENATA

Como se menciond anteriormente las redes académicas
regionales se interconectan a través de enlaces de dta
velocidad proporcionados por € proveedor de servicios
designado por el gobierno nacional mediante convenio
de colaboracion, Colombia  Telecomunicaciones
(antiguamente conocido como TELECOM), quien a su
vez es e encargado de garantizar la conectividad de
RENATA con la Red Clara (Red Cooperacion Latino
Americana de Redes Avanzadas) y a través de esta con
las Redes académicas de orden mundial.

5.LA INICIATIVA CAMPUSVIRTUAL

Paralelo a los desarrollos mundiales y nacionales en este
campo, otras redes regionales han vivido su propio
proceso de evolucion, estructurando su trabajo con €l fin
de adecuarse a los requerimientos de la nueva sociedad
de lainformacién. Caso particular se dio en la ciudad de
Pereira (Risaralda), donde el 10 de septiembre de 1999
por iniciativa del rector de la Universidad Catdlica
Popular del Risaralda, Padre Alvaro Eduardo Betancur
Jiménez y el director del departamento de sistemas de
esta universidad Ingeniero Dago Hernando Bedoya
Ortiz, se convoco a una asamblea con € fin de integrar a
los directores de sistemas de las diversas instituciones
educativas de la ciudad, en torno a la generacion de
proyectos informaticos de gran envergadura para €l
departamento; logrando la participaciéon inicia de la
Universidad Cooperativa de Colombia, la Universidad
Tecnolbgica de Pereira, la Corporacion Universitaria de
Santa Rosa de Cabal, la Universidad Catdlica Popular
del Risaralda, la Universidad Antonio Narifio y la
Fundacion Universitaria del Area Andina.

A este grupo se le dio inicialmente e nombre de Consgjo
Regional de Coordinadores de Sistemas y se planted
como su mision la siguiente: “El Consgo Regional de
Coordinadores de Sistemas (Grupo Campus Virtua) es
unainstitucién creada para aportar y apoyar a desarrollo

tecnolégico, econdmico y socia de laregion através
de un valor fundamental como lo es la cooperacién e
integracion. La columna vertebral de ese aporte estd
drededor de la dinamica del conocimiento en
informatica y telecomunicaciones (TIC), puesta al
servicio de las instituciones de educacién superior
esencidmente y de otras ingtituciones sociales
complementariamente.”

En esta reunién se plantearon ciertos proyectos |los
cuales implicaban, debido a su complgjidad y costos,
un trabajo de tipo colaborativo entre las instituciones
participantes. Los propdsitos sobre los cudes se
centraban los proyectos son las siguientes:

v' Identidad: Conformar oficialmente € consgo
regional de coordinadores de sistemas.

v' Acceso a Internet: Buscar la contratacion en
conjunto para los candes de Internet,
administracion de la red y adquisicién de
equipos.

v' Internet 2: Iniciar € estudio de factibilidad para
vincular alas universidades con Internet 2.

v" Proveedores. Compartir experiencias en cuanto
al trato con los proveedores y buscar precios
preferenciales en las compras.

v'  Software: Procurar la compra de software en
forma conjunta para disminuir €l costo de las
licencias.

v' Biblioteca: Buscar soluciones conjuntas para
problemas y recursos para las bibliotecas.

v' Capacitacion: Brindar entre los integrantes del
consgjo el apoyo en capacitacion.

v'  Eventos. Redlizar eventos coordinados por este
consgjo.

v'  Experiencia: Compartir las experiencias de los
coordinadores de sistemas para evitar cometer
los mismos errores y fortalecer la cooperacion.

v Investigacién: Servir de apoyo en las
investigaciones de las instituciones educativas
con los recursos de sistemas.

v’ Bases de datos especializadas: Obtener de
forma conjunta las bases de datos
especiadlizadas, 1o que para una sola institucién
podriaresultar prohibitivo debido alos costos.

v' Bases de datos conjuntas: Construir bases de
datos conjuntas de interés para las
Universidades.

v'Alianzas. Procurar alianzas con otros comités e
instituciones (Comité 5 de bibliotecas, Camara
de comercio, Gobernacion, etc.).

De esta forma € grupo se consolida e inicia sus
labores encaminadas a dcanzar los  objetivos
planteados, se logra desarrollar el catdlogo colectivo
de bibliotecas, el cua fue lanzado oficialmente en €
marco del seminario de bibliotecas virtuales
auspiciado por e ICFES en e afio 1999, evento
realizado en la Universidad Catélica Popular del



380 Scientia et Technica Afio X111, No 35, Agosto de 2007. Universidad Tecnoldgica de Pereira.

Risaralda. Este catalogo colectivo se convirti6 en €
primer catalogo Web del pais y se constituyd en uno de
los primeros servicios colaborativos interinstitucionales
de Risaralda enfocado a las Redes de Proxima
Generacion. Este catalogo ain continua en
funcionamiento y es una de las principales herramientas
de consulta de bibliotecas del pais.
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Figura 3. Interfaz de acceso a portal del comité cinco de
bibliotecas.

6. EL NACIMIENTO DE RADAR,

En reunion realizada durante el mes de mayo del 2000, el
grupo Campus Virtual decide concentrar sus esfuerzos
en la congtitucion de una red académica regiona,
contratando de forma conjunta los servicios de Internet
para dar desarrollo a un proyecto que integrara las
instituciones de educacion superior del departamento de
Risaralda, sin embargo, esta iniciativa no prosperé
debido a diferentes causas, entre las que se cuenta el que
los proveedores de telecomunicaciones no se veian
interesados en redizar la interconexion de las
instituciones de educacion superior por considerarlo
poco rentable, y por otro lado, € conocimiento de las
experiencias desafortunadas que habian tenido otras
ciudades con este tipo de redes. Esto provocod que se
perdiera interés en este objetivo y se decidiera que
inicialmente se debia trabgar en la consolidacion de
otros desarrollos antes de pensar nuevamente el concepto
de unared regional.

PROCESO
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Figura 4. Estructuracion de las Redes Académicas de Alta
Velocidad.

Con €l pasar de los afios y € avance de la tecnologia
nuevamente se fueron dando las posibilidades técnicas
para conformar una Red académica Universitaria en la
ciudad de Pereira, justificado en los avances presentados

por la red RENATA en € afio 2005 e impulsado
adicionalmente por el requerimiento del Ministerio
de Comunicaciones respecto a la existencia de un
ente juridico y de una conexion fisica entre
ingtituciones para poder reconocer € actor
interinstitucional, sin considerar los esfuerzos
tedricos, conceptuales y de articulacion que habian
desarrollado redes como las de Campus Virtual .

De esta forma se realizd una convocatoria a las
diversas universidades de la ciudad con € fin de
llegar a acuerdos de tipo conceptua principalmente
en lo referente a la participacion y e aporte de las
Instituciones de Educacion Superior, logrando
consolidar un propuesta que fue presentada a los
Rectores como la iniciativa RADAR “Red
Académica de Alta Velocidad del Risaralda”.

Una vez el proyecto estuvo en curso, e CRES
(Consgio Regiona de Educacion Superior) de
occidente convocé a grupo Campus Virtual para
socializar los avances acanzados, contando con la
participacion de representantes de las ciudades de
Armeniay Manizales, los cuales encontraron factible
la implementacién de una red académica para el gje
cafetero, integrando a proyecto en ese momento a
Directores de Sistemas, Rectores y Directivos
institucionales entre otros. Esto llevé ala creacion de
la denominada “RADAR” Red Académica de Alta
Velocidad Regional del Eje Cafetero (la cua
posteriormente se ampliaria a Red Académica de la
Region Centro occidente de Colombia), potenciando
e quelos requisitos para llegar a Renata no limitaban
las acciones de las regiones. Teniendo en cuenta
esto, € grupo centra sus esfuerzos en la integracién
de las Universidad de la region en torno a la
constitucion de RADAR, la cua inicialmente estaria
conformada por ingtituciones de Caldas, Quindio y
Risaralda.

Figura 5. Proceso de conformacion de Radar.

De esta forma se fue generando una dinamica
encaminada a unir los tres departamentos; Caldas,
Quindio y Risaralda en una mismared, en torno alos
siguientes objetivos:
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v

Interconectar las instituciones académicas de la
regién, a través de un Unico cana de datos de dta
velocidad.

Implementar procesos de investigacion y desarrollo
tecnoldgico, a través de servicios ofrecidos a la
comunidad.

Tener la oportunidad de compartir recursosy formar
parte de otras redes académicas de ata velocidad a
nivel nacional einternaciona.

Dentro de los beneficios esperados para la region se
destacan los siguientes:

v
v

v

Proyectos de colaboracion en tiempo real.

Desarrollo de contenidos y aplicaciones en forma
colaborativa

Optimizacion en el uso de las bibliotecas digitales
existentes.

Mayor cobertura en la promocién de servicios,
productosy proyectos de investigacion en curso.
Mejoramiento docente a nivel naciona e
internacional

Intercambio y ofertas conjuntas de programas
académicos en pregrado, postgrado y / o extensién.
Ahorro de costos por desplazamiento de integrantes
de la comunidad académica, a través de servicios de
video conferencia.

Utilizacion de la infraestructura existente en las
universidades para beneficio de toda la comunidad
Relacion costo vs. beneficio en términos de
conectividad y calidad del servicio.

Creacion de mas servicios para ofrecer a la
comunidad y generar nuevos nichos de mercado.
Mayor cobertura en la educacién a través de
capacitacion en ambientes virtuales.

Fomento de la investigacion a través de los recursos
tecnol ogicos ofrecidos por RADAR y las fuentes de
consulta disponibles.

Figura 6. Diagrama de conectividad genera de los
departamentos.

Si bien es cierto, los beneficios de esta
implementacion eran muy evidentes y la actitud de la
mayoria de ingtituciones indicaba viabilidad de la
misma, la consolidacién de la region no fue tarea
fécil, Caldas logré6 superar los inconvenientes
presentados participando en la licitaciéon de la red
RADAR que finalmente integraria las instituciones
académicas de ese departamento y Risaralda.

Luego de un afio se logré establecer un proceso de
negociacion con los proveedores para la contratacion
grupal del cana de Internet y el despliegue de los
canales constitutivos de la Red Regional, alavez que
se designaron grupos de trabgjo para disefiar los
servicios que correrian bajo esta plataforma,
centrando especial atencién en la implementacion de
cétedras y programas virtuales, mangjo de bases de
datos especializadas conjuntas, optimizacion de las
bibliotecas especializadas existentes, mayor cobertura
en la promocién de servicios, productos y proyectos,
y estrategias de mejoramiento docente.

A continuacién se presenta € esguema técnico
general que debié cumplir la solucién planteada por
el proveedor.

Figura 7. Diagrama de conectividad detallado de los
departamentos.

Finalmente luego de una serie de negociaciones 'y de
llevar a cabo un proceso de licitacion mediante
audiencia publica, el dia 26 de Agosto del 2006, en
las instalaciones de la Universidad Tecnoldgica de
Pereira, fue adjudicada a la empresa Colombia
Telecomunicaciones (Telecom) laimplementacion de
Radar, cumpliendo con los requerimientos
tecnolégicos para desarrollar una nueva generacion
de servicios encaminados al desarrollo cientifico y
tecnolégico de laregion.
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3 SOLUCION CONECTNIDAD
RED METROPOLITANA

RADAR CAFE
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Figura 8. Solucioén técnica de Radar

El éxito de la propuesta y posterior implementacion de
RADAR ha generado nuevas y esperanzadoras naoticias,
su potencial no solo interesé a las Universidades de
Cddas y Risaralda, también ha motivado los otros
departamentos conformantes CRES, a la fecha de
terminacién del presente articulo ya se habia confirmado
laintegracion a la red de seis Universidades de Caldas,
siete de Risaralda, una del Quindio, tres del Tolimay
una Universidad del Huila, las pruebas técnicas han sido
un éxito y en el mes de mayo se aprobd € ingreso a la
Red Nacional de Tecnologia Avanzada RENATA.

RADAR es la primera red regional que integra varios
departamentos, construida con la mejor tecnologia,
brindando unas posibilidades infinitas para la academia
delaregion.

7. CONCLUSIONES

En la actuadidad las metodologias y herramientas
disponibles para realizar academia e investigacion han
cambiado conforme se dan los adelantos tecnoldgicos,
actualmente estamos viviendo una realidad en la cual se
cuenta con grandes autopistas de informacion puestas al
servicio de aguellos que dedican sus esfuerzos aformar y
transmitir conocimiento.

Es fundamental observar € compromiso y espiritu
colaborativo que se ha despertado en actores
gubernamentales, privados y la academia, por construir y
disponer de recursos para € bien comun, logrando un
pequefio avance en esa tan anhelada integracion entre las
fuerzas conformantes de la sociedad.

Las Redes Académicas de Alta Velocidad son una
tendencia ala cual no podemos ser genos, amparados en
ellas vendrén adelantos muy importantes para la ciencia
y la tecnologia generados por investigadores y
académicos de todo el mundo. Dentro de este contexto,
el Grupo Campus Virtual Risaralda ha jugado un papel
importante en la regién, por lo tanto, el reto actual para
la comunidad académica conformante de la Red Radar;
es seguir liderando y hacer uso apropiado de este tipo de
adelantos, buscando siempre contribuir a desarrollo

cientifico, tecnolégico y social, para la disminucién
de la brecha digita frente a las naciones mas
desarrolladas.
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