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EL CARRO DE COMBATE EN EVOLUCION
Por R.M. Ogorkicwicz .. -

(Military Review, nGm42,FeBrefo 1'956)‘
Edicion Hispanoamericana. a

Las noticias de una colaboracion entre Estados Unidos y Alemania Occiden
tal en el desarrollo de un carro de combate para los afios 1970 vuelven a dirigir la aten
cién hacia &I, Especificamente, se suscitan preguntas en cuanto al estado del disefio de
los carros y el papel que éstos juegan en el panorama militar. También se trae a cola-
cién las implicaciones econdmicas del desarrollo de los carros, las cuales quedan demos
tradas por ¢l ingreso de mds de 200 millones  que Gran Bretafia ha recibido por pedi ~
dos del Centurion.

Durante muchos afios se conceptud que la importancia militar de los carros de
combate estribaba principalmente en su funcién de proteccién de blindaje. Todavia se
escuchan algunos ecos de esto, expresados cin la forma de dudas en cuanto al futuro va-
lor de los carros a base de que su blindaje puede ser perforade por armas contracdrro ,
punto de vista éste que pasa por alto el hecho de que aquéllos jamds han sido invulne-
rables.

Desde la Segunda Guerra Mundial han prevalecido, sin embargo, puntos de
vista mds racionales. Ahora gencralmente sc reconoce que el valor de los carros no es-
triba Gnicamente, ni siquicra aun principalmente, en su proteccion de blindaje. En cam
bio, ahora se considera que el atributo principal del carro es su aptitud para proveer a
las armas pesadas mas movilidad y, por ende, mas eficacia. :

. Como fransportes de armas pesadas, los carros estdn desfinados a enfrentarse
contra una gran variedad de  blancos en el campo de accion. N6 obstante; los blancos
mds dificiles son los carros enemigos . Por consiguiente, la aptitud para destruir otros
carros s ahora el parangén de su efectividad tictica y la principal consideracion ensu
disefio. A su vez, el papel principal de las unidades de carros y de las organizaciones
blindadas que se basan en ellos, es proveer una fuerza contra las unidades blindadds -
enemigas, las cuales son el mas probable instrumento de agresion en muchas regiones geo
graficas y son mantenidas a raya més eficazmente por instrumentos de defensa equivalen
tes. Dec ahf, la importancia que continGan teniendo las fuerzas blindadas y los carros en
la era nuclear.

Para podér destruir ofros carros precisa contar con un armamento que satisfa -
ga tres requisitos sucesivamente. Primero, ticne que dar contra el otro carro. Segundo,
una vez acierte a dar contra el carro adversario precisa perforar cl blindaje de este. Ter
cero, supucsto el hecho de que haya perforacién, el dafio que cause dentro del enemi-
go tendrd que ser mortifero. '
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Desde el advenimiento del cdrro de combate cincuenta afios atrds,. hasta las
postrimerias de la Segunda Guerra Mundial, los nicos medios disponibles para satisfa
cer esos fres requisitos eran los proyectiles petforantes normales, de pleno ealibre; dis
parados desde cafones rayados. T

Por consiguiente, durante los primeros treinta afios las Gnicas caracterfsti =
cas variables eran el calibre de los cafiones y la velocidad inicial de los proyectiles,
las cuales sdlo aumentaban lentamente. No obstante, en los Gltimos veinte afios los
proyectiles normales han sido reemplazados por proyectiles perforantes de blindaje con
envuelta "sabot" desprendible (APDS) mucho mds eficaces. Estos consisten en un pro
yectil subcalibrado, de un metal muy denso, con una envuelta de un metal ligero, que
puede dispararse con una velocidad inicial mucho mds elevada, y mejorando asf la pro
babilidad de dar contra carros y perforar su blindaje. De hecho, los proyectiles APDS
se disparan a velocidades de 1,400 m por segundo o mayores, a diferencia de unos 900
m/segundo de los proyectiles perforantes normales.

El perfeccionamiento de municioncs mds eficaces ha venido acompafiadode
un aumento adicional en los calibres de las piczas contracarro, Este requirimiento pro
venia de la necesidad de destruir carros encmigos a distancias progresivamente mayo =
res. En un ticmpo se conceptuaba que 2,000 m era la distancia maxima, pero ahorase
ha extendido a los 3.000 m o mds, a pesar de que es dudable cudn frecuentemente po-
drdn los carros destruir otros a esas largas distancias.

Un buen ejemplo de la tendencia hacia cafiones cada vez mayores es el Cen
turion britdnico. En su versién original introducida en 1945, tenia un cafidn de 76, 2
mm, luego reemplazado por uno de 83,4 mm y mds tarde por el actual caiion de 105
mm. Ademds, durante varios afios el Centurion estuvo apoyado por el carro pesado -
Conqueror, armado con cafion de 120 mm, Este, a su vez, estd siendo sustituido por el

Chieftain, carro de combate armado con cafién de 120 mm mds poderoso ain.

Otro ejemplo son los carros de combate sovieticos. El medio T-34/85 de
1945, que tenfa entonces un cafion de 85 mm, ha sido sustituido por los T-54 y T-55
con cafidn de 100 mm, y &stos, o su vez, serdn reemplazados por el recién anunciado
T~62, con cafidn de 115 mm. Ademds, los carros medios estdn apoyados por los mds pe
sados 1S3 y T-10 armados con cafiones de 122 mm.

Los aumentos progresivos en el calibre de los cafiones de carros, de alta ve
locidad inicial, han acrecentado su alcance cfectivo, pero también exponen a éstos
al efecio de retrocesos mds poderosos. Por consiguiente, a mediados de la década de
1950, cuando aument$ la demanda por carros mds ligeros y méviles, el Ejército fran -
cés optd por no usar proyectiles que dependicran de la  energfa cinética para perforar
el blindajc, En cambio, se disefi un nuevo carro de combate basdndolo en un cafion
de 105 mm que dispararia proyectiles de carga hueca. Estos perforan el blindaje me-
diante la cnergia concentrada de su carga explosiva y es posible reducir asi el peso del
carro para cualquier calibre dado. Por consiguiente, el AMX 30, que se producirden
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Francia, pesa sélo 32 toneladas, en contraste con el Chieftain que pesa 51 toneladas ;
La menor velocidad de los proyectiles de carga’hueca; sin embargo, también implica
alguna pérdida de precision y, aunque-pueden perforar blindaje de mucho espesor; exis
"te cierta duda en cuanto a su aptitud mortifera, ) N

Los proyectiles de carga hueca fuersn adoptados ain mucho antes por el Ejér
cito de EE.UU., pero sélo como complemerito de los petforantesi . Como tal, se emplean
en el actual M 60 de EE.UU. y también en el Leopdrd alemdn; que ya esta en produc=
cién. Ambos carros llevan cafiones de 105 mm. de origen briténico -de hbchoj el mis=
mo caiion que lleva el Centurion. Este cafion también constituird el amamento para el

‘de 37 toneladas desarrollado por Vickers-Amstrong, que eventualmente sera producido
para la India.

El perfeccionamiento de proyectiles de carga hueca, con sus velocidades ini-
ciales més bajas, acrecenta la importancia de los sistemas de control de fuego y, en -
particular, de los telémetros. El Ejercito de EE.UU. comenzé a perfeccionar telémetros
Spticos poco después de la Guerra Mundial Il y los instalé en los M47 y M48 con ca-
7én de 90 mm., los cuales precedieron al M60. Mas recientemente, los telémetros op
ticos han sido adoptados para los AMX 30 francés y Leopard alemdn, asi como también
para el M60. Los carros Centurion y Chieftain estén dotados con una ametralladora ca
libre 0,50 de pulgada para correccion del tiro, la cual provee un sistema de reglaje -
mds poderoso, aunque no tan refinado. Sin embargo, ninguno de los dos métodos provee
una solucion enferamente satisfactoria para el tiro y, con toda probabilidad la proxima
generacion de carros armados con cafiones estardn dotados con telémetros de Laser,

Sistemas de armas teledirigidas

El desarrollo de los telémetros de laser comenzé en Estados Unidos, pero Glti-
mamente Gran Bretafia, Alemania y otros paises han demostrado mayor interés en ellos,
mientras que el Ejéreito de EE.UU. ha concentrado su aten cion en los sistemas de armas
teledirigidas.

En su forma original, los misiles teledirigidos no constituyen un sustituto prac
tico de los cafiones de carros, y la primera generacién de misiles han sido empleados 50
lo en vehiculos para fines especiales. Los misiles de segunda generacion, sin embargo,
presentan mas atractivos por su menor tamafio, mayor velocidad de vuelo y, sobre todo,
sus sistemas semiautomaticos de direccidn que los hacen grandemente independientes de
las reacciones de los hombres que los manejon. Ademds, al menos en el caso de uno de
los misiles, el lanzador también puede disparar proyectiles normales, lo cual aumenta
notablemente la cdopfobilidad del sistema de armas. El misil a que nos referimos es el
Shillelagh, que se lanza desde un cafion/lanzador de 152 mm, Este sistema constituye
ya el armamento principal del carro ligero, transportable por aire, General Sheridan,
y también ha sido seleccionado como armamento para el carro de combate que Estados
Unidos y Alemonia estan perfeccionando para reemplazar al M 60 y al Leopard en el -

proximo decenio.
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En teoria, los sistemas de misiles teledirigidos, como el Shillelagh, ofrecen -
una gran probabilidad de dar en el blanco y la posibilidad de que se pueda construir ca
rros de combate mucho mds ligeros y méviles. No obstante, esos sistemas de armas son
complicados y, por consiguiente, existen dudas en cuanto a su confiabilidad en condi~
ciones de combate real. Ademés, el concentrar en este tipo de armamento da lugar @
la objecion bdsica de que, al igual que los cafiones que no disparen nada més que pro-
yectiles de carga hueca, libra al adversario de la amenazs de los proyectiles de alta -
velocidad, los cuales son més diffciles de neutralizar. De hecho, si el ataque se limi
 tara solo a cabezas de guerra de -carga hueca, a los carros podria darseles un mayor gra

do de inmunidad de la que poseen actualmente.

Las armas teledirigidas, por lo tanto, no son un sustituto enteramente satisfac
torio para los cafiones de alta velocidad. Los cafiones también tienen margen para con
tinyar perfecciondndose, parficularmente en ol dmbito de velocidades iniciales aln ma
yorgs. Cafiones de anima lisa empleados en Estados Unidos para investigacion a gran=
des gltitudes, asi como otros experimentos, demuestran que ya es factible alcanzar ve-
logidades de 2.000 a 3.000 metros por segundo.

Defectq principal

El printipal defecto del continuado empleo de cafiones de alta velocidad es
que los carros permaneceran relativamente pesados. Empero, no precisaran ser fan pe=
sados ¢omo lo son en la actualidad, ya que el peso de los modelos actuales excede del
que es menester para proveer afustes de cafiones suficientemente estables.

I peso adicional se debe al blindaje. Los pareceres en cuanto a las ventajas
de! blindaje grueso varian considerablemente. En Gran Bretaiia la proteccion se con-
ceptia principalmente en lo concemiente al combate de carro contra carro, por lo cual
se considera deseable un blindaje grueso. Por consiguiente, el nuevo Chieftain toda-
via tient un blindaje pesado y, con sus 51 toneladas, es el més pesado de la nueva ge-
neracion de carros de combate. En Francia, por otra parte, la proteccion se considera
en el mds amplio cancepto de la supervivencia-en combate y ya no se le adscribe tanto
valor al blindaje pesodo. En consecuencia, el AMX 30 francés es el mas ligero de los
carros de combate. Los T-62 soviético, Leopard alemén y M 60 americano se cataloga
rian enfre esos dos extremos.

Otra opcii’n -

El carro de combate S que se desarrolla en Suecia tratd de combinar un relati
vamente alte grado de proteccion de blindaje con un peso moderado de 37 toneladas,
y elimina la torre tradicional. En cambio lleva su cafion de 105 mm montado directa=
mente en el casco. Para apuntar el cafién se gira el carro, y la elevacion se controla
cambiando la inclinacidn del casco por medio de un sistema hidroneumatico de suspen
sion varicble. Por consiguiente, el carro Sno puede disparar mientras avanza, a me~
nos que el blancoestuviera directamente en Ifnea hacia el frente.- La eficacia del ti-
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ro mientras se avanza es muy discutible, y si convenimos en que para disparar con efica
cia cualquier carro debera detenerse, entonces el S resultard un sustituto muy atractivo
del carro comin. ‘ '

Otros esfuerzos por reducir el peso de los carros sin sacrificar su blindaje no -
han producido resultados muy halagUefios todavia. El blinddje de aleacion de aluminio
se ha empleado por algln tiempo en los transporte blindados de personal de EELUU., y
también se emplea en el Sheridan aerotransportable; pero sus ventajas son principalmente

et

estructurales. -

Alguna reduccion en peso podria efectuarse medidnte el desarrolio de motores -
més ligeros y reducidos. En los (ltimos afios la atencién se ha concentrado en los Hlama
dos "motores de combustibles maltiples”. Estos, en efecto, son motores de compresion—
ignicién que han sido adaptados para operar, sin necesidad de ajustarlos, lo mismo con -
gasolina que con diesel oil.

El cambio de motores de ignicién por bujia a los mds eficacés de compresion-ig
nicion ha aumentado el radio de accion de muchos carros de combate. Por ejemplo, el-
Chieftain con motor diesel L.60 tiene casi dos veces el radio de accion del Centurion con
motor de gasoling; y el radio de accidn del M.60 y del Leopord es mayar ain. Asi tam-
bién tienen mayor radio de accion los carros medios soviéticos que vienen operando des-
de 1941 con motores diesel.

Desde luego, existe una necesidad de motores con mayor potencia por peso. =
Por lo tanto, se ha considerado el uso de turbinas de gas como un posible sustituto de los
motores de piston y en Gran Bretania se probé, hace més de doce afios, un motor Parson de .
turbina de gas, de 1.000 cdf, especialmente construido, montado en el chasis de un Con
queror. Sin embargo, esta prueba especifica resulté muy prematura. Md&s recientemente,
en Estados Unidos se ha dado considerable atencién al posible uso de turbinas de gas en -
los carros, pero hasta la fecha el Gnico que usa la turbina de gas -combinada con motor
diesel- es el S sueco. '

el tipo de motor que se ha tomado en consideracion mds recientemente ha sido =
ol motor rotativo Wankel, que serd desarrollado pora el ejército britanico por Rolls=Roy-
ce Ltd. Aln resta conocer sus verdaderas ventajas.

: No importa de qué tipo de motor se trate, los proyectistas militares exigen de -
stos un mayor coeficiente de potencia a peso. El Leopard y el AMX 30 ya cuentan con
un coeficiente sobre 20 cdf por tonelada. Sus diseniadores, sin embargo, ain no han re—
suelto el problema de aprovechar foda la potencia disponible, fuera de las carreteras, pa
ra aumentar su velocidad a campo través, que es lo que se desea en primer lugar.

Enfre ofras cosas, la velocidad de los carros de combate a campo través estd se
riamente limitada por el grado de cabeceo, tumbos y sacudidas que pueden soportar los
tripulantes.
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Se realizan esfuerzos por aminorar esos movimientos mediante el desarrollo de
sistemas de suspension hidroneumaticos, pero no se abrigan muchas esperanzas de que es-
to en realidad produzca un aumento sustancial de la velocidad a campo través.

Por otra parte, la aptitud de los carros para llegar donde y cuando se necesiten
es principalmente un asunto de su propio peso. Entre otras cosas, su peso deterniina qué
puentes y otros medios de transporte pueden utilizar los carros y que probabilidades exis-
ten de que queden atascados o inmovilizados en terreno blando. Por lo tanto, "existen -
buenas razones para tratar de reducir su peso. £l peso minimo lo determinan, sin embar-
go, los armamentos que llevan. Cualquier progreso que se logre en la produccion de ca-
rfos mds ligeros y méviles dependerd, desde luego, del desarrollo de nuevos tipos de ar-
mamento principal. De hecho, el armamento constituye el asunto esencial en el proble-
ma dd disefio de carros.

- e e e o
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EL CARRO DE COMBATE EN LA GUERRA MODERNA
Por Paul Rechin

(Military Review, scpticmbre 1966)
Edicion Hispanoamericana

El fuiuro del carro de combate en la guerra moderna ha sido fratado confre
cuencidi Muchas personas creen que el carro ya no es un instrumento de valor practico
en el campo de batalla porque los adelantos tecnolégicos lo han hecho anticuado,

Antes de uno decidir si es o no es un instrumento eficaz de la guerra moder
na, convendria primero definir el término "guerra moderna". Hecho estosi el catro nosa
tisface los requisitos, o si el obtener uno adecuado resultara demasiado costoso, enfon=
ces deberfa eliminarse el mismo del arsenal de armamentos. De ofra suerte, el desistir
del carro bien pudiera resultar un irreparable error.

Una guerra moderna podria presentar diferentes posibles formas; ninguna =
puede menospreciarse como una posibilidad. Un acto de agresion podria fener sélo una
finalidad limitada. E! agresor podria apoderarse de un drea para su propid seguridad, o
" tomar un terriforio en disputa y fuego usar el chantaje nuclear para asegurarse la acep-~
tacion del hecho consumado.

El agresor podria evitar cometer actos abiertos que innegablemente serfanac
tos de agresién, bastandole para ello el instigar; promover y apoyar la guerra de guerr:__i_
llas. En este caso, una amenaza de parte del agresor, en el sentido de que usaria fuer-
zas regulares en apoyo de la accién guerrillera, podria contribuir al éxito de los guerri
Ileros, ' ‘

En cada una de estas situaciones, el defensor precisard contar con fuerzas

que sean adecuadas para una guerra “reldmpago™ del tipo cldsico, y que sean compara~
bles can las mejores unidades blindadas de la Guerra Mundial 11, '

Destruccidn Nuclaer

Un ataque de fipo mas moderno sc cfectuaria haciendo pleno uso de la po-
tencia, e incluiria armas nucleares y probablemente quimicas. Aun podrian emplearse
hasta armas bioldgicas. Varios l{deres sovidticos han anunciado, a veces de un modo
estentdres, que cualquier agresion imperialista serfa aplastada por una ofensiva terrestre
lo més amplia, profunda y répida posible mediante el caos de la destruccion nuclear. Es
ta amenaza deberd considerarse aunque sea sélo en caracter de imagen,

Es factible una defensa que aplaste la zona de desplicgue enemigo con el -
efecto de varios cientos de kilotoneladas de armamento nuclear, El arsenal de Estados
Unidos ticne esta aptitud, pero debe tomarse en consideracién la suerte que correrian los
habitantes de esa zona. Los alemanes de Alemania Oriental son compatriotas de nues - -
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tros &liados en la Replblica Federal de Alemania; y los polacos son nuestros antiguos
~ aliados fradicionales. Por lo tanto, el emplco de bombardeos nu¢leares masivos enun

esfilerzo por evitar el combate queda fuera de toda discusion.

Planeamicnto

‘ El primer deber de un comandantc militar y su estado mayor es planear el em
pleo dec los medios disponibles de tal modo que sea posible vencer con el minimo de pér
didas posible. Karl von Clausewits ha demostrado que esta preocupacién podria llevar,
localmente, al mdximo de brutalidad, pero &l nunca arguyd en favor de la destruccion
general o la devastacion a base de ello, La proporcién de fuerzas en Europa niega a
las fuerzas de la Organizacion del Tratado del Atldntico Norte foda esperanza de po =
der bloguear un ataque sin recutrir al uso de armas nucleares, Ademds, existen ejem=
plos historicos que demuestran que nunca sc debe presumir que un agresor no hayade ser
el primero en emplear el arma mds eficaz,

Por consiguiente, cualquier nociér de sostener un fronte scria tan anticuada
g ’ q

comio la de las falanges macedonias: No importa qué forma tome una guerra futura, la

amenaza nuclear obligard a ambos bandos a dispersar sus fuerzas de combate.

_ El carro proporciona la mejor proteccion en el campo de batalla contra las
explosiones nucleares. La superioridad de un hombre protegido por blindaje, sobre un
hombre cuyas manos y cara quedaran expuestas, es tal, que las bajas de las “dotaciones
de carto serian de cuatro a diez veces menores que las de las fuerzas de infanteria. Si
fuese menester moverse U ocupar zonds contaminadas por radiacién residual, el carro
proporcionaria proteccién con su blindaje, la masa de su carroceria, la altura sobre la
Herra y su velocidad. Por lo tanto, el carro aventaja en todos los aspectos.

_ También serfa conveniente considerar las condiciones de guerra quimica.Con
tfa tropas que estuvieran expuestas y fueran atacadas por sorpresa, las armas quimicasse
rian tan cficaces como las armas nucleares, pefo a mucho menos costo y sin la desven <
taja de la destruccidn, Si se busca una contaminacion de cardcter persistente, los efec
tos de ostas armas resultdn muy superiores a los de la radiacidn residual . Para obtener
proteccion contra [fquidos téxicos capaces de penetrar tanto la ropa como la piel, esme
nester no sélo que las tropas usen la mdscara antigds y ropa protectora, sino también =
que se las pongan a tiempo.

Abrigos cerrados

Esta limitacién podria evitarse por medio de abrigos cerrados, dotados de ai_
re filtrado a una presidn un poco més alta que la atmosférica. Esta solucidn no requie-
e estructuras completamente herméticas al aire y permite la expulsion automatica de
cualesquicra trazasde clementos téxicos que accidentalmente pudicran entrar. Las forti
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ficaciones francesas fueron construidas después de 1918 basdndose en este principio, y
esto mismo seria igualmente aplicable a los carros. Sin duda, « ningln cemandante de
carros le gusta maniobrar sin asomarse por su torreta, pero, d diferencia del combatien
te que llevard la mdscara puesta, su efectividad no se reducirfa ni serfd neutralizada
por la fatiga. Apenas existe algo que proporcione mejor proteccion que un carro de =
combate.
N

Poco podia hacer el soldado a pic de 1940 contra un carro. El tratar de des
truirlo “a mano® con bombas Molotov, granadas incendiarias o medios improvisados si;:_m
pre costaba numerosas vidas. Las armas contracarro eran pesadas y por lo comin no eran
adecuadas para ofras misiones de combate, por consiguiente, eran necesariamente armas
de acompafiamiento.

A partir de aquellos tiempos, las mejoras han hecho a las armas contracarro
mds ligeras y permiten emplearlas en gran ndmero. Los misiles filodirigidos del tipo -
$S-10 y sus numerosos descendientes, sin embargo, no han altcrado los fundamentos del
duelo, Aunque son armas de un alcance igual o superior al del caiidn del carro, toda -
via son armas de acompafiamiento, Una ventaja de estos sistemas es que el hombre que
dispara los misiles puede situarse a alguna distancia del lugar del lanzamiento, y por -
consiguicnte no revela su posicion al hacer fuego.

El infante modemo, no estd desarmado ni mucho menos, Si el terrenolefa
vorece, puede evitar que un carro entre en su dominio. Esto es, cuando el terrenosea
- de tal naturaleza que evite que los carros aprovechen su velocidad superior, y su topo-
grafia limite el apoyo de fuego mutuo entre ellos. En estas condiciones, el infante pue
de pelcar desde desenfiladas o bloquear a su adversario en una lihea establecida dean
temano. Pero los carros de combate son los que dominan el terreno abicrto.

El carro de combate, ahora mejor blindado que nunca, estd en sus "glorias",
mientras que el soldado a pie tropieza con las desventajas de su lentitud, Cierto esque
el progreso tecnolégico proporcionard los medios para que al infante se le transporte en
vehiculos blindados, camiones y helicSpteros —clementos adecuados para la carga y des
carga repetida, Pero el soldado a pie estard neutralizado, sin duda, hasta el momento
en que pueda desmontar y colocarse en posicion,

Vulnerabilidades

Los transportes blindados de personal son mds vulnerables que los carros. Sé-
lo sirven para cruzar espacios abiertos; después de lo cual los infantes vuelven a mover
se a pie con los mismos medios y desventajas de antes.

» * Ld
El soldado a pie supera al carro sélo cuando éste no puede verlo. Cada vez
que cambia de posicion corre el peligro de atraer el fuego de aquél. Un carro cuando
estd inmdvil no atrae mds fuego que un hombre; pero cuando se mueve goza de las ven

tajas de su blindaje. Ademds, el enemigo que trata de destruir un carro en movimiento
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tiene que cubrir con su fuego un drea extensa para tener la seguridad de acertar,

Es cierto que el soldado a pie tiene la posibilidad de organizar su terreno;no
obsfcmfe, cualquner posicion que &l ocupe dard ciertos indicios de ello. Rira ser eficaz,
su. poswnon deberd dominar todas las vias de acceso peligrosas, y esto es muy dificil en
una guerrd terrestre, y para que no sea demasiado vulnerable, suinscripcionen el terre
no ha de ser ‘ral que el enemigo no pueda descubrir muy rapidamente los puntos débiles
y los puntos mds fuertes de la defensa.

Necesidad de carros

En una atmdsfera de "estabilizacidn", en una guerra de desgaste y de trinche
ras, el.carro desempefia un papel similar al de las reservas de caballeria en la Guerra -
Mundial 1,

El carro moderno ha de poseer las siguientes caracteristicas:
~ Una dotacién de cuatro -hombres.

- Proi'eccmn de blindaje de 20 a 25 mm como minimo, en sus parfes superiores
y dreas menos protegidas.

- Hasta que lo reemplace un sistema de misiles contracarro, un cafionde 105 mm
por lo menos, con velocidad inicial de més de 975 metros por segundo, o un
arma capaz de disparar un proyectil de carga hueca.

- Mds de 20 caballos de fuerza por tonelada de peso. -
- Un radio de accion de varios cientos de kilometros.

La dotacidn deberd hallarse confortable en su interior y tener aptitud para pe
lear sin necesidad de abrir las escotillas. Todo ello exige unminimo de volumen y peso
y se refleja directamente en los materiales requeridos para la consfrucc:on del carro. In
directamente, proporciona un menor consumo de combustible, una mas fécil conserva -
cidn, menores exigencias para los puentes y sus equipos de tendido y una mayor viabili
dad.

El'volumen del compartimento de la dotacién es un factor limitativo que no
puede reducirse. Francia ha realizado numerosos esfuerzos por reducir este espccno. En
condiciones de combate real, la dotacién de tres hombres de un AMX 13 estaria sobre -
cargada cn operoc&ones de Iarga duracién, Para reu'nr caracteristicas generales equiva
lentes con una dotacion de cuatro hombres se requeriria blindaje para una superficie un
20 por ciento mayor, Esto originaria un aumento similar en el peso total del carro,



Blindaje

/Aun suponiendo que los adelantos de la ciencia y tecnologia permitan reem
plazar el cafidn del AMX 13 con ofro sistema de armas que no fuera tan pesado ~diga
mos como cl sistema Shillelagh de EE.UU.~ no podria esperarse. que el peso bajase de
18 tm, El blindaje del AMX 13 no excede de los 20 mm en el frente, sélo tiene 15 mm
en la parfe de atrds y 10 mm en la parte superior. La construccion del carfo con  los
deseables "minimos" espesores de blindaje produciria un peso de alrededor de 25 tm y
seria menester un cumento en la potencia, « menos que nos conforidsemos con obtener
una relacidn potencia=peso, de sdlo 17 caballos de fuérza por tonelada.

Por consiguiente, no es sorprendente que el AMX 30 de 32 tm =conceptuado
por algunos como pesado y prohibitivo-sea cl més ligero de los carros de combate en
uso actual. El Unico equivalente =el Leopard alémdn- peso 40 tm, Sus competidores
menos potentes y no tan bien armados, pesan de 35 a 36 tm, Desde luego, en todos los
&mbitos se realizardn mejoras. La coraza de aluminio soldado permite una reduccion
en el peso estructural del carro.  La potencia del motor aumentard cn relacion al voly
men y peso del mismo, pero los logros de este tipo siempre son lentos. Continuamente
se mejorard la aptitud de las armas con relacidn a su alcance, precisidn, cadencia de

fuego y tiempo necesario para apuntar,

El poso del blindaje, sea cual fucre su material, siempre serd un factor de=-
terminativo del grado de proteccion que proporcionard el mismo contra la radiacién,

Por lo tanto, el carro de combate del futuro oscilard en peso entre las 25 y
50 tm. Sin embargo, en vista de que varios problemas que afectan a los carros mds pe
sados ticnen que ver con la infraestructura de las vias de comunicacién y de la indus -
tria, los carros que pesan mds de 40 tm probablemente se volverdn cada vez mds esca-
sos.

Estudios

Si alguien buscara fabricar el carro de combate més ligero posible se veria
obligado @ admitir un aumento del peso total cn estado del mayor rendimiento. Esto, a
su vez, harfa probable un limite de menos de 25 tm sélo a base de importantes adelan-
tos técnicos, como el Shillelagh y sus competidores, la turbina, o nuevos materiales de
construccidn. En consecuencia, el carro de combate tipo continuard siendo un carro =
medio.

Esto no quiere decir que todos los carros ligeros deban pasar a la pila de cha
tarra. Es cierto que un carro ligero no puede esperar destruir uno medio o pesado excep
fo en una accién de sorpresa y en terreno favorcable, pero su blindaje ligero protege al
personal de los cfectos térmicos de una explosidn nuclear, aunque proporciona poca pro
teccidn contra la radiacién inicial, Este carro, al igual que el pesado, se presta para la
instalacién de un sistema que proporcione aire filtrado y a presion y, por consiguiente,
brinda ol mismo grado de proteccion contra las armas quimicas y bioldgicas. Nc obs-
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tante; apenas podria soportar el choque de una explosion nuclear mejor que otros tipos
de vehiculos del mismo peso.

El carro |i’gero aventaja a la infanteria porque puede cruzar un ferreno bati-
do por- el fuego de armas de pequefio calibre, Por lo tanto, es menester hallar unafor
mula econdmica para obtener carros que pucdan desempefiar todas las nusmnes y que no
requueran el arma del carro pesado o medio. Estos carros deberdn ser mds rapidos, me=
nos visibles y mas baratos en costo y manfenimiento que los medios y pesados, cuyo em
pleo, respondiendo al principio de economia, sdlo deberd hacerse cuando sea cnbsolutc

menfe ncccsquo. .

“Ala mveshgacxon operacional podria conf:arse!e el estudio y andlisis de
ese problema, ya que no se puede fijar a pnon mds regla que la de gran velocidad vy,
baja-silueta. Al completar el estudio serfa possb e eliminar medelos que fueran dema=
suado costosos o que no fueran capaces de soorevrvnr en el campo de batalla, También
serfa posible esfablecer la cofrecta proporcis &n de vehfculos oruga v de ruedas, siendo
estos ulhmos snempre mds economicos, mds iC!pldOS y relativamente mds silenciosos. En-
plazo préximo, podria establecerse la capacidad Sptima de i'ransporfc y las posibilida=~
des de empleo de ciertos vehiculos de combate de infanteria en misiones como las que
se confian ahora a los carros ligeros.

Conviene tener presente que no seria juicioso adoptar un Unico tipo de carro
y renunciar a todos los demds. La solucién ideal radica entre los dos extremos: una ma
sa de carros pesados y medios con carros ligeros para reconocimiento, y una masa de
estos Gltimos en que los pesados y medios se cmplean sélo cuando las probabilidadesde
vencer sean suficientes.

Lo primero seria aplicable en un terreno en que predominaran las llanuras -
abiertas, y lo segundo donde abunde el terreno boscoso y las carreteras sean general -
mente buenas,

Es en tiempos de paz cuando se deben considerar ias combinaciones de armas.
Cualquier negligencia en este sentido tracrd por resultado el no poder contar con las ar
mas requeridas en el momento preciso o, de contar con ellas, el no saber qué combina-
ciones de ellas emplear. El arte de la guerra podria compararse al jucgo de ajedrez ,
pero con la facilidad de poder mejorar las piczas enire un juego y ofro. La evolucion
tecnoldgica es un fendmeno continuo que no as posible posar por alto en nuestras refle
xiones sobre el arte militar. :

e em e o omw e
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CAPACIDAD COMBATIVA DE LOS CARROS DE COMBATE Y DETERMINACION DE
LA MISMA '

Por el Major Hans=Joachim Jung '
| ("Soldat und Technik", diciembre 1967)

Los carros de combate pueden constituir el nicleo principal de la capacidad -
. «e? .
combativa de un ejercito.

A la hora de valorar su capacidad combativa existen dificultades explicables,
s . . . , . . - -
ya que no todos los paises tienen las mismas concepciones tacticas, ni los mismos cano-
nes de medida. :

El carro de combate es el elemento portador de las unidades acorazadas en to=
dos los tipos de combate. Con sus armas, coraza y movilidad desarrolla una fuerte po —
tencia de choque. La coraza atenia los efectos de las armas enemigas. La tripulacion
puede, mejor que la de ningdn otro vehiculo de combate: ‘

- subsistir pese a la radiacion térmica y ondas explosivas,

- atravesar terrenos contaminados y permanecer temporalmente en ellos,

- recorrer territorios devastados y destruidos. .

-

El valor combativo de un carro se determina por su:
~ potencia de fuego,
- movilidad y .

- profeccion.
Pero junto a estos factores hay otros dos de gran importanciac:

. *» .
- eficacia tecnica 'y
- manejobilidad.
Por otra parte nunca debe olvidarse al combatiente, al sirviente del carro. To

" do sirviente debe conocer perfectamente su cometido y la tripulacién trabajar coordina-
damente y sin fallos, estando preparada para combatir permanentemente.

Vemos que la valoracién de la capacidad combativa de un carro no puede redu
. o Iy . - . I . -
cirse al estudio comparativo de una serie de datos tecnicos pero si puede esto servimos

de base de partida, si bien admitiendo amplios margenes de error.

. La potencia de fuego

A un modemo carro se le pide de su potencia de fuego que pueda aniquilar O_b
jetivos tanto de dimensiones reducidas, piezas aisladas, nidos, como blancos de cierta
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extension. lgualmente como arma ofensiva ha de estar dispuesto a abrir fuego rapida=-
mente y en cualquier momento. La pofencia de fuego del cafidn no depende exclusiva=
mente del calibre del mismo, sino también de otros factores como: la posibilidad de ob-
tener un tiro preciso, la rapidez de captacién de objetivos, la velocidad de tiro y las -
caracteristicas de la municion.

A su vez, la mayor o menor precision del tiro depende de la velocidad inicial
del proyectil, dispersion del arma, si el carro esté inmévil o no, de los telémetros y cal
culadores de tiro.

La rapidez en la captacion de objetivos es funcidn en gran medida del rendi-
miento de los aparatos opticos.

En cuanto a la velocidad de tiro se ve influida por el sistema de cierre de los
cafiones, mds o menos automaticos, y por la mayor o menor velocidad permitida por los
sistemas de giro del cafion.

Por lo que se refiere al alcance, éste se ve favorecido por una mayor velocidad
inicial, pero ésta a su vez, si bien conviene a la precision perjudica, a mayor carga, -
la observacion del tiro, debido a las nubes de humo y polvo que se producen, haciendo
dificil el batir un objetivo a distancias lejanas y aln medias.

En cuanto a los medios de observacion debe procurarse que su alcance sea ma-
yor que el de las armas. ‘

Quien consigue reconocer al enemigo antes de que sea descubierto por él, tie
ne una gran ventaja. De aqui la conveniencia de unos sistemas opticos lo més perfec——
tos posibles, pero que se solapen, de forma que por un fallo de alguno de ellos no que -
de interrumpida la visibilidad.

En cuanto a la utilizacion de diversos fipos de municion, perforante, cargas -
huecas, rompedor, etc., dificulta el aprovisionamiento pero fuerza al enemigo a consi=
derar todas las posibilidades.

Por lo que se refiere al armamento secundario, en el carro tienen preferencia
las ametralladoras coaxiales. En cuanto a la importancia de la defensa anticérea del -
carro debe dotérsele de calibres comprendidos entre 20 y 25 mm y con una gran caden=-
cia, que le permita abrir fuego a distancias moyoreé tanto contra aviones como contra
helicdpteros. El enemigo aéreo continia siendo el mds serio enemigo del carro. Estas
armas, por otra parte, son muy eficaces contra objetivos terrestres no protegidos. Cuan
do los carros luchen intimamente confundidos con los transportes orugas acorazados, en=-
tonces la mision de defensa contra el enemigo aéreo comdn se encomendara a las ametra
Iladoras de éstos. lgualmente para la valoracidn de la potencia de fuego de un carro -
hay que considerar sus armas contra la lucha proxima contracarro.
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Movilidad

En su mds reciente sentido, movilidad es la capacidad para moverse rapidamen
fe sobre un terreno con obstdculos. La movilidad permite el cambio rdpido y oportuno
del lugar y la forma del combate , flexibilidad en el mando, combinar fuegos y movimien
to y utilizar la sorpresa. Un carro tiene que poder entrar en combate e interrumpir el =
mismo con suma rapidez, poseyendo una gran capacidad de maniobra y movilidad todo
terreno. La mayor movilidad puede Ilegar a equilibrar la inferioridad de los factores de
terminantes de la petencia de fuego. a

El radio de accidn es un importante elemento de la movilidad, Cuanto mayores
sean los plazos de tiempo que un carro puede permanecer sin ser abastecido tanto mayor
serd su capacidad de intervencidn y de combate. Un aumento en la dotacion de muni =
cidn y combustible puede ser a veces més importante que el incremento de potencia. Se
considera que un carro de combate invierte en marchar aproximadamente el 60% de sus
actividades combativas. Sélo el 40% son de puro combate.

También es importante una elevada capacidad de aceleracion al objeto de po-
. P’ o - " o . °
der realizar rdpidos cambios de posicion o atravesar velozmente espacios no cubiertos.

Otro aspecto interesante para la movilidad es el de los trenes de rodaje.

Por Gltimo, la movilidad puede aumentarse con la capacidad de vadeo o posibi
lidad de ser anfibios. Otro aspecto muy importante en la misma Iinea es el de la posibi
lidad de transporte por ferrocarril, mar o aire.

Proteccion

-

En realidad una mayor movilidad supone un incremento de la proteccion, ya -
que realmente hoy puede atravesarse cualquier blindaje. E! grado de proteccién del ar-
ma y tripulacién contra los efectos de los disparos, cohetes, napalm y medios ABQ estd
determinado en parte por la bondad y fortaleza, tenacidad y dureza superficial del ma-
terial del carro, pero también por la forma y dngulo presentados por sus superficies. Una
menor elevacién favorece la proteccion. No todas las partes necesitan de la misma pro
teccién. El redimientode los dispositivos de defensa’ ABQ depende en gran parte del -
tiempo de funcionamiento de los filtros de gases o de particulas en suspension. La posi-
bilidad de una descontaminacion ligera aumenta el tiempo de infervencion de un carro.

Hay que pensar igualmente en la seguridad de los sirvientes contra los guses que
se producen en el interior al hacer fuego, ante el del enemigo, las radiaciones térmicas
atémicas, los lanzallamas, etc., y contra los elementos meteorologicos extremos. Otros
factores que prestan proteccion al carro son las posibilidades de enmascaramiento, me -
diante dispositivos lanza humos y colores adecuados.
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Medjos de mando e informacidn

Es evidente que entre los factores determinantes de la capacidad combativa de
un carro pueden incluirse los medios de informacin y de mando ya que sin ellos no se
puede combatir ni individualmente ni dentro de las unidades acorazadas. Las transmi -
siones son fundamentales para el mando y la direccidn del fuego. Los tripulantes han -
de poder entenderse entre ellos, igualmente es necesario con el exterior. Hay que uti-
lizar simultdneamente radios que trabajen con distintas frecuencias. Contar con disposi
tivos para favorecer la conduccidn del carro en condiciones de mala visibilidad como =
brdjulas y otros medios auxiliares para la conduccidn del carro. La instalacion de ele-
mentos radar y television crean problemas de cabida. Es imprescindible la existencia de
dispositivos para el reconocimiento amigo-enemigo ya que a distancias medias hoy en -
dfa no es facil distinguir por su aspecto externo, si se trafa de un carro propio o no.

Eficacia téenica

Como es sabido para todo material militar es imprescindible que a un minimo -
de cuidado y entretenimiento se unanun maximo de robustez y seguridad de funcionamien
to. Por ello la eficacia técnica es un factor importantisimo en la valoracion de la capa
cidad combativa de un carro. De aqui se desprende la enorme importancia que hay que
dar a la normalizacién de los distintos mecanismos y a la "intercambicbilidad" de sus di
versas piezas, pero no sélo en la puesta en servicio de los distintos modelos, sino en la
realidad del combate. Si los bloques constitutivos de los diversos mecanismos no son de
masiado pesados y se pueden cambiar facilmente, esta operacidn sera realizable en ple-
no combate, quedando el empleo de los carros=grias reservado para los casos de verda -
dera urgencia, evitando la evacuacion del carro averiado no gravemente.

El ideal es tender a un minimo de entretenimiento y cuidados, lo que requiere
un elevado nivel de técnica. Si se puede lograr aumentar la dotacion del carro en car-
burantes, municion, agua, etc., debido a un mejor aprovechamiento del espacio o me =
diante dispositivos que permitan el autoabastecimiento de combustible por ejemplo, en-
tonces habremos aumentado la capacidad combativa de un carro. También interesan dis
positivos que favorezean la ayuda mutua en combate y la posibilidad de recuperacion de
las tripulaciones de carros averiados en combate, sin necesidad de abandonarlos. lgual
mente es conveniente dotar a los carros de materiales de reserva que permitan una pues-
ta en funcionamiento rdpida y sin evacuacion, previa, evitando las concentraciones de
carros averiados y ganando considerable fiempo.

, . )

No debe olvidarse que, cuanto mds elavado es el grado de confianza que los -
sirvientes de un arma tienen depositado en su buen funcionamiento, tanto mas favorables
serdn sus efectos en la capacidad combativa de la misma.
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Manejabilidad

Tiene un gran valor este factor principalmente en la moral de los tripulantes .
‘No solamente es necesario que se cumpla el consabido lema de un espacio para cada co
sa y cada cosa en su sitio, sino que el carrista ha de tener la mayor sensacién posible =
“de libertad de movimientos den tro del carro. La maquina ha de estaral servicio del hombre’
y no inversamente. El ndmero de hombres de la dotacion tiene gran importancia. No
se puede ver a un carro como a un avién. En éste la permanencia en combate o vuelo
es minima, posteriormente los trabajos de entretenimiento del aparato y del piloto se -
realizan en un ambiente generalmente de seguridad y confortabilidad. El carro para el
carrista es también un poco su propio hogar y la permanencia en el mismo mucho mds -
duradera. Toda reduccién en el ndmero de sirvientes redunda en aumento de fatiga en
cometidos. Pequefias comodidades como enchufes para los maquinas de afeitar, plan -
chas donde calentar las conservas, etc., pueden tener inestimable valor, Algunos dis-
positivos de seguridad como luces de alarma, sefiales acUsticas que actien en casos de
ataques ABQ, fuego, o reconocimientos realizados con rayos infrarrojos por el enemigo
o simplemente la existencia de escotillas de emergencia y de armas para la lucha inme=:
diata contra equipos cazacarros, despiertan la sensacion en los carristas de que no exis -
te situacion alguna para la que no estén preparados los carros. '

Otro aspecto importante a tener en cuenta es la capacidad de aprendizaje de
los sirvientes. El grado de instruccion de un carrista exige un automatismo y una rapi =
dez de decisidn que no estd al alcance de todos los reclutas. Un largo perfodo de ins-
truccidn cuesta muchos esfuerzos y dinero. Todo lo que sea simplificar las actividades
y aprendizajes de los cometidos de los sirvientes redundard en beneficio de la capacidad
combativa del carro. ’

A la hora de valorar la capacidad combativa real de un carro hay que tener -
i . . . » .
en cuenta la presidn psicoldgica del combate, el fallo humano, que hara que incluso
. . ° . - . . ° -
una tripulacidn bien instruida rinda menos bajo esta circunstancia.

Determinacidn de la capacidad combativa

Como hemos visto, las caracteristicas a considerar en un carro son de las mas
diversas clases y se influyen mutuamente.

Todo jefe tactico debe conocer las posibilidades de sus medios, pero también
sus |Tmites. Sélo asi evitara el pedir demasiado.

Los ensayos de material hechos por las tropas tienen por finalidad el comprobar
«i un material determinado es adecuado para ser usado por las unidades. ¢ Pero se obtie-
ne siempre un resultado preciso en lo que respecta a su capacidad combativa?,
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Para estos ensayos normalmente no se dispone de ilimitado tiempo, dinero, es-
pacio o personal, Por otra parte tampoco debe pasarse por alto que en la planificacién
. -« [} . . ° - a o @ .

y ejecucion de estos ensayos también existen deficiencias que influyen en el juicio fi-
nal.

Ademds se suelen ensayar varios materiales a la vez para conocer sus in fluen =
. - o _a , . A . s
cias sobre los principios tdcticos y de mando, pero es problematico el saber hasta que
punto los ejercicios se asemejan a la realidad,

Para medir una magnitud hay que buscar una unidad. Esta puede buscarse o en
las caracterfsticas de los carros existentes previamente o en lsde los del enemigo previ
sible. B

""" Lavaloracién en tantos por ciento es muy dificil dada la interaccion de
factores. Por ejemplo, si teniamos un carro cuya velocidad fodo terreno era de,

20 kilérctros/hora y ahora estamos ensayando otro de 40 kilomeiros / hora , no
se puede admitir que su movilidad sea realmente doble. También resulta problematico

el suponer que es posible en uno de estos ensayos estudiar todos y cada uno de los facto-
res en todas las situaciones previsibles, Por otra parte, el problema empieza en la va-
loracidn del orden de importancia de los factores determinantes de las necesidades a cu-
brir que pueden variar en las opiniones de quienes han de emitir el juicio final.  Por
ejemplo, lo que es deseable a las caracterfsticas orografricas y climatolégicas, de una
nacién, no lo es en la misma cuantia para la organizacidn, y concepcidn tactica, ade-
md&s de para los citados factores de otras fuerzas armadas. Pedir pues que juzgadores =
con distintos puntos de vista den una valoracion unitaria es muy dificil.

Sin embargo, si es posible el estudio objetivo de cada uno de los factores par=
ciales determinantes. Resultados que después serdn modificados por los factores de co -
rreccion derivados de las necesidades o concepciones tacticas de las distintas fuerzas -
armadas.

Ejercicios de pruebas

Junto a ofros muchos tipos de ensayos los carros han de sufrir pruebas de tiro y
de su comportamiento en diversas situaciones de combate al objeto de determinar su ca-
pacidad combativa. Si, por ejemplo, se ha establecido el rendimiento de una determi-
nada arma con cartuchos de guerra, habria que repetir la prueba bajo las mismas condi-
ciones con la nueva arma a ensayar para ver sus ventajas o inconvenientes relativos.
Una elevacidn del valor combativo se puede conseguir al aumentar la precision, la poten
cia de fuego o la velocidad de tiro. Las posibilidades para lograr estas mejoras pueden
ser diversas (mejora de los telémetros, de los caleuladores de tiro, superior velocidad -
inicial, etc.).

Lo validez de los resultados obtenidos en las pruebas puede ser mayor cuanto =
mas grande sea el nimero de carros y tripulaciones ensayados. Lo que supone mucho di_
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nero y tiempo, por lo que generalmente no suele realizarse en los ensayos de material
por las tropas.

Las posibilidades sobre el enemigo de nuevos tipos de carros equipados con in
novaciones técnicas pueden valorarse hoy en dia con modemos medidores automdticos.
Estos aparatos permiten, por ejemplo, damos exactamente el tiempo que tardaria un ca :
rro propio en ser captado y apuntado por otro enemigo. Asi es posible, sin especiales
medidas de seguridad, el reproducir situaciones muy semejantes a las del combate para
una unidad acorazada. |

Dada la diversidad de cometidos de fos carros y por ello de los enemigos que
tienen, serfa necesario realizar una multitud de pruebas con diversidad de armas y ba-
jo las mds distintas circunstancias. De ellas se deducirdn las modificaciones, si proce
diesen, de los principios tacticos y de mando vélidos hasta entonces y, sobre todo, los
programas:de instruceion. Estos ensayos realizados a lo largo de dias o semanas nos pro
porcionarén igualmente datos sobre el rendimiento técnico y la manejabilidad de los ca
rros. Desde luego, si bien no se podrdn reproducir exactamente las circunstancias mo=

rales y psicoldgicas, hay que intentarlo.

Hay que reconocer que una limitacién en los ejercicios de tiro y en los mate=
riales a ensayar da como resultado unas conclusiones mal fundamentadas. Por ello, és
tos han de realizarse son el suficiente ndmero de pruebas y ensayos, asistidos por el me
jor material téenico para la comprobacidn y valoracion de las mismas. -

Lo capacidad combativa tiene la preferencia

Resumiendo, vemos que muchas caracteristicas a la hora de su valoracion son
determinantes para el valor combativo de un carro. El valor relativo de cada factor =
ha de sopesarse cuidadosamente, si queremos [legar @ un resultado cierto. Precisamen
te, para una equilibrada armonia de todos los factores, a veces contrapuestos, y que -
determinan la capacidad combativa de un carro, no se pueden evitar ciertos compromi
sos en su construccion,

Sin embargo, se equivoca quien da preferencia a las considerdciones de indo
le econdmico, pués, si bien deben tenerse en cuenta los factores de coste, hay que dar
) . . . . . '
la primacia a la copacidad combativa del carro sobre cualquier otra consideracion.

Como resumen, sintetizamos en un cuadro los diversos factores que pueden con
siderarse al valorar un carro en su vertiente material.
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EL CARRO DE COMBATE "LEOPARD"

" (Soldat und Technik, abril 1967)

En'los afios 1956-57 el Ejército de Tierra alemdn fue equipado con un gran
nomero do carros de combate del tipo M 47, posteriormente se completo con diversos
tipos M4GA 1, M48A 2y M48A 2C. Aunque en dicha época estos carros eran =

I B ot .« ge? . .
adecuados, el mando militar aleman pidic un nuevo modelo por las siguientes razones:

- Los modelos norteamericanos no se correspondian en todos los aspectos a
las necesidades y concepciones alemanas. Su peso, alrededor de 50 Tm,
era excesivo.

- Al tratarse de Unas armas ya en. uso, habrfa que tener en cuenta el Ifmite
de desgaste, es decir, a partir de qué momento su entretenimiento pasaba
a ser no rentable. :

~ La industria pesada alemana. debia ser puesta en condiciones de capacidad
técnica como para poder estar a la altura de las mds adelantadas naciones
industriales.

-

. Estos conceptos llevaron el 23 de noviembre de 1956 a la formulacion de la
necesidad de un carro de combate de un peso aproximado @ 30 Tmy de caracteristicas

*»

lo més modernas posibles. Esta peticion fue acordada en presencia de representantesde
la NATO. ‘

. Entre las caracteristicas qu'e‘se pidieron para éste carro destacan:
= Pesoi 30 Tm
- Relacién potencia peso: 30 HP/Tm
_-' Policarburante con refrigeracic'm ‘por aire
- Radio de accidn: . 350 km ;
- Sistemas de suspensidn.muy tecnificado (de barras e hidraulico)

= Anchura maxima: 3,15m - ..

- Presién sobre el suelo hasta 0,8 kg/cm2
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En cuanto al alcance de su cafidn se cifrd entre 2y 2,5 km; la capacidad de
perforacion, 150 mm de acero con un dngulo de incidencia de 30°. En cuanto a dota -
ci4n de municion deberfa ser igual aproximadamente a la de los carros norteamericanos.

Respecto a la proteccion del blindaje debfa garantizar la seguridad de la tripu=
lacién frente a los impactos directos de ametralladoras pesadas de 20 mm a distancias cor
tas. lgualmente se pensé en la proteccién ABQ mediante sistemas de sobrepresion y filtros
adecuados. lgualmente se dio gran importancia a la evitacidn del incendio del carro,se-
leccionando los combustibles y colocando varios extintores de incendios, automdticos cn
distintos érganos del carro. Se buscd, al mismo tiempo, la mayor comodidad posible pa

ra la tripulacion del carro.

Todas estas necesidades se cstudiaron y discutieron en {ntimo acuerdo con Fran=
cia, ya que se pensd en desarrollar un carro conjuntamente con la RepUblica Federal yque
pudiere ser el carro tipo europeo.

Desarrollo y pruebas

.Se comenzé en Alemania con la aceptacion de la fabricacion de dos prototipos
por cada dos grupos de firmas A y B. En cnero de 1961 el grupo A comenzd a probar sus
prototipos. Este montaba un cafién de 105 mm (las torres de los carros fueron encargadas
a otra firma alemana). Tanto la caja como ¢l tren de rodaje ya se correspondian en suas
pecto externo con la forma actual dc los carros de seric.

El prototipo I8 se comenzd a probar en septiembre de 1961, La caja cra practi=
camente igual, y el tren de rodaje algo mas corto que el del otro prototipo 1A,

Estos carros eran ensayados en los diversos Centros de Prucbas. Como consecuen
cia de estas pruebas se modificaron algunas de las primitivas exigencias militares. En el
marco de dicho periodo de pruebas sc probaron 26 vehiculos del prototipo HA y 4 del I1B.
El tipo A era superior al B, por lo que se interrumpid el desarrollo de éste. Los motores =
clegidos fueron de la casa Mercedes-Benz-Diesel. En 1962 se compraron 1500 cafiones
ingleses del tipo L 7 A 3, previstos para la fabricecidn del carro inglés Centuridn, asi co
mo para el norteamericano M-60. De esta forma la Repdblica Federal daba un importantc
paso para la normalizacién de la municidn de los carros en Europa Occidental. Francia ,
sin embargo, decidié desarrollar su propio cafion. '

Ensayo por las unidades

Se cred una unidad de ensayo, un batallén para probar técticamente los prototi~
pos A 11, Como consecuencia de estas pruebas surgicron algunas variaciones, principal -
mente en la torre del carro, a la que sc le exigi6, entre otras cosas, un telémetro perfec
cionado a la altura del apuntador tirador. Estas pruebds sc realizaron en ofofio de 19627,

Fabricacion en scrie

En el verano de 1963 se decidid llegar a un acucrdo para comparar el prototipo
francds con ¢l alemdn. La comparacién tuvo lugar en 1963 en Mailly le Camp, con asis-
tencia de numerosos observadores bajo la dircccién italiana. Por razones presupuestarias,
¢l prototipo francés no iba a ser fabricado en scric hasta 1965, sin embargo la Repiblica



COMPARACION CON EL RUSO T-54

Comparacion de siluetas del Leopard con otros carros.
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Federal tenfa que sustituir a los M 47, Por esta razon la comparacion con el AMX=30 fran-
cés tiene sdlo un interés técnico. La fabricacién.en serie comenzd en 1965, previa una
larga prescric que fue concienzudamente ensaydda. Bt primer carro con el nombre oficial._.
de "Leopard"” que dejé las bandas de fabricacidn en serie de la empresa Krauss-Maffei de

Munich, lo hizo cl 9 de septiembre de 1965.

En el verano de 1964, se realizaron pruebas en la isla de Cerdefia y en el invier-
no en Canadé para ver su rendimiento en condiciones de temperaturas extremas. Estas prue~
" bas no determinaron variacion alguna. '

En la preparacién de su material participan unas 500 firmas. El Leopard consta de
unas 11,000 piezas. Uno de estos carros sc monta en 17 fases y semanalmente los trenes llc
van 9 de cllos a las unidades acorazadas. '

El progreso técnico

Después de casi 9 afios de estudios y maduracion, cabe ahora preguntarse si este ca
rro cubre las exigencias militares y cudl os su estado de desarrollo técnico.

Los objetivos de sustituir el material norteamericano por ofro alemdn perfecciona-
do y de proporcionar una fuente de progreso tecnoldgico a la industria alemana se han logrado.
Las experiencias adquiridas seran de gran utilidad para el PKz 70 germano-norteamericano.

Para juzgar el rendimiento de un modelo de carro no hay otra solucion que compa’
rarlo con otro, cuya fabricacién estd basada en los mismos principios y necesidades. Otro siste=
ma puede ser la comparacién con el modelo que vaarelevarse. Pero on este caso se trataba del M
47, ya demasiado anticuado, y algo parecido podia decirse del M48A 2C, Gltima version nor-.
teamericana entregada a la Bundeswc hr. Por ello la base comparativa no era valida.

Con respectoa la movilidad larelacién potencia-peso es muy bueng ciertamente no
se ha conseguido el valor ideal, 30 HP/Tm, pero no se habia conseguido nunca sobrepasar 20 HP/
Tm. La velocidad mdxima es casi el doble que la del M48A2C, lo mismo puede decirse de
su radio de accién. En cuanto a-su movilidad tactica es del 15 al 20 % superior.

La potencia de fuego se ha mcjorado al aumentar el calibre. La silueta es mas baja
al haberse suprimido la torre del jefe del carro que tiene el M 43. Las posibilidades de va-
deo y anfibias no son comparables ya que ¢l M 48 no tenia ninguna. Las posibilidades deob
servacién son mayores, tanto en el jefe del carro como en los demds sirvientes. Puede decir
se pucs que el Leopard supera a las scries “Patton®. ;

La comparacidn con el AMX 30 tiene que dar ofro resultado naturalmente ya que
se trata de un desarrollo paralelo basado en las mismas exigencias. Los ejercicios compara=
tivos realizados en Mailly le Camp han proporcionado los siguicntes datos: el "Leopard" pe
sa 6 Tm mds pero tiene una velocidad del 10 % superior; su capacidad de aceleracion esun
18 % mayor, puede ir marcha atrds 3 veces mds de prisa; su velocidad de crucero en 100km
es de 62 km/h., mientras que el AMX 30, sélo alcanzé 50 km/h. La potencia de fuego no
puede comparase ya que el francés sdlo dispara una Onica clase de granadas de carga hucca
(Vo 1.000 m/s.), mientras que el alemdn puede utilizar tres clases distintas de granadas.Ve
mos pues que el Leopard alcanza mejores valores en general que el AMX 30.
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Comparemos igualmente al Leopard con otros carros que entraron en servi-
. - 13 3 ” ”
cio casi al mismo tiempo que él; éstos son el M 60 y el T- 62,

La movilidad frente a ambos tipos es superior en el carro alemén. La rela-
cién potencia~peso queda por debajo, al alcanzar 17 PS/t. La potencia de fuego es
igual que la del M 60, la del ruso es mayor, al tener un calibre de 115 mm, pero por
lo que sc refiere a distancias medias y lc:rgcs adolece de falta de precisidn, ya que los
aparatos Spticos son de inferior calidad técnica. La proteccidh os tal vez mayor enel
T-62 y su silucta es extraordinariamente’ porcc:dcx ¢ la del Leopard. El balance con
estos dos carros puestos en servicio casi simulidneamente es también favorable al Leo~

pard,

Fmolmente, puede decirse que la dlferencm que scnhnc quien se bajase de
un M 48 A 2 C para subirse a un Leopard, serfa la' misma sensacion que el jinete que
bajandose de un caballo de tanda montase un pura sangre., .

Carro Leopard de serie ' ”
§

Obsérvese la ametralladora antiaérea, situada en el sitio del cargador;
reflector a la izquierda; la caja cuadrada del teléfono exterior; igual
mente en la parte posterior de la torre se ve otro reflector.
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Sus motores potentes y silenciosos, su magnitica visibilidad y amplitud pro
porcionan una gran confianza al carrista.

Igualmente, hay que hacer constar que en el Leopard se han desechado to
das aquellas extravagancias técnicas, logradas tedricamente, pero que en la practica
carecen de utilidad viable.

En este carro.se ha conseguido todo lo mejor que han podido conseguir los
demds.
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EL CARRO DE COMBATE 70

(Interavia, noviembre 1967)

El 9 de octubre de 1967, Washington y Augsburg compartieron el privilegio de
presentar en pUblico por vez primera los dos prototipos del carro de combate 70, locual
era perfectamente natural, dado que la direccidn del proyecto germano=estadounidense
MBT. 70 se halla ubicada en la capital federal de Estados Unidos y que casi todos los es
tudios preliminares fueron efectuados en dicha ciudad alemana. Fue el 12 de agosto de
1963 cuando se firmé el acuerdo de cooperacion entre Estados Unidos y la Repiblica Fe
deral de Alemania para-la creacién de un carro de batalla y la financiacién comin del
proyecto. Hasta hoy, se han concedido 138 millones de délares para la ejecucion del -
programa MBT. 70, incluidas las pruebas técnicas que conducirdn a la fabricacion en se
rie del nuevo carro; ambos pafses han convenido ya dedicar en total 150 millones de dd
lares, aunque dicho acuerdo verbal habréa de ser completado por otro escrito, que serd
firmado durante la proxima visita a Bonn del Secretario norteamericano de Defensa. Re
cordemos sucintamente las_cldusulas del acuerdo de 1963, por el que los gobiemos de -
Estados Unidos y de la Repiblica Federal de Alemania manifestaban su voluntad comin

" de desarrollar un carro de combate:

- que satisfaga las especificaciones elaboradas conjuntamente por las autorida=
des militares de ambos pafses ;

- cuya fabricacion en serie pueda comenzar en 1970;

- que, a partir de esa fecha, llegue a ser el principal sistema de arma de losdi
visiones blindadas de ambas naciones.

Los trabajos de construccicn son confiados al "Joint Desing Team" (JDT), cons
tituido por especialistas de la General Motors Corporation y de la firma Deutsche Ent=-
wicklungsgesellschaft mbH (DEG), fundada en Alemania especialmente para ejecutares
te programa, La responsabilidad téenica incumbe al organismo llamado por los alema—=
nes "Gemeinsame Amtliche Technische Fuhrungsgruppe" (GATF) y por los estadouniden
ses "Joint Engineering Agency" (JEA); finalmente, el GAFT estd subordinado al Program

Management Board (PMB).
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La suspensidn del MBT.70, que puede ser regulada, pérmite reducir lg_dis
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tancia respecto al suelo; obsérvese en la figura la silueta "encogida' -
que presenta el tanque. El armamento secundario escamotable (un cafidn =~
automatico de 20 mm) puede ser dirigido independientemente de la posidobn
de la torreta sobre objetivos terrestres o aéreos. En la parte traserac
la torreta los dos lanzadores fumigenos y de cargas explosivas. o

.. El carro de combate 70 se diferencia en muchos puntos de los carros clasicos;
es el primero cuya torreta alberga simultdneamente a los tres tripulantes, lo cual mejora
la proteccién contra fas armas ABQ (atémicas, bacterioldgicas y quimicas). El cuarto ~
hombre (o sea, el cargador) ha sido reemplazado por un mecanismo automatico de carga.
Su armamento principal es el obls norteamericano de calibre 155 que, ademas de las mu
niciones normales de artilleria, puede disparar misiles tipo Shillelagh. No obstante, los
alemanes hicieron objeccionesa ese tipo de arma, debido a su compkjidad, su fragilidad
y su elevado coste, por lo que se decidié disefiar otro tipo de torreta que, con su cafidn
de 120 mm, parece mds adaptada a las condiciones de combate en Europa (un estudio de
la OTAN demostré efectivamente que, el 50% de los combates entre blindados se produ
cen a una distancia de tiro de unos 1.000 metros). Asi, gracias a la intercambiabilidad
de las torretas, una divisién blindada que disponga de los dos modelos, poseerd la alta =
precisién a gron distancia propia del Shillelagh, y la répida cadencia de disparo del ca-
fidn automdtico, necesaria a corta y media distancia.
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El armamento de ambos tipos de torreta serd completado con un cafion automd-
tico de 20 mm, con apunte independiente del cafion principal y que servi ra para dispa -
rar contra blancos terrestres y aéreos ; habré ademds una ametralladora de 7,62 mm. y
una rampa para lanzar bombas fumigenas y cargas explosivas.  Como las especificacio -
nes exigen que el disparo deberd efectuarse durante la marcha, el carro llevaré dos sis=
temas de. estabilizacidn: una nueva suspension hidroneumdtica para el vehiculo, y un me
canismo estabilizador para las armas ; ese nuevo equipo de suspension permite ajustar la
inclinacién del carro (delantera/trasera; derecha/izquierda); asi pues, el MBT. 70 po-
dré disparar sobre el flanco de colinas o en pendientes ; como su altura sobre el suelo es
graduable, su altura total oscila entre 1,98 y 2,29 m.  Los equipos Spticos de que dispo-
ne el jefe del carro comprenden espejos angulares para observar las cercanfas del blinda
do, un visor panorémico estabilizado para los objetivos terretres y aéreos, y un visor de
IR para combates noctumos, El artillero puede utilizar el visor principal con telémetro
laser, o un visor auxiliar apto para el dia y la noche. El artillero y el conductor pue=
den observar los alrededores del carro gracias a espejos angulares, aunque el conductor
dispone ademéds de un equipo especial que le permite conducir durante la noche, forma
do por un dispositivo cldsico de infrarrojos y amplificadores de brillo para observacion
pasiva del terreno,

El prototipo alemin puede disparar en declive. Su parte delantera seen
coge,de manera gque presente una superficie frontal muy reducida al ene

migo.
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Por lo que respecta « su movilidad, el carro MBT. 70 aventajard al actual ca-
rro blindado de la Bundeswehr -el Leopard-, gracias a su potencic especifica de 24 HPAo
nelada (potencia disponible en el eje de salida), la cual le confiere brillantes acelera=
ciones. El MBT. 70 podrd alcanzar su velocidad méxima de 70km/h tanto en marcha ha
cia adelante como hacia atras, tal como lo demostraron las pruebas efectuadas en Tréves
con un chasis de carro 70, lastrado de manera que su peso alcanzase las 47 toneladas. -
Para el grupo motor hay dos soluciones, una alemana y otra norteamericana, lo que per
mitird la eleccion en la fase de produccion de serie. En Estados Unidos se prevé un mo
tor policombustible Continental de 1.475 HP refrigerado por aire pero los germanos te=
men que la puesta a punto de ese motor de émbolos paralelos y de elevado indice de ==
compresion encuentre dificultades técnicas, por lo que dan referencia al motor policom
bustible de 1.500 HP que desaiolla Daimler-Benz, pese a que ese mofor sed mds pesado
por serrefrigerado por agua.

Gracias @ su blindaje bien estudiado, la torreta protejerd mds eficazmente a los
tripulantes contra los proyectiles enemigos y contra las Huvias radiactivas. La bisqueda
de un equilibrio satisfactorio entre la proteccién y el peso ha incitado a los técnicos a
dar al carro equipado, un peso de unas 30 toneladas, peso-que serd disminuido 3 tonela-
das antes de que comience la fabricacién en serie. Las dimensiones del MBT. 70 han si-
do calculadas en funcién del volumen de carga de los ferrocarriles ; la altura normal del
carro es de 2,29 m. y su anchura es de 3,51 m.

Los ocho prototipos alemanes y los ocho norteamericanos se diferenciardn por -
las caracteristicas técnicas de los motores y de las torretas, asi como por los perfiles de
engranaje y los fileteados, métricos en Alemania, y calculados en pulgadas en Estados
Unidos, por lo menos por lo que se refiere a los elementos de construccidn ; pero para el
emsamble se ha impuesto el uso exclusivo del sistema métrico para facilitar el intercam=
bio de los bloques estructurales entre carros estadounidenses y germanos.

Pese a la utilizacién del método PERT, se ha tenido que aceptar un retraso de
diez meses sobre el proyecto inicial, pero como la Bundeswehr no pondrd en servicio -
ese tipo de carro antes de 1972 (dos afios después que los norteamericanos), el principio
del "cambio fraccionado de generacion” podrd seguir en vigor. Las dos series de prue-
bas tendrdn lugar simultdneamente en los dos pafses, y en la fabricacion en serie se ten
drén en cuenta todos los resultados obtenidos por ambas partes. El grupo de fabricacion
JDT no podra aportar ninguna modificacién ulterior sin el acuerdo del GTAF/JEA.

Como el carro 70 es el primero que posee un equipo electrénico integrado al sis
tema de arma, con calculadores de navegacion y de control de tiro, su empleo operacic
nal planteard diversos problemas: adiestramiento de los tripulantes y de los mecanicos,
logfstica, etc. Segln un portavoz de la Bundeswehr, la condicion sine qua non para la
introduccion del MBT. 70 es que se resuelvan esos problemas y que la formacion del per
sonal no requiera mds tiempo con ese carro que con el Leopard. Otro criterio determi-
nente es el precio decoste ; calculado sobre una serie de 1,500 carros ha sido estimado
en 2,2 millones de marcos para la version armada con el cafién de 120 mm y en 2,4 mi-
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[lones para el tanque con torreta Shillelagh. Pero esa evaluacion es quizds algo optimis

. } ° - ° » [y .. ~
ta dado los riesgos que presentan las innovaciones técnicas que caracterizan ¢l carro 70
y el hecho de que no se han logrado satisfacer todavia todas las especificaciones milita=

res.

Sin embargo, la Bundeswehr desmiente categdricamente los rumores segin los -
cuales abandonarfa el MBT. 70 en favor de una versidn del Leopard actual. Los limites
técnicos y econdmicos en que se podria proyectar una nueva version del Leopard son de
masiado estrechos y el resultado serfc un carro técnicamente inferior a los necesidades -
del momento antes de ser operacional. Para evitarlo seria necesario crear un nuevo tipo
de carro que es precisamente lo que se ha hecho con el MBT. 70.

Recordemos que Krauss Maffei recibié encargos por 1.500 Leopard, de los cuales

se han entregado 1,100 y que en el mes de septiembre la comisién presupuestaria de la
Bundeswehr autorizo el encargo de 345 carros suplementarios,



EL CARRO DE COMBATE 70

(Soldat und Technik, agosto 1968)

El KPz 70 es un proyecto conjunto germano-norteamericano. En octubre
de 1967 se hicieron las primeras pruebas del prototipo, tanto en Alemania como en -
EE.UU. A partir de entonces y en ambos paises se  han probado otros prototipos con
diversas variantes técnicas.
El hecho de que por primera vez en Alemania se diera una gran publicidad
al proceso de fabricacion de este prototipo dio lugar a muchos debates y a una publi-
cidad excesiva. '

Subiendb'una fuerte pendiente
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Los dos carros "hermanos" el KPz (izquierda) y el Leopard

Las opinicnes sobre las caracteristicas y rendimiento del nuevo modelo fue
ron ampliamente débatidas. Parg unos se frataba de una magnifica arma vélida para
satisfacer las necesidades técnicas en este campo, vélida para la década de los 1970
Otros opinan que se trata dé un caro proyecto y que en nada o en muy poco superd
las posibilidades. del ya consagrado como magnifico carro de combate en el ejéreito
alemdn, cl Leopard.

. Ddda la abundancia de argumentos en pro y en contra, ofrecemos a conti=
nuacidn un cuadro resumen con las caracterfsticas comparadas de ambas armas.
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C OMPARACION DE LOS DATOS TECNICOS DEL CARRO DE COMBATE 70 Y DEL

LEOPARD
KPz 70 Leopard
Tripulacion  Jefe de carro ) Jefe de carro )
Apuntador-tirador ) 3 hombres  Apuntador-tirador )} 4 hombres
~ Conductor ). Cargador )
Conductor )
Dimensiones  Longitud fofal .......... 9,10 m 9,50 m
Longitud caja ....eev.. 6,99 m 6,70 m .
Anchura™. .. .oiivene.0n 3,51 m 3,25m
Altéra normal ., ..., 000 2,29 m 2,40 m (borde superior forre)
Lorgitud dé cadena......4,65m 4,20 1 '
Ancho de cadena ...... .0,64m 0,55 m
Altura sobre el suelo.....0,44 m 0,46 m
Pendientes que escala,...60 % 60 %
Alturoquesclvo....‘....1,]Om 1,15 m
Zanjas que salva ........ 2,80 m 2,90 m
Presidn especifica sobre
' el suelo..... veee. 0,78 kg/cm2 0,86 kg/cm2
Armamento  Principal: a) Torre con cafion 152 mm.  Principal: Caiion 105 mm

(posibilidades) b) Torre cafiones 120 mm

Secundario:

-~ . .
- Ametralladoras cafion (para objetivos
aéreos y terrestres) con movimienfoin
dependiente de la torre

- Ametralladora de 7,62 mm (coaxial
con el arma principal)

- Dispositives lanzanieblas y lanzaex-
plosivos '

Al

N o .
Direccion de tiro :

- C L] . - . ”
- A.pcratos activos y pasivos para vision
nocturna

- Estabilizacion

Secundario:
- Ametralladora de 7,62mm
- Ametralladora AA7,62mm

- Dispositivo para lanzar ex
plosivos y nieblas

~ Aparatos activos
para visidén nocturna
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(continuacién)

KPz 70

Movilidad Dlsposmvo de navegacion

Velocidad maxima: 70 km/h.
Va marcha atrds tan rapido. como
hacia adelante

Blindajc Proteccion balfstica perfecciona=
da frontalmente y en los bordes

Motor Puede ser:

~ Confinental, enfriamicnto por -

" aire, 12 ¢ilindrds en V, 4 tiem
pos, policarburante (]49.) HPy
2800 r.p.m.) ‘

- Ddimler-Benz MB=873, cnfria-
miento por agua, 12 cilindrosen
V, policarburante (1500 HP vy

2600.r.p.m.)
Pesos Total: - 46 tn
Motor (seco): unas 1,85 tn (Conti-
ncn*al)
ungs 2,35 tn (Dcumlcr-
Benz)

Mecanismo propulsor completo:
unas 4,7 tn (Conti -
nental

Torre: unas 17 in

Radio accion  Unos 650 km
(carreteras y terreno favorable)

Posibilidades

anfibias Atraviesa corrientes de agua por ele
vacion de la caja, sin otra prepara-
cion especial, de 2,55 m (vadeo)

Por inmersidn con tubo respiradero:

5,50 m

e e me se e4 P

LcoBcrd

65 km/h.

- Daimler-Benz MB~838 de
830 HP, 2200 r,p.m., 10
cilindros en V, cuctro hem
pos, pohcombusflble, en-
friamiento por agua

Total 40 tn
Motor (scco): 2 tn

‘Mecanismo propulsor completo:

4,96 tn

Torre: 2,3 tn

Unos 550 km
* (carreferas y ferreno favo-

rable)

Atraviesa cursos de agug,sin
preparacién especial, de
1,20 m (vadeo)

Con una preparacion que du
ra 5 minutos (inmersor hi=
draulico), profundidades 2,25m.
Con prcpcrccnon media hora
(inmersor hidraulico y dispo

sitivo especial para la torre),
profundidades de 4 m



ULTIMAS INFORMACIONES SOBRE EL CARRC DE COMBATE 70

El boletin mensual de informacién militar exicrior del Estado Mayor Central
del Ejéreito, publica en su ndmero 77 de mayo dltimo la siguiente informacion fecha-
da en Alemania el 19 de dicho mes: :

Los grupos de plancamicnto del carro de combaie 70 decidieron en diciembre
del pasado afio construir el "profofipo 2", una vez que el "prototipo 1" habia supera -
do las pruebas previstas.

. ’ ’ .
Todos los vehiculos de la serie de prueba montardn cl motor aleman policar =
burante de Daimler=Benz, que pucde utilizar gasolina, diesel y, en caso necesario ,
carburante de reactores.

En relacion con el peso sc ha impuesto también la tcoria alemana de reducir
su peso de 50 a 48 toneladas.

Cuando en octubre de 1967 sc presentd el prototipo no tuvo gran aceptacion
a causa de su complejidad técnica que, entre otros inconvenicntes, presenta el que no
os suficiente el tiempo de servicio del soldado para lograr de &l un eficaz sirviente del
sistema,

Como alternativa se recomendd seguir desarrollando ¢l "Leopard”, que satis-
facfa plenamente, y cuyo precio s aproximadamente la mitad de aquel desarrollo con
junto germano-americano. .

El carro 70 puede reducir a voluntad su altura de 2,29 m (Leopard 2,40) «a
1,99; desarrolla una velocidad de 70 km/h. (5 km/h. mds que el Leopard) y puede
con Schrorchel sumergirse hasta 5,50 m (Leopard 4 m).

La tripulacién se compone de 3 hombres que sc alojan todos en torreta fueric
mente acorazada, que les ofrece mayor proteccion.. La potencia de fuego ~cafion de
120 mm o un arma combinada que pucde lanzar también misiles= se refuerza mediante
un sistema de estabilizacion que garantiza buena precision cn cl tiro marchando.

Sus instalaciones elecirénicas permiten que la presion sobre un solo boton sus
tituya el accionamicnto de varias palancas o volantes. Esto cxige la mayor seguridad
on su funcionamiento, que es a lo que tienden las actuales experiencias.
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¢ QUE HAY SOBRE LOS VEHICULOS ACORAZADQS RUSOS EN REALIDAD ?
Por John W. Prow

("Ordnance", marzo~abril de 1967)

_ A pesar del advenimiento de la bomba atémica continud el desarrollo del carro
de combate.

_ En occidente éste culminé con el M 60 norteamericano, el Chieftain inglés, el
AMX=30 francés y el Leopard alemén. Todos fueron disefiados para contrarrestar a los -
carros rusos.

rd . 3 3
Pero, ¢ como son realmente los carros rusos?, ¢son iguales o superiores a los =
nuestros?.

Aun cuando el origen del desarrollo de los carros rusos se remonta a la época -
zarista, los primeros esfuerzos soviéticos puede decirse comenzaron en 1927 con el pri-
mer plan quinquenal, copiando técnicas de occidente, de diversos paises y firmas con el

2 - . s . .
propésito de hacer un carro nacional, asi nacieron el T-26, T-37 y T-38 (el primer carro
cerotransportable). El T-40 fue el Gltimo de los carros ligeros utilizado en la segunda -
guerra mundial. :

A partir del Vickers inglés desarrollaron una serie de carros medios y pesados.
En 1931 comenzé la serie de los BT continuando hasta 1941, Se trataba de excelentes
carros. El famoso T-34 fue descendiente directo de los BT.

El caiidn de 75 mm del T-34 no era eficaz frente a los blindajes alemanes. Des
pués, al ser equipado con un cafion de 85 mm, también antiaéreo fue superior a los nor=
teamericanos e ingleses, pero inferior al Panther alemén. Debe destacarse sin embargo
su sencillez y robustez. Lo que no pudieron lograr con la calidad, lo consiguieron con
la cantidad y los T=-34 en la proporcidn de 4 a1 arrollaron practicamente el camino ha-
cia la devastada Alemania.

En cuanto a carros pesados los rusos desarrollaron la serie KV sin éxito. Sinem
bargo, el carro JS (Joseph Stalin) con el mismo chasis de los KV, se mostro eficaz frente
a los mermados Tiger alemanes.

Hoy en dia el ejército ruso dispone de un gran numero de tipos de carros. De -
sus 175 divisiones, 160 han sido mecanizadas.- Los carros no solo pertenecen a las unida
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El T-34 ruso con cafidn de 85 mm fue uno de los carros de mas éxito

‘des acorazadas sino también a los regimientos de fusileros. Como potencia continental
Rusia pone gran énfasis en desarrollar este medio de combate terrestre.

De acuerdo con la doctrina rusa una guerra supondria la neutralizacion de EE.
UU., la interceptacion de las rutas aéreas y maritimas enemigas y la derrota y ocupa -
cidn de Eurasia y Africa. En esta linea, los 50.000 carros rusos se utilizarian en arro-

llar Europa.

Los carros son la columna vertebraldel ejército ruso y son menos vulnerables a
sus efectos que los ataques con infanteria. Un carro tendria que estar dentro de un ra -
dio de 250 yardas, a partir del punto cero, para ser destruido por una explosmn atomica
de 20 kilotones. El ejemplo de armas nucleares mds potentes careceria de eficacia en
el campo de la tactica; por ellg para los rusos,la coraza es un elemento bdsico tanto en
guerra atomica como convencional.

En el pasado el sistema ruso de combate se basaba en una primera oleada de ca
rros pesados seguidas de otras de carros medios y fusileros vy, finalmente, carros llge-
ros. Ensaydbanse cuidadoscmente los ataques, buscaban estreche cooperccuon entre ca
rros y fusileros y utilizaban potentes reservas, que sdlo comprometian cuando la ventaja

estaba claramente de su parte.
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En operaciones en tiempo frio y nocturnas los rusos eran verdaderos maestios,
sin embargo no arriesgaban profundas penetraciones con sus carros al estilo de Patton ,
Montgomery o Rommel. Los rusos fueron incapaces de explotaciones rapidas y de gran
profundidad, pero la excelente calidad de sus carres y la enorme cantidad (mds que -
ningn otro pafs) les dieron magnificos resultados.

Para apreciar la capacidad ¢2 los carros rusos nada mejor que hacer un  estu
dio de los tipos en uso actuaimente.

Carros ligeros

El PT-76 aparecido en 1955, de 15,4 Tm, gran movilidad, velocidad y poten
cia de fuego, continba actualmente en servicio. Su potencia es de 220 HP, velocidad
30 millas por hora en carreteray 7 en agua. Su blindaje es de 30 mm y monta un ca~=
adn de 76 mm. Posterior a éste estd el PT-85, version mejorada del anterior; su cafion
es de 85 mm y es aerotransportable, perteneciendo a la plontilia de esta clase de uni=
dades.

Carros medios

El carro medio es la pieza clave de la potencia acorazada rusa. El famoso -
7-34 osté adn en servicio en los ejércitos de los pafses satélites rusos.  Su velocidad
méxima de 30 millas por hora, sus 45 mm de blindaje, su potencia de 500 HP, su cafidn
de 85 mm y una ametralladora mds, le permiten ser todavia una excelente arma. La -
produccion masiva de carros durante la segunda guerra mundial no permitié demasiada
preocupocién en el perfecc‘ionomienfb de los detalles (con frecuencia algunes piezas, =
como escotillas, no podian intercambiarse entre los carros). Esto cred un cierto habito
que aln se manfuvo después de la guerra con el T~44, cue montaba un caiién de 100mm

pero que no dio resultado.

En vista de ello comenzaron  cuidarse los detalles y asi aparecid el T-34 en
1955, como digno sucesor del T-34, de quien conserva multitud de elementos. De 40
Tm, 512 HP y una velocidad de 35 millas por hora. Su radio de accion es de 310 mi -
[las. Se construyeron diversas versiones y miles de ellos estdn en servicio, tanto en el
ejército ruso como en los de los pafses satélites. No obstante, han seguido perfeccio-
nando modelos y evidentes mejoras se han observado en el T-54, T-55 y T-62.

A principios de la década de 1960 los carros rusos comenzaron a recibir una =
serie de accesorios que los transformaron en un arma formidable. Los carros actualmen
te estdn en condiciones de realizar operaciones nocturnas; cuentan con sistemas de pro
teccidn ABQ, precision de tiro, gran movilidad y velocidad.



Tanto el T-55 como el T-62 tienen un radio de ;:i’én‘de 310 a 320 miillas. El
T-62, de 352 Tm; pesa algo mehos que el T=35 y cuenta con. un cafion de 100 mm de -
alta velocidad inicial. Llevan dispositivos "Snorkel" y puéden vadéar profundidades
de 18 pies. Su fripulacion cs dé 4 hombres . Los paises sgé:;féiife’s no han recibido nin =
gin T-55 ni T-62: A diferencia de lo écurrido con el T-34 estos carros estan bien cons

fruidos y su entrefenimients y nécesidades logisticas, debidamerite considerados,

'~ En el futuro los fusos construirén carros para corfietidos especificosi Se pres =
targ especial atencién a la-movilidad. También se prestaré especial atencién a les li-
mitaciones de peso, entre 35 y 40 Tn,. para su aerotranspoite. Para este fin se utiliza-
rén aleaciones especiales e incluso plasticos, como en oécidente. Se incrementara la
velocidad, obteniéndose hasta 50 millas por hora. La enorme extensién del pafs ha in
fluido siempre en la concepeidn del radio de accion de sus carros, El espionaje indus.

trial ha permitido a los rusos mejorar la economia de los motores. En especial han co=
piado al "Tiger" alemédn.

. d . .
En cuanto a la potencia de fuego se cree que los rusos trataran de intreducir

calibres mds potentes para superar a los carros occidentales. Igualmente se desarrolla-
ran cohetes contracarro, como armamento de los carros. i

El T-10 dotado de cafiébn de 122 mm



Tampoco ha escapado a los rusos la eficacia del posible empleo de armas nu -
clearés tacticas; utilizadas desde carros de combate y es posible que en los proximos cin
o afios se dé especial atencion d estas cuestiones.

En cuanto a los mecanismos de direccion de tiro los rusos han conseguido en los
Gltimos afios gran capacidad de precision.

En lo referente a operaciones noctumas y en extremas condiciones meteoroldgi
cas, los rusos mantendrdn su capacidad tradicional de operar hébilmente en especial ba
jo temperaturas muy bajas.,

Sus equipos de transmisiones hon sido mejorados en todas las amplitudes de ban
da, permitiendo un buen control sobre unidades dispersas.

En cuanto a la proteccion antirradiactiva, los carros rusos estan provistos de =
los necesarios dispositivos "snorkel”, que les permitirian introducirse y permanecer bajo
el agua durante un tiempo dilatado, ‘igualmente cuentan con sistemas contra la lluvia
radiactiva, durante 72 horas.

Para atender al abastecimiento de combustible en un pafs tan inmenso, han ~--
montado los rusos grandes depdsitos en lagos, rfos y otros lugares protegidos.

Carros pesados

Hon quedado relegados a misiones de apoyo. Se esperaba al final de la segun
da guerra mundial que apareciese una version mejorada del Joseph Stalin, pero no apa
recid hasta finales de la década de los 1.950. El T-10, de 55,5 Tm, con un caiidn de
122 mm, un radio de accién de 150 millas, una potencia de 680 HP y velocidad de 28
millas por hora. Su longitud es de 12 pies, su tripulacién de 4 hombres y su aspecto se
mejonte a su predecesor el JS=3, conservando el cafién de 12,7 mm de la torre. Este
puede ser el Gltimo de los carros pesados.

Resumen

Comparando con las fuerzasacorazadas occidentales, la URSS ha prestado espe -
cial interés a la contidad de carros, los que ha disefiado especialmente para operaciones
on las inmensas extensiones rusas y bajo extremas condiciones meteorolégicas de frio, -
nieve y de noche.

Un carro occidental en lucha contra otro ruso, lo encontraré rdpido, dgil y -
evasivo. Su baja silueta y la redondeada estructura de sus corazas le proporcionan una
buena proteccion adicional.



Junto con los fusileros, ia tripulacion de fos carros rusos tiene una rara habili
dad para enterrarse en el suelo, escamotearse en el terreno, sobresaliendo Unicamente
< redondeada torre, lo que representa una gran ventaja en las posiciones defensivas.

Los carros norfeamericanos, con una silueta demasiado alta, asi como el inglés
Chieftain ofrecen fcil blanco. Fue precisamente la disconformidad con la silueta, el
alto consumo y las formas demasiado cuadradas de los carros norteamericanos, lo que im
pulsé a Alemania Occidental a construir el carro tipo y el Leopard. B

Los alemanes necesitaban carros capaces de desafiar con éxito a los rusos. Los
carros alemanes son tan semejantes actualmente a los rusos que resulta dificil distinguir
los desde el aire,

El llamado carro tipo alemdn, superpotente, era antiecondmico y tenia algunas
deficiencias en sus motores.

En cambio el Leopard es mucho mds eficiente, siendo uno de los carros occiden
tales superiores a los de los rusos.

El francés AMX-30 es répido, pero parece haber sido construido para oponer-
se a los carros alemanes de la segunda guerra mundial. A pesar de su municion perforan
te, el carro francés no puede competir con el ruso T-62. Mo debe creerse que el arma
acorazada rusa esté influida atn por posturas de la segunda guerra mundial. En la ofen
siva los rusos pueden haber aprendido a explotar el éxito de las fuerzas moviles. B

Un entretenimiento mds complicado, un mejor equipo, junto con las posibilida
des de guerra nuclear, han hecho de los carros rusos algo muy diferente de aquelios que
actuabon por oleadas en los primeros afios de la década del 40.

Las ventajas de los carros occidentales son mayor precision y mayor velocidad
de tiro en movimiento. lgualmente, los calibres algo superiores proporcionan mayor al
cance y poder perforante. :

'Se nos aparece con evidencia la necesidad de mejorar los carros occidentales;
hay que crear un carro més rdpido, con un cafidn de mayor alcance; en una palabra su
perior. Ya que Occidente no tiene infencién de superar a los rusos en nimero de carros,
tiene que aventajarlos en calidad individual.

El actual equipo germano-norteamericano, que trabaja actualmente en un nue
° . «? . . -
vo carro conjunto, puede proporcionar la solucidn a esta necesidad. :



. (opruolaw)

o1 g8 0ze | ocs . g s - L
001 ge 0i€ 095 | L% s -l
oot ¢ 592 ¢S o'y ssin | oL
2w 051 089 c'es ssun oL
o1 o L6 o g'ce | obwH OB-XWY

g1 & e 0c8 6'zy | IPHAPIOO |
{ . : L piudwely | ._mNccn_EcvcEmm

ozl | ¢ 002 00/ SRNCLI upioIYD
soL € 052 05/
(W) Cydsopu) o (oqe) dH

uoypd 21q1[PD POPIOOIOA i uo120D OIpPY i DIDUDIOY

s10g | siquioN

STeTTTRTrRRreree TP Y AP A SR R L e S

STTIVLNIAIDDO A SOSNY SOWYD 3a SYDILSRHILDOVEYD 34 OAILYIVIWOD O¥aAVND



- 45 -

EL CARRO DE COMBATE PARA 197580
Por el coronel P.H. Hordem

(Interavia, noviembre 1966)

En las'mesas redondas" que fan a la moda estd hoy, es frecuente la repeticion
del mismo incidente por lo que se refiere a las de nuestros expertos en carros de comba-
te: uno de ellos se levanta bruscamente y pregunta con  gran irritacion si habra que es
perar un siglo para hallar una solucién al problema del carro blindado. No es preciso =
ser muy sagaz para deducir que no estamos satisfechos con lo que tenemos, y que no te =
nemos lo que deseamos. ¢ La causa de esa insatisfaccion? Digamos que con los carros
ocurre lo mismo que en los demds dominios: la realidad se queda muy corta con respec=

to a donde !lega la imaginacion.

El carro ideal, con el que suefian los Estados mayores, no "deja escapar” anin
gun adversario; tanto parado como en marcha, es verdaderamente temible, se mantiene
on servicio las 24 horas del dia y opera en las peores condiciones atmosféricas; despla =
séndose casi sin ruido, no deja traza alguna de su paso en el suelo ni cl aire, Tiene -
una regularidad de funcionamiento digna de clogio, apenas exige reparaciones y le bas
tan esporddicamente algunas horas de manutencion. Su silueta es suficicnfemente baja
para ser confundido con los accidentes del terreno, y se desplaza muy deprisa, sea cual
fuere el cstado del terreno, para desconcertar al enemigo y no dejarle ninguna probabi-
lidad de contraatacar. Su gran radio de accidn y su enorme carga de municiones redu -
cen al minimo el tiempo muerto de abastecimicnto; estd fuertemente blindado para gozar
de una relativa invulnerabilidad, ofreciendo sin embargo, a sus tripulantes cierta comodi
dad y excclente disposicion de los mandos y armas, Naturalmente, los tripulantes tienen
posibilidad de establecer enlaces a gran distancia, muy seguros, rapidos, exentos de per
turbacioncs sea cual fuere el ferreno, y estén en contacto permancnte con los demds vehi
culos de la brigada y con los instalaciones de tratamiento de datos y los calculadores tac.
ticos. Por otra parte, la tripulacién se halla protegida de toda sorpresa: los detectore
automdticos la previenen de toda clase de vigilancia por parte del enemigo y la advier -
ten contra los ataques ABC ( bombardeo atomico bactereoldgico y quimico). La posi -
cién del carro y la del superior jerarquico inmediato son calevladas  de modo automati-
co y permanente, Este carro ideal, fdcilmente transportado por aire, tierra o mar, debe
prestarse a fodo perfeccionamiento sin cambios importantes en su estructura; asi, no se-
r& retirado del servicio sino después de una vida razonablamente prolongada.

Evidentemente, podrian afiadirse algunos toques a la imagen que acabamosde
esbozar; pero volvamos a la realidad: los actuales carros de combate estdn muy lejosde
asemejarse a este carro ideal y fabuloso. '

En primer lugar, los carros de combate actualmente en servicio parecen ir re=
pletos de equipos diversos. Y sin embargo, sc derrocha mucho espacio. El blindaje y
los mecanismos, que son pesos muertos e improductivos, devoran la mayor parte del espa
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cio disponible. Incluso en las actuales condiciones, ¢no serfa posible modificar ligera
mente las ideas preconcebidas en el acondicionamiento del interior y adoptar una dis&;
sicién mds compacta pero mds eficaz de los elementos bdsicos?. Los equipos eléctricos
y electrénicos hoy en uso en los biindados, no han seguido, forzoso es reconocerlo, la
marcha del progreso registrada en otros campos, en fos que se ha impuesto netamente la
miniaturizacion. Ademas, ¢es necesario construir con un acero tan macizo todos esos =
soportes exteriores e inferiores, esas cajas, csas fijaciones y todos esos dispositivos de pro
teccién o enganche, de utilidad tan discutible 2, El peso de todo cso no es muy grande
comparado con el de los motores, el combustible y los depdsitos; pero los constructores
de aviones o de coches de carreras saben bicn que es rentable reducir al maximo  esos
pesos muertos. En el campo de la evolucidn mecdnica, el carro ocupa un lugar compa=
rable al del dinosaurio en la evolucion zooldgica. Este retraso evolutivo tiene moltiples
razones, que no fodas son de orden técnico. Lo que es preciso incriminar ante todo es el
sistema de desarrollo del que nadie quiere declararse responsable y que ha adquirido ya,
por desgracia, el valor de un dogma.

Pero esto nos aleja del objeto de nuestro articulo, que cs el estudio de un nue
vo carro dc combate adaptado a una nueva era militar, marcada por el advenimiento del
aerodeslizador y del satélite de reconocimiento. No obstante, la gama de misiones se-
guira siendo casi la misma, ya que es probable que en el proximo decenio no se modifi-
quen sensiblemente los aspectos de la estrategia terrestre. Cabe csperar siempre innova
ciones técnicas fundamentales, a condicién dc poner en las investigaciones mucha inte-
ligencia, espiritu de progreso y voluntad de continuidad. Por ejemplo, podria atacarse
el problema comenzando por la cleccién del armamento principal, ya que de esta elec-
cién depende el nimero, la forma, las dimensiones y disposiciones de los demas elemen
tos que hallardn su puesto dentro o fuera del carro, el cual para comenzar, es solamen-
te una plataforma movil de tiro.

En su oxcelente articulo titulado "El cafidn para carro de combate; realiza-
ciones actuales y perspectivas futuras”, el Sr. Chaddock demuestra que el cafién quedis
para obuses de gran velocidad inicial debe constituir el armamento principal del carro.
La gran cficacia del obUs, su polivalencia, la precisién del tiro (aumentada ain por los
modernos telémetros laser) relegan el misil guiado a la categoria de arma de complemen
to, incapaz de reemplazar al cafidn; es preciso evitar a foda costa el montar ambos ti=
pos de armas en el mismo vehiculo, cosa que ocasionaria considerables complicaciones
de orden mecdnico por una parte, y por ofra, contradicciones motivadas por las exigen
cias tacticas de ambas armas, que podriamos calificar de incompatibles. Querer combi
nar a cualquier precio el obls y el misil guiado equivaldria a plagiar inGtilmente el sis
tema "Shillelagh" y pagar muy caro una solucidn de compromiso, sin gran interés. -

Otros problemas que se plantean: ¢es necesario montar cl cafion sobre torre-
ta mévil?. ¢Se adoptard la operacion automatica de carga?. E! montaje en torreta mo
vil es mds voluminoso que, por ejemplo, el montaje del cafién fijo que caracteriza el ca
rro sueco "S". En cuanto a la carga automdtica, ocupa mucho espacio y exige un me =
canismo complicado, aunque pueda prescindirse de un sirviente cn la tripulacion. Supon
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El carro de combate propuesto por el
autor para los afios 1975/80, posee
una torreta ochatada y olargada, con
muy reducida superficie frontal. Gro
cias a su grueso blindaje, el camro es
muy poco vulnerable en la< interven
ciones a la distancia optima de tiro;
los paneles lateralesdel blindaje son
desmontables. Los motores se hallan
en lo trosera del carro, Los 8 ruedas
no son accionadas mecénicamente,
sino por medio de un conjunto de
bombas y motores hidrdulicos, o in-
cluso, por motores eléctricos olimen
tados por un grupe turbogeneredor.
Los virajes se efectlan mediante fre
nado diferencial entre los ruedas de
ambos lados.

“——

gamos ademds que el obls que introduce el mecanismo de carga es un obls rompedor HE-~
SH, cuando las circunstancias exigen un proyectil perforador APDS; para evitar esa re -
duccidn en la eficacia del disparo o el derroche de municiones, deberfa incluirse un me
canismo de cambio de la municion. ' -

El montaje fijo del cafidn en los carros del tipo casamata no permite apuntaren
azimut sino haciendo girar al vehiculo sobre si mismo, como ocurre con el carro sueco "S",
siendo imposible entonces disparar en marcha. Puede suceder asimismo que, en carreteras
encajonadas, los bordes de! camino formen una barrera ante la boca del cafién, reducien
do el carro a la impotencia, siendo posible incluso que el carro no disponga de sitio para
bascular y apuntar su cafidn. Reconozcamos sin embargo que pucden eliminarse csos in =
convenicntes dando al tubo cierta libertad con respecto a la caja. Pero queda el hecho
de que, cn cl caso del tiro con alza negativa (tubo hacia abajo y carro inclinado longi=-
tudinalmente), su caja ofrece mas fécil objctivo al adversario que la torreta clasica, que
emerge sobre una barrera natural que oculta al carro. Una desventaja de la torreta, no
obstante, cstriba en el hecho de que ocupa mayor volumen cuando debe alojar al tirador
y al cargador, siendo ademds mucho mads pesada.

La solucién reside quizé en el cafidn montado sobre una corena giratoria, capaz
de efectuar un giro completo y de ser cargado por detrds. El jefe del carro y sus hombres
estarian sentados bajo la boca de fuego, en una plataforma que gira junto con ellay per
maneciendo sus cabezas por debajo de la arista superior de la caja. Una camilla de car-
ga y un cxtractor accionado @ mano facilitarian cl aprovisionamiento del canion, El jefe
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Cuatro perspectivas del carro de combate concebido para los afios 197580
Este carro se caracteriza por su silueta extraordinariamente baja, ya
que se halla a 46 cm sobre el suelo; su caja mide 104 m de altura y la
torreta sblo mide 60 cm de altura. La seccidn longitudinal muestra las
trampillas del piloto y del cargador, las cuales se abren lateralmente.
Notese que los salientes de las paredes exteriores son poco numerosos.
Las dimensiones aproximadas del carro son: longitud de la caja, 5,2 m;
longitud total, 9,1 m; altura total, 2,1 m; anchura, 3,2m.

...,.v' . b y -
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Acondicionamiento de la caja: A-puesto de pilotaje; B -~equipo de radio,
aparatos electrdonicos y grupo auxiliar; C ~-sistema de punteria y esta-
bilizacidén del cafibn; D -puesto del tirador;j E -puesto del jefe de ca-
rro; F -sistema aprovisionador del cafiédn y soporte de la torreta; G ~-
puesto del sirviente; H -almacén de municiones; J -depbésitos de combus -
tible; K -compartimento del motor.



de carro dispondria de periscopios que girasen 360°; asi como el tirador, para observar
ios objetivos. De este modo, el espacio exigido por la tripulacién de cuatro hombres ,
incluido el conductor, no serfa mayor gue el interior de un pequefio automovil Morris -
850 "Minor". Un carro blindado de este tipo conservarfa toda su movilidad para el ata
que y la esquiva, pudiendo disparar en plena marcha. Las incidencias desfavorables de
la naturaleza del terreno para la punteria serian eliminadas casi completamente. Ademds,
ofreceria muy poca superficie vulnerable en el caso mds desfavorable, el del tiro con al
za negativa. Como las dimensiones de la torreta estarfan determinadas solamente por la
oscilacin vertical del cafién, su silueta serfa mds estrecha, alargada cn el sentido ante
ro=posterior, lo cual permitiria reducir el peso. Admitiendo que la caja csté a 45 cm 50
bre el suclo y que la altura de un hombre sentado sea de unos 90 cm, el techo de la ca-
ia estaria a 1,5 m del suelo y la silueta del carro serfa mucho mds achatada, incluso te-
niendo en cuenta la altura de la torreta=corcna, de 60 cm.

Veamos ahora el problema de la propulsion. Es preciso que cl carro se despla:
ce sobre todos los terrenos, sin dejar huella. Actualmente, no sc vislumbra ninguna so-
lucidn eficaz; no puede recurrirse al cojin de aire ni @ los chorros de sustentacidn, ya
que ambas soluciones exigen motores ultrapotentes a los que debemos renunciar, no sdlo
a causa de su peso, sino mds bien debido a su cxcesivo consumo de combustible, al enor
me ruido engendrado y a la extraordinaria cantidad de calor, la cual haria del carrouna
fuente de infrarrojos muy fdcil de detectar. Por afiadidura, estos dos modos de propulsion
levantan grandes nubes de polvo, que descubrirfan desde lejos su presencia. Unoy otro
sistema permiten franquear sin duda accidentes del terreno de altura media, pero, paraes

Lo torreta, montada sobre una corona
dentada, puede girar 360°. Los asien’
tos del jefe del carro, del cargador
" ydel tirador van instalados sobre una
plataforma giratoria moatada bajo ia
corona dentada, la cual lleva tam=
bién el sistema de punterfa y estabi
lizacién del conén. El disefio mues
tra odemds, las aberturas para lavi
sibilidad practicadas en el panel
frontal de lo cajo, los erificios para
Henar los depdsitos en la parte trase
ra del commo, y el gran tubo deescd
pe de gases.
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Carro 1975/80  AMX.30 Leopard Pz.61

Carro sueco «S» Chieftain

Torretas de los actuales carros de  combate, comparadas con las del blin
dado propuesto para 1975-80. Como puede comprobarse, la torreta de és-
te tiene reducida superficie frontal.

calar colinas, es menester recurrir a los chorros dirigidos. En este caso, cl carro flota -
rfa literalmente en el aire, lo cual anula toda precision en el pilotaje. El principio del
cojin de aire nos conduce a unas dimensiones comparables a las de un autobUs de dos pi-
s0s, en el caso de la propulsion por hélices adreas. Por ofra parte, la utilizacion del em
puje dirigido conduce a un vehiculo de dimensiones casi andlogas. ¢Qué hacer enton -
ces?. Serfa poco racional adoptar dos distemas de propulsién juntos, uno cldsico  para
los desplazamientos horizontales y un sistema "evolucionado® para franquear obstdculos;
esta solucién.mixta reunirfa los inconvenientes de ambos sistemas por su complejidad me
cdnica , sin poseer las respectivas ventajas.

. . ' L) - .
As{ pues, nos vemos obligados a volver a los sistemas clésicos de rodamiento y
suspension, esforzéndonos naturalmente en mejorarlos. Todas las esperanzas son licitas en
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una época cn la que la técnica aerondutica ha permitido reducir los frenes de aterrizaje
éapaces de posar sobre terreno llano y duro unas masas que son triples o cuadruples que
las de un carto pesado, y a velocidades tres o cuatro veces superiores. Al estudiar una
suspension oleoncumdtica para los blindados, podrian aprovecharse para éstos los enor =
mes progresos técnicos que se han logrado en los Gltimos diez afios en las suspensiones.

Paralelamente a la mejora de la suspension, convendria conservar el princi -
pio de las cadenas u orugas, con diversos perfeccionamientos, pues la rueda sola no con
fiere al carro obre el terreno abrupto la seguridad del avance que le dan las cadenas, y
que necesita, La eleccidn del tipo de cadena cs delicada; la cadena continua tienesus
inconvenicntes, sin duda, pero una cadena de cslabones, denominada "ligera”, resulta
abn a menudo demasiado pesada. Lo que seria preciso combinar en definitiva es una
suspension olconeumdtica y cadenas de "baja presion”, con un tren de ruedas motrices in
dependicntes y de gran didmetro, equipadas quizd con neumdticos para cl avance sobre
carreteras; asi, se explotaria al méximo la potencia motriz disponible, El sistemadesus
pensién oleconeumdtica permitirfa adaptarse a todos los regimenes de avance. -

- Para accionar las ruedas, hay que renunciar a las cajas de velocidades, érbg_
les de transmisidn, juntas cardan, pifiones conicos y todo aquello que constituye un peso
muerto y ocupa un volumen precioso , considerando Onicamente una fransmision eléctrica
o hidréulica. Hace veinte afios, una de las principales firmas estadounidenses producto-~
ra de vehiculos para movimiento de tierras, concibid y fabricé un bulldozer de 500 HP,

/\
/

El carro ideal para 1975-80 posee una suspensidén oleoneumatica, cade-
nas que ejercen poca presidn sobre el suelo y ruedas de caucho,de gran
didmetro, accionadas por separado. Si es necesario, puede avanzar sin
cadenas, gracias a las anchas bandas de caucho y al accionamiento de
sus ruedas. El tren de rodaje estd concebido para franquear facilmen-
te todos los obstéaculos.
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cuyas evoluciones sobre ol terreno se conseguian por frenado diferencial de ruedas inde
pendientes, cada una de las cuales era movida por un motor eléctrico acoplado al buje
de la rueda.’ Este sistema de transmision fue probado en Inglaterra; para las pruebas, se
utilizé una caja de carro de combate medio convenientemente modificada; los resulta-
dos registrados fueron satisfactorios para largos recorridos @ gran velocidad. Existentam
bidn sistemas de transmisidn hidrdulica, ya muy perfeccionados y que permiten alojar el
motor en.un lugar accesible, sin preocuparse del mecanismo de transmision, dadoque se
suprimen las conexiones mecdnicas. El principio de ambas soluciones data de hace 50
afios, ya que las primeras pruebas -y los primeros fracasos- realizados con carros tuvie-
ron lugar en 1915, Los progresos técnicos logrados desde enfonces permitirian eliminar
ciertos puntos débiles de estos sistemas, como ol poco satisfactorio reparto de fuerzas en
tre 1a entrada y la salida, el volumen y el peso considerable de los elementos, asi’ como

. . . . . . » -
ciertas insuficiencias de la técnica metalurgica,

“En el caso de una transmisién indirecta, es mds facil la ‘eleccion del motor -
adecuado, ya que solo se le exige funcionar a régimen constante y a la maxima poten -
cia. La supresién de las variaciones de velocidades permite aumentar el intervalo entre
revisiones y regular el consumo de combustible. Obvio es decir que no podra igualarse
el exagerado consumo delas turbinas de gas con la de un motor policombustible, No obs
tante, en los Gltimos diez afios se han conseguido en el sector civil resultados alentado=
res con la turbina de gas de ciclo regenerador, no habiendo duda alguna de que podré
lograrse mds aln en este aspecto.

La turbina de gas ocupa sdlo la mited del volumen que exige un motor de ex-
plosion de la misma potencia, pesando ademds sicte veces menos; la turbina no vibra ,
tiene 80 % menos de piezas en movimiento y su funcionamiento no cs ciclico, sino con=
tinvo. Por afiadidura, la turbina no precisa proteccién contra las heladas, no se ahoga
al arrancar a plena carga y es insensible a las impurezas del combustible, aparte de que
sus mandos son sencillos. Todas estas notables ventajas justifican la prosccucion de los
trabajos cfectuados para resolver el problema del consumo de combusti blc y el de la ex_
cesiva disipacién de calor. Podriase considerar asimismo el emplco del motor rotatorio
Wankel, cuyo consumo es muy inferior, pero no se ha resvelto ain por completo la difi
cultad del hermetismo dindmico entre el rotor y la c&mara de combustién, por lo que res
pecta a la cficacia y duracién de las juntas. Tampoco existen motores Wankel con po-
tencia suficiente para propulsar un carro blindado. Antes de decidirse por este motor ,
seré mencster aguardar hasta que se conozcan mejor sus posibilidades.

Estudiemos ahora el problema de la proteccién del carro de combate, el cual
debe resistir, por lo menos, los peligros "normales” que le acechan en la zona de com=
bate, a saber: proyectiles de mortero de gran potencia destructiva, misiles balisticosde
corto alcance, obuses de artillerfa de campaiia  (hasta de 155 mm de calibre), obuses
perforadores subcalibrados APHE, municiones AP de ametralladora pesada, etc. Un blin

~daje que resista la prueba con estas armas constituye un nivel mfnimo dc proteccion, ya
que si un carro de combate no puede salir relafivamente indemne de un combate a descu



bierto contra la infanteria, acribillado por un nutrido tire de obuscs HE, es que no mere
ce ese nombre. Admitimos indudablemente que los estallidos y ondas de chogue de los
impactos dafian los equipos exteriores, fos dispositivos dpticos y eléctricos, asi como las
antenas, pero &stos son elementos faciles de reemplazar; podemos admitir asimismo que
resulte dafiada la misma boca de fuego, cunque esto ccurra con muy poca frecuencia, pe
ro, ¢hasta dénde Hegar en esta cuestidn ‘de la proteccion minima?  Digamos que las opi
niones divergen a este respecto,

Es indiscutible que les maderncs misiles guiados y los obuses anticarro APDS y
HESH podrén aniquilar en un futuro préximo a los carros mejor blindados. Entonces, ¢ por
qué hacer tan pesada la proteccién? La respucsta depende de las posibilidades que  se
atribuyan al enemigo. Si el carro tiene sélo una proteccion "normal", ol adversario uti_
lizard solamente armas contracarro de moderada potencia; si, dado el caso, ¢! carropu
diera mantenerse fuera del alcance del fuege cnemigo, &l mismo deberia utilizar sus pro
pias armas a una distancia que disminuye su oficacia. .Si se ve obligado por el corto al-
cance de su armamento a entrar en el campo de tiro del enemigo, se convierte en objeti
vo fécil para cualquier pieza de artillerfa que dispare proyectiles perforantes. Normal-
mente, cl carro debe aproximarse suficientemente para explotar al maximo las posibilida
des de su cafién de gran potencia, siendo entonces cuando resulia "rentable” el aumento
de blindaje; por ofra parie, es preciso que esc aumento de peso no disminuya la veloci-
dud, aceleracion y manejabilidad del vehiculo. Al aumentar las propias probabilidades
de supervivencia, se obliga al enemigo a incrementar sus esfuerzos técnicos, tacticos y
logisticos para su defensa conira los carres, ¢ Por qué ahorrarle tales esfuerzos?.

 En definitiva, ai decidir el peso mdximo admisible del carro se resolverd la
cuestién del peso concedido al blindaje, sin olvidar que una tonelada suplementaria exi
ge 30 HP mds de potencia al motor. Si no fuese posible reservar mds peso para el blinda
je, serfa preciso entonces utilizar otros materiales distintos del acero para la proteccion,
pero eso conduciria a un carro mucho mayor y su fabricacién seria mds complicada. El
costo serfa asimismo mucho mds elevado.

Existen hoy carros armados con cafiones de gran potencia, dotados de excepcio
nal movilidad y con blindaje suficiene. Vienen después los carios provistos de un ca -
Adn excelente y que combinan una movilidad suficiente con un elevado grado de protec
cién. Finalmente, existen "medianios" en todo: armamento medio, movilidad ccepfag—le,
proteccién moderada. Ninguna de estas categorias nos ofrece interés. Teniendo encuen
‘ta que las mayores dimensiones implican mayor tonelaje, y que los cafiones de gran poh_e_'n
cia descados pueden ir montados perfectamente en un cairo medio, la formula del porve=
nir es el carro compacto, lo mds compacto posible; no habré que escatimarle potencia ,
porque el carro de combate habra de conservar una gran movilidad, pese al refuerzo in
dispensable del blindaje para aumentar sus probabilidades de supervivencia tras un comba
te a la distancia Sptima de fuego de su cafidn.
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