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SATELITESMILITARESDERECONOCIMIENTO

(“Soldaf  und Technik”,dkiembre  968)

Laimagenendirecto

Desde la década de los años 1950, la avalancha de fiebres  técnicas ha permitido
aumentar en calidad y en cantidad las informaciones que se pueden conseguir medkznte el
reconocimiento aéreo.  Hoy se puede obtener desde los satélites un material muchísimo -

más valioso ¡nformativamente del que durante la segunda guerra mundial era posible lograr

Foto  Q  1:  Equerna. básico de una txansmiSi6fl de imagen en directo a tra
ves  de  un  avi6fl.
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con  la  méjor  cámara fotogrófica.  Entonces pasaban horas hasta que la  imagen llegaba a
aquellos  que habrían  de explotarla,  mientras que  hoy se dispone de  ¡mógenes en directo  -

(ver  fotografía  n2  1).  La nueva época del  reconocimiento  aéreo militar  estc caracteriza
da  por la  utilización  conjinta  de  tres tecnologías:  los sensores multespectrales,  la  micro
electrónica  para  la  valoración  (calculadores  a bordo) y  la  alta  condensación del  trófico  —

de  comunicaciones  (sistema Laser,  condensador de datos numéricos a  bordo de los satéli—
tes  para la  transmisión de  imágenes y  datos).

Las características  generales de un sistema eficaz  de reconocimiento  militar  han si
do  investigados ampliamente.  Con un número cte 100 satélites  de órbita  baja se tendría  -

un  75% de  probabilidades  de  poder captar  en  directo  cualquier  punto de  la tierra,  según
opiniones  de técnicos  calificados.  Un pequeño número de ellos  serían estaciones tripula
das  (foto  n2 2)  que actuarran  como fifiltrosU,  eliminando  informaciones  superfluas y  po
drán  limitar  el  volumen de datos a transmitir.  Otro  valor  del  factor  humano sería su in
tervención  en el  entretenimiento  y  reparación  de  los satélites  no tripulados.  En cuanto a

Foto  nQ 2:  Estáci6.n espacial  tripulada  de los  grupos  principales  de  -

los  proyectos  Apolo  y  Saturno.
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su  reposición,  probablemente bastaría  con una anual,  pues la  mayor parte de  los elemeri
tos  oara Los futuros  calculadores  y  sus correpondientes aparatos electr6nicos  ser6niutorre
parables’  y  con un tiempo de funcionamiento  sin Fallos superior a  un año.  El  peso de  los
satélites  no tripulados,  incluidas  sus pilas  solares  supondría unos 4.500  Kg.  La construc
ción  de  las estaciones tripuladas  se podría  basar en  la  llamada  configuración  “MOL”:
ra  cada estac ion se dispondria  de varios  cuerpos  MOL  .  Las estaciones  MOL  servirlan
de  elementos de  enlace  para  la  transmisión de datos entre  los satélites  no tripulados  y  los
recepto  res terrestres.

Lossensoresmultiespectrales

El  objetivo  del  reconocimiento  multiespectral  está en  la  medición  del  poder de  ref le
xkSn  y de  irradiación  de ufl  objeto.  Lina parte  importantísima  de esta técnica  consiste  en

Foto  nQ 3: Imagen  radar  de un  lago.  Los  puntos  blancos  son  reflectores
especiales  para  ensayo  de  las  irngenes.

la  traducción  de  la  “signature”  (señal de  identificación)  correspondiente a  las propieda
des  físicas  de  los objetos,  es decir  de su condicción  geométrica,  en distintas  zonas espec
trales.  Para este fin,  tanto  la  Aviación  de  EE.UU.  como la  NASA  están realizando  los
llamados  programas “groundtrouth”  (a través  de tierra),  con cuya  ayuda se espera comple
tar  el  conocimiento  de  las señales espectrales de determinados objetos  artifkiales  y  fenó
menos de la  naturaleza.  Con  lo  inclusión  de sensores, lo  cámara fotográfica  de  luz  natu
ral  (con película  de grano fino  y objetivosde  hasta  8  m  de  distancia  focal)  desempeñai.
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un  papel  importantísimo.  Las nuevas cámaras y  películas  permtirían  fotografiar  objetos  de
un  diámetro  inferior  a 20cm  desde una altura  de 240 Km.  Un medio auxiliar  importantísi
mo  será la  fotografía  de. campo móltiple,  en la  que se obtienen  fotografías  con nueve cá
maros simultáneamente;  es decir,  con distinto  material  de  película,  cada una de  las cuales
es  sensible para una determinada gama de color  del  espectro visible  de  la  luz.

En  cuanto  al  radar  ya se habla de sistemosde utilizacián  orbital,  que pueden captar
objetos  de  sáb  1,8  m de diámetro.  Ciertamente  esta cifra  paro un radar  en viaje  espacial
(foto  n2 3)  parece aun demaskido optimista,  pero puede aceptarse con gran  probabilidad.
Las mejoras en  los rendimientos obedecen a  diversos motivos,  de  los que el  más importante
es  el  llamado  sistema de  “synthetic  —apertur&’,  que aquí  no detallamos.  Una particulari
dad  muy interesante  del  radar  de onda  larga  es que puede penetrar un elevado  porcentaje
de  vegetacián  en terrenos  boscosos, permitiendo  reconocer  así  las se?iales de  las rocasode
los  objetos  subyacentes,  tales  como vehículos.  El  aspecto  ¡nicialmente  más atractivo  del
radar,  que era el  poder obtener  imágenes de noche y  bajo  casi  todas las condiciones  mete

El  agua  calentada  por  la refrigeracin  necesaria  a los  reac
tores  nucléares  de  los submarino.s at&nioos  y  las  pompas  pro
ducidas  por  las, hlices  propulsoras  son  captables  por  los
aparatos  infrarrojos.

reológicas,  ha sido  perfeccionado  considerablemente  hoy en  día.

Encuanto  a  la  técnica  de  rayos infrarrojos  son de  importancia  para él  reconocimien
to  aéreo,  las llamadas “Fenster”  (ventanas).  Una “ventana”  es el  “infrarrolo  fotográfico”
con  ¡nc lusián del  espectro  visible  desde 0,4  hasta 0, 1 micras;  la otra  “ventana”  es el  “in
frarrojo  térmico”  desde 8 hasta 14 micras.  Es relativamente  sabido que con ayuda de  los -

rayos  infrarrojos  se pueden detectar  vegetaciones  enfermas,  aguas contaminadas,  la  pre—
sián  y  la  temperatura de  la  atmásfera a  distintas  alturas,  objetos  que desprenden energía —

calorífica  como un motor de un vehículo  en marcha,  por ejemplo  (Fóto n_° 6).  Menos cono
cido,  pero militarmente  de  menor importancia,  es el  hecho de que el  primer  ensayo que
se  ha hecho con aparatós infrarrojos  sobre el  océano  ha demostrado que es posible  la  loca
lizacián  de submarinos sumergidos, especialmente  de  los propulsados atámcamente  que  —

tienen  que calentar  contínuomente  grandes cantidades  de agua  del  mar para el  enfriamien

Foto  nQ  4:
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to  de sus reactores  .  También las estelas de  un submarino sumergido producen efectos  men
surables.  Por lo  que respecto a  la  mcd ¡ción de  temperaturas los mós modernos aparatos,  -

tienen  precisiones  de un grado Farenheit  y aón supeiiores.

Por  lo  que  respecta a las detecciones  de actividades  submariñas a6n se estó en el co
mienzo  del  desarrollo  de posibilidades.  Probablemente,  el  rayo  infrarrojo  es sólo uno  de
otros  muchos campos de  radiacknes  sumamente interesantes.  En Washington se ha recono
cido  semiofkialmente  un nuevo peligro  de  localización,  lo que permite deducir que sene,
cesta  un nuevo tipo  de submarino capaz  de sumergirse muy profundamente y de atocarcon
suma rapdez,  si  los EE.UU.  quieren continuar manteniendo la ventaja de sus submarinos
Polaris,  arma cuya seguridad de empleo en represalia ha posado a ser relativa.

p1 ia
Para completar la “zona  ciega”  en la gama de  los rayos infrarrojos,  existe  una am—

banda  de ondas milimétricas.  Los rayos infrarrojos  no  permiten  reconocer claramente

a  los objetos  que  tienen  la  misma temperatura  que su medio.  Por el  contrario  tales objetos
son captobles dentro de la citada banda. de ondas milimétricas.  Mediante la combinación
de  ambas imógenes se aumenta fundamentalmente el  contenido informativo.  Actualmente
sé trabaja con sensores ultravioleta  para explotar  las posibilidades de este campo de altas
frecuencias.  En los ensayos, por lo que se ha dado a conocer, se ha obtenido la conse
cuencia  de que muchas de las características de las rocas y de las capas terrestres se pue
den  determinar muy exactamente con ayuda de estos aparatos.

Foto  nQ 5: imagen Laser de un objeto a 30 m. de profundidad.
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Valoración

También  se han hecho grandes progresos en  la  valoración  de  la  información  obtenida
en  el  reconocimiento.  Con ayuda  de calculadores  se pueden combinar  varias  imágenes de
algo  que suceda,  por ejemplo,  en una detérminada  zóna de terreno  y,  tratando  con color
la  compleja  imógen así obtenida,  puede proporcionar  a  un observador una  imagen en la  -

que  aparecen  precisamente aquellos  aspectos que  le  interesa más urgentemente  Q1jumpoutU).
La  importancia  de tales  procedimientos  eiel  reconocimiento  multiespectral  es tan  extraor
dinoria,  povque el  observador dispone  en pocos minutos de  una densa informaci&n,  para  -

cuya  obtenci6n  necesitaría  varias  pruebas por separado de  imógenes en  b’anco  y  negro  de
distintas  horas solares.  Actualmente,  se está desarrollando  un aparato  de  este tipo  en.  la
universidad  de Kansas.  El  sistema trabaja  en exploración  por puntos luminosos,  que frans
forman  una fotografía  en una serie de  impulsos eléctricos.  Estos son introducidos en una -

matriz,  que  puede combinarlos en  la forma  necesaria  para que lo ¡nformack5n gráfica aporez
ca.  sobre una  pantalla  de  televisión  en  co
br.  La combinación  de colores  es’ya una
ventaja  para el  observador,  pero an  se -

puede  actuar  sobre las imágenes con otras
operaciones.,  lo  que supone una enorme  -

ayuda.  Así,  por ejemplo,  se pueden  au
mentar  las distintas  intensidades de gris so
bre  las diversas  imógenesy  hacerlas  apare
cer  en diferentes  colores  (fotografía  n25).
Los objetos  se pueden identificar  cloramen
te  con  una señal específica.

En  un próximo futuro,  las grandes -

potencias  padrón vigilar,  con ayuda  de  —

cuerpos  espaciales,  las operaciones milito
res,  terrestres y  navales,  más importantes
que  se realicen  sobre cualquier  punto de
la  superficie  del  pkineta.

En  determinados puestos centrales,
Imagen  con  rayos  infrarro

situados  en distintos  continentes,  podrian                 j  un  vehículo  blínda
seguirse  simultáneamente  los movimientos                do parado  (a  la  izquierd)

militares  más importantes.                        y de  otro  con  motor  enma.
cha  (derecha).

La  exposición  gráfica  podría  empé
zar  por ejemplo,  por una  imagen,  tomada
en  nuc leo y  con  un gran ángulo,  del  espa
cio  de operaciones del  enemigo.  El  lugar de  las actividades  de  las mayores unidades ene
migas  aparecerían  cubiertas  en rojo.  Después de una buena clasificación  de la  imagen pue
de  cambiarse a otra  tomada de cerca,  sobre la  que  puede ser visible  por ejemplo una bate
ría  en fuego  de cuatro  lanzamisiles  de alcance  intermedio,  que después de disparar  una
salva  se agrupo en comvoyes dispersos.

Foto  nQ  6:
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La  construcci6n  de  la  ¡magén sobre  la  pantalla  es el  resultado  de  las señales de  los.
distintos  sensóres, que actuan  en campos visibles,  infrarrojos  y  radar  del  espectro electro—
magnético.  Por un técnico  se regulan  los colores  de tat  forma  que  las campiñas aparez—
can  incoloras,  los órboles con distintas  tonalTdades del  naranja,  las carreteras el  verde,  —

y  los objetos  que  interesan mós inmedktamente,  en este caso serían  los vehículos  del  con
voy,  en un color  llamativo  rojo  fócflmente  reconocible.  El  resultado  de la  imagen es me

jor  que el  que se podría obtener  a  bordo de un avión  que vuele  a  3 Km.  de altura.

Acumulación

Mediante  una orden  a un computador registrador  por cinta  magnetofónica,  puede- —

mostrarse el  desarrollo  de  las operaciones en cuestión,  durante  doce  horas,  tomadas en  —

una  cinta  desde el  comienzo de  las actividades.  Luego se puede conectar,  por ejemplo,
con  una operación  marítima.  Entonces para subrayar.las actividades  que  interesen espe
cialmente,  se aplca  de nuevo. el  proceso”de los fabros colores”.  El  mar se presenta en  -

amarillo  daro,  el  hielo  en azul,  la  trayectoria  de  los aviones  en verde,  la  estela de  los
submarinos  en naranja  y  los submarinos en rojo.

Foto  nO 7  Red  IDCSP  de  satliteS  de EE.UU.  para  utilizaci6n  militar.
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Una  rápida  repetiCión  de  la  ¡mógenes almacenadas en  las últimas  24 horas,  permiti
r  obtener  conclusiones  tócticas,  aunque no haya sido  posible una persecución  ininterrupi
da  de todos los submarinos en  lo  maniobra de  inmersión.

Poto  nO  8:Estacj&n  terrestre
transportable  de  12 rn.  para
sat&ljtes  de  comunicaciones
IDCSP.

Foto  riO 9:  El  sat6lite  de comunicacio
nes  ánglo—norteamerjcano  Skynet.

tina  ojeada  o  las operaciones  terrestres podía  ser el  último  puñto del  programa.  Si
las  operaciones  tienen  lugar de noche,  se puede producir,  gracias  a  la  utilización  con jun
fa  del  radar de frecuencia  múltiple  y  de  los radiómetros que miden su propio  radiación  en,
varias  bandas de ondas miliméfricas,  una imagen  en directo,  que  es casi  tan  buena como
la  tomadas con  luz  solar.  Mediante  el  correpondienfe  procedimiento  de  “fabros  colores’1
se  destacan también  los objetos  que  interesen.  Sin duda,  quedan algunas importantes cues
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tiones  atn  sin resol.verse  con respecto  a  la operaci6n  en  cuestl6n;  como,  por ejemplo,  la
inequívóca  identificacli.n  de los msfles mvfles  de alcance intermedio.  Las dudas de es
te  tipo .s6lo puedén oclararse. si las condiciones  metereológicas  permiten  obtener una serie
de  fotografías de alto  tiempo de exposici6n a la  luz visible.

Los EEUU.  podrían disponer de un sistema  como el  descrito en condiciones de fun
cionar,  hacia finales de la década de los 1970, mediante un desembolso total  que estarra
muy por debajo del dinero gastado hasta hoy en los misiles estratégicos. El:Gabinete  de
los  EE.UU. mantiene una fuerte reserva con respec
to  a la conf frmaci6n oficial  del  importante papel -—

que  juega el  reconocimiento mediante satélitesénel
planeamiento de empleo en los EE.UU.,sobre la base

•   de informes semanales; a pesarde que el  hecho esun
secreto a voaes.  Tampoco mostr6 el  góbierno hasta -

ahora demasiado prisa porsisttuir.et  actual sistema —

por  otro que transmitiera continuamente en directo.
El  elemeñto clave  para tal  moderñización lo consti
tuye  el  llamadó programa “MOLa de la Aviaci6n  de
EE.UU.,  con cúyo primer, vuelo no. puede contarse —

hasta antes de 1971

*.  *.  *1

SÁTELITESDECOMUNICACIONES
Foto  nO  lO:  El  satlite  de

comunicaciones  nortearneri—
El  estado actual enestecampo es como sigue:     cano. TacSatCom  con  sus  5

—  El  US-)DCSP (Initial  Defensé Communications Su—  antenas  de  espiral.

tellite  Program) esta en marcha, con 25 satélites—
en  6rbita a una altura aproximada de 29.000 ¡Km.  Actualmentecuenta con 22 éstaciones;
de  éstas dos terminales fijas,  con 18 m de anfena;  13 móviles, con antenas de 12 m,  y
siete  terminales de alta  movilidad,  con 5 antenas incorporadas. En 9 de las 13 termina—
les  con antenas de 12 maumen.t6 su capacidad de dos canales a doce.  La eficacia del  -

último  tipo de estaci6n antes citado se evalua en un 90%. A  lo  largo de 1967 entraron en
funcionamiento seis antenas Hughes de 1,8m,  utilizadas a bordo de buques.(Su capacidad
de  transmis6n no ha sido satisfactoria con respecto a lo que se esperaba). Deben ponerse
a  bordo de buques de guerra máyores antenas modificadas de este tipo.
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—  US-UK—IDCSP: (programa conjunto anglo-norteamericano). Después de algunas dificul
tades  ¡nkiales  el  programa avanza satisfactoriamente. Está. previsto el  lanzamiento de
un  satélite .deárbitd  sincránica para mediados de  1969, (SKYNET) (foto n2 9).  La Avia

•  ción  de EE.UU. entregará dós de tales satélites a  Inglaterra (uno como reserva). Des--
pués de su lanzamiento por la AviaciSn USA, el  control del satélite y de las estaciones

•  pasará a manos de Ingtaterra.

Foto  nQ  11: Estaci6n  terrestre  para  una  red  de  sat1ites  de transmisio
nos  tácticas  en proyecto.

-  NATO—IDCSP: LoAviación  estadounidense entregará en breve plazo a  la NATO dos s
télites  del  tipo SKYNET. El primér lanzamiento está planeado para finales de 1969.  -
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Otros  rses  de  la  NATO  proporcionorn  tas estacones  terrestres,  pero el  control  de
los  satlites  permanecer6 en manos de  EE.UU.

—  US—TacSatCom Tactical  Satelli.te  Communications):  El  lanzamiento  del  TacSatCom  -

(fofo  n2  10) está previstopara  comienzos de1%9.  Hasta entónces deben ensayarse  los

Foto  nQ  12: Estacin  terminal  a bordo  de un  avi6n  para  una  red  t5cti
ca  de  sat1ites  de cornunicacin.

correspondientes estaciones finales  en tierra,  buque  yavi6n.  En el  plazo de un a?o  se
quiere  realizar  un  programa de pruebas para poder valorar  al  Tac SatCorn en cooperui6n
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con  las diversas redes y  tipos  de terminales  en medios de empleo  t6cticos,  tales  como  —  —

uJep  (foto  n2  11) y  submarinos,  buques pequeños y  grandes,  asr como aviones  (foto  n2

12)  de  las fuerzas armados.

ElnuevoSistemadeComunicacionesdelSatéliteDefensivo(DSCS)

El  Departamento de  Defensa de EE.UU.  ha decidido  llevar  a  cabo un nuevo sistema
de  satélite  de comunicaciones  con  el  que se aumentarra  cientos  de  veces la  capacidad  de
trafico  del  sistema IDCSP de  25 satélites,

A  mediados de junio  de  1968,  declaraba  el  Dr.  G.  L.  Tucker,  ante  una subcomisi6n
de  la  Ccmara de  Representantes, que  el  Departamento de Defensa proyecta  actualmente  —

fomentar,  previa  consulta  en comisiones del  Congreso,  propuestas realistas  al  respecto.  —

La  financiaci6n  del  nuevo sitema  (DSCS) se inicié  el  1 de  julio  de  1968,  fecha  de  comien
zo  del  año  econémico de  1969 y  este programa abarca  més de  tres satélites  sincrénicos  y
un  número de estaciones  terrestres superiora  seis.  Su coste se valora  entre  100 y  200 mH
llones  de délares,

Como  característica  més importante  del  nuevo sistema podemos citar,  la  instalacién
a  bordo de  antenas de  lébulo  estrecho orientable,  que  pueden cubrir  éreas terrestres de dié
metros  comprendidos entre  1.600  y  3.200  Km.  Adem6s,  con ayuda  de otras antenas combi
nadas  pueden cubrir  hasta un tercio  de  la  superficie  terrestre.  Cada satélite  facilitaré  cien
tos  de canales de  la  parte  de  la  tierra  que  para él  es visible.  Los actuales  safélites  del  —

!DCSP constan de 5  y  12 canales.  El factor  decisivo  es el  rendimiento  de  las estaciones  te
rrestres,  con  las que trabajan  los satélites  conjuntamente.

Las antenas de  lébulo  estrecho pudieran  extenderse a todo  el  territorio  que se quiera

(por  ejemplo  Hawaii  y  S,E,  asiético)  y  efectuare1  tréfico  con estaciones  terrestres suma
mente  pequeñas y  capaces de ser manejadas répidamente y  a  nivel  téctico.

El!NTELSAT—4

El  nuevo sistema DCSG serfa comparable  al  INTELSAT de  la  serie  4 y  de caracter  —

comercial,  Las 61  naciones que constituyen  el  consorcio  INTELSAT,  estudian  actualmen
te  4  propuestas de  INTELSAT —4; o sea,  dos de  la  firma  Lockheed y  uno de  la  Hughes  y
de  la  RW  respectivamente  (fotografías  núms.  13 al  16).  Para el  INTELSAT—4 estén pre
vistas  dos antenas orientables  de  lébulo  estrecho  y  dos de cobertura  terrestre (earth  cove—
rage),  Para el  funcionamiento  comercial  deben emplearse antenas del  primer  tipo,  para  —

el  tréfico  con grandes estaciones terrestres fijas  (con antenas de  26 m,),  para asegurar los
enlaces  entre  estaciones corno las situadas en  los estados orientales  de  EE,UU.  y  Europa.
La  capacidad  del  INTELSAT-4  alcanzaré  mésde  6.000  canales.  Ambos tipos  de antenas
trabajan  cada  una con seis transpondedores (réceptor  con  un transmisor que es activado  por
una  señal  recibida).
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Según  una declarackn  del  Dr.Tucker  se puede esperar que,  debido a  las experien—
cias  conseguidas en los últimos  meses con satélites  dotados a bordo de sensores, motores y
otros  dispositivos  tales como sistemas de control  y  electrónica,  seró posible  la  construcción
y  control  de plataformas  mecónicas para satélites,  que ademós permitan  instalar  sobre ellas
mecanismos para  la dirección  y  de antenas,  cuyos dispositivos  pueden dirigirse  igualmente
a  distancia,  tales  plataformas  padrón permanecer estables en una orientación,  con errores
inferiores  a  un grado,  y  su vida  y funcionamiento  sin fallos  posiblemente  estaró asegurada
para  cientos de a?íos.

Foto  Q  13: Modelo  del proyecto  de1-
Hucjhcs  para  el zatlite  de comunica
ciones  INTELSÁT.

Foto  -rio lLk: Propüesta  de  la fir
ma  TR  para  el proyecto  INTELSAT.

Por  lo  demós, el  Departamento de  Defensa llegó  a  “una  muy clara  apreciación”,  -

medkrnte  la  valoración  de  las experiencias  de guerra  en Vietnam,  del  papel  que pudiera
representar  en el  futuro  el  nuevo sistema previsto.  Según la opinión  del  Dr.  Tucker  la  po
sibilidad  real  de antenas fuertemente  undas,  juntamente  con estaciones Finales terrestres
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mós  pequeñas y  móviles,  con la  exigencia  de una mayor rapidez  de  empleo de  transmisio
nes  en stuac  iones  imprevistas,  ha llevado  a  “un  cambio  de opinión  y a  una modifcación
de  los planes para el  sistema DSCS”.  Hay que contar  con  una considerable  elevación  en
los  costes de  los safélites  como consecuencia  de  la nueva  técnica  ci utilizar  en ellos  (“  de
haz  estrecho”),  con  un  aplazamiento  dé  la  fecha  del  primer  lanzamiento  y  con una  lim
tación  en la  eficacia  del  satélite.

Los 25 satélites  del  sistema IDCSP actualmente  en uso (foto  n2  17)se desconectan por
si  s6Jos después de seis años de funcionamiento,  de forma  que al  sustituirlos  se notan  inter
ferencias  de frecuencias.  Esto significa  que,  a6n en el  caso de un posible fallo  prematuro
de  ios satélites,  después de seis años del  primer  lanzamiento  de siete  satélites,  osea en  ¡u
nio  de  1972,  hay que contar  con  que  los satélites  cornenzarón a cesar en su funcionamien

Fotos  nl  y  lG  Proyecto  de  la  firma  Lockheed  para  INTELSAT.
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Foto  Q  1.7: En  la  carga  útil  de  un  Titán  3C  pueden  ir  hasta  8  sat1ites
IDCSP y sor puestos en 6rbita.
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to,  La duración  de  los satélite,  IDCSP podría sobrepasar con mucho la  prevista  por  el  De
partamento  de  Defensa,  que exigía en sus condiciones  un tiempo  móximo de tres años. Los
25  satélites  que alcanzaron  la  ¿rbita  de giros  cumplieron  los cólculos  previstos,  si  bien  —

para  su puesta en marcha y  reparar  fallos  de algunas  partes hubieron  de utilizarse  medios
de  reserva.

El  Departamento  de Defensa, propuso recientemente  aumentar  la  vida  media de  ios
satélites  a  10 años.  Debido  a  los adelantos tecnológicos  ser6 posible  igualmente,  la  des—
conexión  a distancia  desde la  tierra  de  los nuevos satélites  DSCS,  El  lanzamiento  de  es
tos  debe comenzar a  flnales  de  1970 o a  principios  de  1971  Se cree  que  hasta Finales de
1971  habró todavía  por  lo  menos, 20 satélites  IDCSP en funcionamiento0  Aun  en  el  caso
de  que los satélites  IDCSP actualmente  en órbita  fallaran  bastante antes de  lo  calculado,
se  tiene  prócticamente  la  evidencia  de que quedarón en  Funcionamiento al  menos 20  de
esos satélites,  para finales  de  19700  comienzos de  1971,  fecha  prevista  para el  lanza
miento  de  los nuevos satélites  de tipo  DSCS.

*  *  *

SATELITES  PARA  LA  NAVEGACION

(“Soldat  und Technik”,  abril  1969)

Hace  dos años la  Marina  norteamericana  dió  a  conócer  la  instalación  de un satélite
para  navegación  en condiciones  todo  tiempo,  “con  cuya  ayuda  las unidades de  la  flota  -

pueden  determinar  con toda  exactitud  su posición  sobre el  globo  terrestre”.  Se supo que  —

una  unidad  de buques de guerra de  propulsión  nuclear  había circunnavegado  la  Tierra  y
utilizado  durante  toda  su navegación  el  nuevo sistema  de satélites.  Esto es de suma utiU
dad  para  los submarinos.  Un subamrino tiene  que conocer  su posición  absoluta  respecto a
una  red geodésica.  El  conocimiento  de  la  posición  relafiva  no sería suficiente.  Otra  im
portante  necesidad de una mayor exactitud  en  la  determinación  de  la  situación  en el  mar
la  encontramos en  relación  con el  empleo de  buques ea  las pruebas de  los alcances  de sus
misiles.
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Los  buques encargados de dichocometido,  equipados con complicados  dispositivos—
de  detección  y  cálculo  tienen  que  llevar  a  cabo  importantes tareas  en el  análisis  ydiagno
sis  de  las respectivas  trayectorias.  En tercer  lugar,  se necesita  un proceso de navegación
muy  exacto  para  levantamientos  hidrográficos  así como para todos los tipos  de  buques  de
investigación  En estos ejemplos se recalcaba  fundamentalmente  el  factor  exactitud,  pero
hay  que tener  en cuenta  todavía  otras características  del  sistema de navegación  por lo que
se  recomienda  una comparación  de  la  capacidad  del  sistema de navegación  por  satélites  —

con  las posibilidades  de otros  métodos de navegación.

NavegaciónRadio

Para  los navegantes los dispositivos  de navegación  radio,  como eÍ  LORAN -c  y  -

DECCA  son muy conocidos.  Estos sistemas proporcionan  exactitud  sobre distancias  limita
das  por dentro  de amplias  zonas requieren  instalaciones  de radio  costeras  No  es posible
cubrir  con ayuda  de tales sistemas distancias globales.  Para ello,  hay que recurrir  al  mo
derno  sistema OMEGA  que trabaja  con  las máximas longitudes  de onda,  pero cuya  exact
tud  en grandes distancias  no  es suficiente,

SextanteRadiométrico

Este aparato  utiliza  en la  navegación  sobre base goniométrica  las radiaciones  de  —

cuerpos  negros del  sol y  de  la  luna.  Requiere una antena  bastante grande y  además es ne
cesario  que tanto  el  sol  como la  luna se encuentren- sobre el  horizonte,

LocalizadorOptico

Este sistema sólo  puede utflizarse  con tiempo  despejado,  pero un gran  porcentaje  —

de  la  Tierra,  en  un mismo instante,  se encuentra  cubierto  de nubes.

Procesos ComparativosdelasMedicionesdelósFondosdelosMares

Este  método que potencialmente  tendría  gran exactitud,  se vería  limitado  aaquellas
regiones  oceánicas  en las que previamente  se hubiesen medido con gran  precisión  y  prolij
dad  las citadas  costas batimétricas.

SistemadeInercia

Este sistema en oposición  a  los demás no es un sistema de  determinación  de  posición
propiamente  dicho.  Podría más bien  clasificarse  como sistema de  navegación  a  la  estima
En  algún  momento puede alcanzar  una gran exactitud,  pero ésta se va  perdiendo de tal  —

forma  que el  sistema iene  que ser ajustado  de nuevo  periódicamente

SistemadeSatélites

Uno  navegación  con ayuda  de satélites  es muy exacta  y  proporciona  una cobertura
que  desde el  punto  de vista  geográfico,  tiempo  y  a escala global  es completo;  proporcio
na  un servicio  ininterrumpido  en cualquier  lugar  del  globo y con  independencia  de  la  —

metereología.
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Las ventajas e inconvenientes de los sistemas de navegación por satélites son unas
de  caracter técnico y otras económico.  Los problemas técnIcos pt,ieden trasladarse desde -

el  barco al  satélite,  o bien distribuirse entre ambos. El proceso de.navegacián más intui
tivo  con ayuda de un satélite  terrestre artificial  consiste en utilizarle  como a un cuerpo —

celeste  natural o sea la  luna,  el  sol o los estrellas.  En este caso habría que medi.r la ele—
vación,  es decir el  órigulo entre el  horizontey  el satélite.  Conocidas las efeméridesastro
nómicas de un satélite se podría determinar mediante mediciones angulares de un único sa
télite  una línea básko sobre la superficie terrestre.  Este sistema sería pasivo,  ya que  el
buque no necesita irradiar ninguna clase de energía.  Al  satélite se le  podría equipar,  en

Foto  nQi8:  Esquema  del sistema  de navegaci6n  par  s.atlite  de  la  Ma
rina  do EE.UU.

el  caso de que no fuera visible  corno ocurre con el globo -  ECHO, con un radiofaro.  En
ese caso el  buque necesitaría un sextante radiométrico para la  medición angularhcrzonte
-satélite.  Ventaja del sistema de medición angular: conseguir una línea pemanente o ba
se con una medición única.  Inconveniente:  requerir tina plotáforma estabilizadora.  Tarn—
bién  se podría contar con Varias  estaciones y obtener mediante ellas una estimación en  —

movimiento de un satélite,  cuyo movimiento angular relativo  es bastante rápido,  midiencb

¡

Periodo de segimiento
de  órbita.
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su  elevación  varias  veces en diversos puntos a  lo  largo  de su trayectoria.  Una estimación
sería  también  mós exacta  si se hacen medic iones casi  simultóneas,  del  6ngulo  de dos saté
lites,  que sean visibles  a  la  vez,

Un  proceso alternativo  sería  la  utilización  del  principio  de  los sistemas de navega
ción  hiperbólicos  que ya  emplean actualmente  LORAN,  OMEGA  y otros,  Presupone  la

utilización  de dos satélites,  cada uno de  los cuales emite  señales,  Entonces se podría  me
dir  la  diferencia  de  los tiempos de  los  impulsos de  los satélites,  y se obtendría,  basndose
en  los lugares de  puntos de diferencias  de tiempo,  constantes bases hiperbólicas  sobre  la
superficie  terrestre0  Ventaja:  el  tiempo  es la  Gnica magnitud  que hay que  medir,  lo que —

es  muy cómodo.  Desventaja:  necesidad de dos satélites  y  por lo  tanto  de dos juegos.. de  -

valores  para  las efemérides0  Conviene  indicar  que  én lós sistemas activos  de  esta clase  -

los  ¡nstrumentos de  los buques pueden ser muy simples (un repetidor  y  un  receptor),  sin em
bargo,  las instalaciones  de control  y  los satélites  serían complicados0  Para los buques  de
guerra  existe  una desventaja  en  los sistemas activos  y  es que al  tener que emitir  señalesde
radio  podrían ser localizados  por el  enemigo0

El  principio  aplicado  actualmente  por  la  Marina  de EEOUU, para el  desarrollo  del
sistema- TRANSIT se basa en el  efecto  de desplazamiento  DOPPLER y  es practicamente una
medición  de diferencia’  de distancias.  El  mencionado efecto  consiste en  la  variación  de
la  frecuencia  de radio,  que  uno comprueba cuando se modifica  la  distancia  entre  el  foco
emisor  de  radiaciónes  (satélites).y  el  observador o  la  estación  receptora  mediante  el  movi
miento  de uno o de ambos elementos.  La magnitud  del  desplazamiento  es en ambas casos
proporcional  a  la  velocidad  de aproximación  o  de alejamiento0  En el  caso de la  aproxima
cicSn de  la fuente  emisora a  la  estación  receptora  se desplaza  la  frecuencia  visible  hacia

-       arriba; y  en el  caso de alejamiento  lo  hace hacia  abajo.  En este sistema de satélites  la
magnitud  del  desplazamiento  depende de  la  situación  relativa  de  la  estación  receptora res
pecto  a la  órbita  del  satélite  y  de  la  velocidad  rel.ativa  de aproximación.  El  punto de  in
flexión  (cambio de signo del  desplazamiento  de la  frecuenck)  aparece en el  punto deapro
ximación  mós inmediato.  Actualmente,  la  velocidad  de variación  de  la  frecuencia  visible
sirve  de medida para  las distancias.

Para  mayor claridad,  en  la  fotó  n2  19 estó representada una curva  DOPPLER en  la
que  pueden verse  las frecuencias  recibidas  en un  punto situado  sobre la  superficie  terres
tre  al  paso de un satélite.  Las frecuencias  1,2,3  y  4  recibidas  en los distintos  momentos
son  el  resultado  de  las mediciones  de velocidades  relativas  respecto a  los correspondien
tes  tiempos.  El  mayor o  menor grado de pendiente  de  la  curva  es practicamente  una medi—
ción  de la  distancia.  Seg6n el  grado  de  precisión  deseado puede utilizarse  la  totalidad  -

de  la  curva o sólo  una parte  de ella.

Las ventajas  mós importantes del  sistema DOPPLER de  la  marina  norteamericana  se
encuentran  en que es un sistema pasivo,  proporciona  gran preciskn  y  sólo requiere  a  bor
do  de  los buques una simple antena  no estabilizada.  El  problema de  ¡a refracción  de  las
señales  emitidas  por el  satélite  al  atravesar  la  atmósfera,  ha sido  resuelto teniendo  en  —

cuenta  que la  mayor o  menor inclinación  de  la  refracción  es independente  de  la  frecuen
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cia.  Se presentan otros  problemas con  el  empleo de satélites  de 6rbita  baja al  objeto  de
lograr  velocidades  relativas  superuoes y  con  ello  grandes desvios DOPPLER  Estas trayec—
torkis  bajas se ven  perturbadas por rozámentos  yanomalías  geodésicas.  Mientrás  qué  de
la  primera  dificultad,  dentro  de  los márgenes de  exactitud  pedidos al  sistema,  sé ha pod
do  salir  airoso,  el  último  efecto  citado  constituyá  una desagradable fuente  de errores  en
los  primeros aFios de desarrollo  del  sistema  Las trayectorias  ba1as de  los satélites  son fuer
temerife  influenciadas  por las modificaciones  del  campo magnético  de  la  Tierra  (debidas a
que  la  Tierra  no es reo Imente una  esfera).  Medianté el  étudio  continuado  de  las tráyecto
rias,  especialmente de  los satélites  geodésicos,  mes tras mes ¡  aío  tras ario,  coisiguiron
los  científicos  una precisién  cada vez  máyor en  la determinacián  del  verdadero  géodete
rrestre.  Así fue  posible  llevar  a  cabo precisas predicciones  de  las érb.itcis de  los satélites,
de  forma  que hoy en día,  sobre la  base de  los conocimientos  geodésicos actuales,  pueden
predecirse  las trayectorias  dentro  de unos lfmtes  de  precTsin  aceptables.

Foto  nQ  19: Curva  Doppler.         •    -:          •-:

La  figura  n2  8  muestra esquemáticamente el  funcionamiento del srsternade  navego
ci6n  por satélite  de la  Marina  de  EE UU  El sistema se compone de  una constelacián  de



satélites,  de un complejo  de  estaciones terrestres y  de  los instrumentos de navegación  a  -

bordo  del  respectivo  buque.  Puede trabajar  también  con sólo  un satéUte  en órbita,  pero
se  utilizan  varios  para poder tener una cobertura  mayor.  Actualmente,  el  sistema utiliza

-       por regla general  tres satélites  en órbita  polar  a  unos 1.000Km  de altura.  La elecçiónde
dicha  altura  es una solución, óptima,  resultado de un compromiso entre  el  deseó de altu_:

-       ras superiores que favorecen  la  estabilidad  orbital  y  la  cobertura,  y  aquellas  inferiores  fa
vorables  a  la  intensidad  de  las sePíales y  a  la  magnitud  del  desvio DOPPLER.

Los  satélites  utilizados  (foto  n2 20) se lanzan  con ayuda de misiles SCOUT,  tienen
la  forma  de un prisma de ocho  caras y de  30 cm de altura  y  45 cm de  diámetro,  pesando -

aproximadamente  unos 60  Kg.  Cuenta  con
4  baterias de  energía solar.  Algunos de los
satélites  utilizaron  como fuente  energética
radioisótopos.  Los satélites  están estabili
zados  respecto a  la  gravedad y  se utiliza  —

el  campo gravitatorio  terrestre  como orien
tación  de  la  antena de  los satélites  hacia  -

la  tierra.  La pieza  fundamental  del  satéli
te  es un oscilador  extraordinariamente  esta
ble.  Cuenta  también  con un acumulador  —

de  datos dígitos.  Trabaja  contínuamente  -

con  dos frecuencias  (150 y  400 MHz,  que
se  utilizan  para  las mediciones  DOPPLER).
Como  importantes magnitudes de  informa—
cián  transmiten  también  los parámetros orb
tales  y  el  tiempo  exacto  (coordinados  con
ellos).

Al  complejo  de estaciones terrestres
pertenecen  las estaciones seguidoras,  un centro  de cálculo  y  las llamadas Itinjection  Sta—
tions”,  los cuales trabajan  conjuntamente  bajo  la  dirección  del  U.S.  Navy  Astronautic  -

Group  en Point  Mugu,  California.  Las 4  estaciones seguidoras (en Maine,  Minnesota,  Ca
Ufornia  y  Hawaii),  cuya  situación  geográfica  se conoce  con extraordinaria  exactitud,  mT
den  los desvíos DOPPLER de  cada uno de  los satélites  para determinar  su órbita.  Sobre  —

la  base de estos valores  el  centro  de cálculo  de California  obtiene  la  trayectoria  precisa
del  satélite  y  predice  su órbita  para un  tiempo futuro  que actualmente  es de  16 horas. Eslu
información  es llevada  bajo formato  dígito,  emitida  a  una de ambas lnjection  Sfations”  -

de  Minneápolis  o  California  y  desde allí  es introducida  por radio a  la  memoria almacen  -

del  satélite.  La  información  sobre la  nueva situación,  que se envio  y  renueva cada  12 ho
ras,  es emitida  por el  satéUte de manera contínua  en su viaje  orbital.  Con sus aparatos  —

especiales  puede recibir  el  navegante  la  emisión de  los satélites.  Basándose en  la  informa
ción  sobre la  trayectoria  conoce  éste la  coordenadas geográficas  del  satélite  en función  -

del  tiempo.  Debido a  las señales horarias que son transmitidas  juntamente  con  la  informa
ción,  conoce  exactamente  las conexiones de tiempo  y  basóndose en sus mediciones  del  —

Foto  o  20:  Ei  trarisit  5A,  sat1ite

para  navegacián  con  un sistema  do -

estabilizacj6ri  Oravitatorio.
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desvio  DOPPLER conoce su posición  en tierra,  respecto al  satélite.  Con ésto dispone tam
biéndé  todas las informaciones necesarias para la  localización  de su posición geográfica
absoluta.

En la  Marina de EE.UU. existen actualmente dos tipos de aparatos de a bordo,  uno
muy complicado y automático para submarinos, así como otro mucho mós sencillo,  no au
tomático,  para los demás buques. Los aparatos para submarinos calculan automáticamente
la  situación propia respectiva en relación con la marcha del satélite  y  prevén la curva  —

DOPPLER que cabe esperar para una determinada posición.  Teniendo en cuento la veloci
dad  del submarino se compara la curva verdedera con la  prevista,  con lo que se obtienen
las  necesarias correcciones para la determinación del  punto de estación.  La información
correcta  sobre el  punto de estación es transmitida entonces al  sistema de inercia  y a otras
instalaciones para navegadón a bordo.

En los instrumentos de los buques no submarinos, no existen los cálculos de predic
ción.  No se utiliza  toda la curva DOPPLER, sino tres intervalos de dos minutos cada uno,
llamados  “Cycle  Counts”.  Estos se valoran como diferencias de distancias y se utilizan  pa
ro  1o determinación de la base hiperbólica
de  estación del  buque sobre la superficie te
rrestre.  Para un cómodo cálculo se utiliza
el  calculador NTDS (Navy Tactical  Data -

System).  También puede utilizarse un calcu
lador  más pequeño especial.  En la foto  n9
21  se muestra un dispositivo receptor para —

buques de superficie  (Sin calculador).

Estos aparatos han sido probados en -

numerosos buques que tenían que cumplir  -

misiones de mediciones oceanográficas. Allí  Foto  nQ  21:  Dispositivo  receptor
se demostró que con ayuda del sistema -  —  ANISRN-9  para  buques  de  superficie

(sin  calculador)TRANSIT podian lograr una mayor excicti—
tud  en la  investigación cientrfica  en aquellas zonas afectadas por malas condiciones me—
tereológiccis.

El  sistema de satélites para la navegación de la  Marina de EE.UU.  hace ya nueve—
años que está en desarrollo.  La pruebas se han venido realizando desde hace tres años.  -

Docenas de buques de superficie y submarinos de la Marina estadounidense, así como nu
merosos buques para la  investigación están equxdos  actualmente con aparatos de este tL
po.  Con ello se consigue una cobertura global  con independencia de las condiciones mete
reológicas.  La exactitud del sistema como criterio  importante para todo proceso de nave
gación  ha superado todas las esperanzas.

El  sistema aquí descrito ha traido  consigo además de exactitud en la navegación al
gunos  “subproductos”.  Uno de ellós es el  conocimiento más amplio sobre la forma  de  dis
fribución  del másas de la  Tierra.  Este conocimiento geodésico perfeccionado llevó a una -
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nueva  localización  de  islas y  masas terrestres,  cuya situación  anteriormente  se  había  de
terminado  por cólcu los astron6micos  Los cartógrafos  pudieron  entonces fijar  con  mayor
precisión,  sobre mapas y  cortas marinas,  determinados territorios0  Los datos de grandes —

distancias,  pero cuya  situación  ha sido  perfectamente  ubicada  sobre  los planos han sido  Ii
gadas  mutuamente de tal  forma  que hoy se puede conocer  la  distancia  entre San Francisco
y  Roma con  la  misma exactitud  que la  de Roma a  París,

También  la  apreciación  del  tiempo  ha sa.cado ventajas  de  los satélites  de  navegación0
Siempre  ha habido  roblemas  de sincronización  entre  puntos muy alejados  ya  que  las di
recciones  de propagación  y  las velocidades  efectivas  de las señales de radio  son variables0
Con  ayuda de  los satélites  de navegación  de  la  Marina  estadounidense  a U0S0 Coast  —  —

Guard  pudo transm ¡t.ir: datos de tiempo  entre  el  Atlónticoy.  el  Pacífico  con una precisión
de  25 microsegundos0 La misma institución  utilizó  por ejempló  el  sistema para la  conf ron—
tación  de tiempos de sus redes de  navegación  LORAN-C  entre ambos océanos0 El sistema
de  tiempos  por satélites  de navegación  es controlado  por una estación  seguidora de satéli
tes  del  Observatorio  Naval  de EE.UUO para  coor’dinarlo  con  los tiempos fijados  por  el  Ob
servatoro
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LOSSATE LITESDERECONOCIMIENTO

— por Jean Ren Germain —

(“Forces Ariennes Françaises”, febrero 1970)

Muy  recientemente,. unarevista técnica americana y un comentador científico  de
la  BBC ánunciaba..que unsuper—cohete soviético de 4500  toneladas de empuje había pro
bablemente. estallado enel  aire.0. Este .incident.e..c.omprometía.gravemente el  porvenir del —
programa de los vuelos piIotados.a.la.Iu.n.a.0 Hac.i.a la.misma poc.a,. cuando la última misin
espacial sovitic.a (el vuelo agrupado .“Soyuz. 6/7/8”),  se supo por boca de especialistas y
de sabios soviéticos lo que podría ser una nueva orientacindeI  programa espacial, apun
tado hacia misiones orbitales y satIites  terrestres de aplic.acin,  aplazando los vuelos lu
nares pilotados a una fecha indeterminada. A principios deoctubre se supo asimismo que
los chinos estaban mudando sus instalaciones nucleares del Sin Kang al Tibet y que en los
alrededores del polígono de ensayos atmicos de Lop Nor existían 5 falsas instalaciones —
destinadas a engañar a los satlités  de reconocimiento y a impedir, en la medida de lo po
sible,  toda discriminacin entre las instalaciones ficticias y las reales

Este conocimiento bastante “íntimo” del grado de desarrollo en tal o cual terreno
se adquiere por los americanos mediante este medio relativamente nuevo: los satIites  de
reconocimiento. La misma ¡nformaci6n acerca de los países occidentales y de China es ob
tenida  por los soviticos

Sean americanos o soviéticos, los satélites de vigilancia o de reconocimiento par
ten  de hecho del mismo principio: la observacin, por medio de captadores apropiados de las
radiaciones emitidas o reflejadas por la superficie terrestre, en las distintas longitudes de
ondas del espectro electrónico. Equipados con cmaras de alta resolucin para las observa
ciones dentro de la gama ¿ptica, con captadores mfra—rojos o actinomtricos, así como con
antenas que permiten obtener representaciones radar de alta definici6n de los terrenos de —
aviaci6n,  delas fbricas,  de los lugdrs de lanzamiento de msiles, de las grandes obras en
ciudades, carreteras, puertos, buques en la mar Medidas niuy prec’ias de la radiacin  tr—
mico de los océanos permitirían, según algunos especialistas, detectar la posicin  de los —
submarinos nucleares estratgicos. Los lanzamientos de los ingenios espaciales son detecta
dos en el mismo instante de su encendido, por la “huella térmica” que deja el gas de eyec
cian  de los motores en la atm6sfera.
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Estos  pocos ejemplos de  las capacidades. de  los satélites  de reconocimiento  y  de vi
gilancia  permiten  entrever  inmediatamente  la  utilizaci&i  que  de ellos  se puede hacer  en  —

los  ms  altos  niveles,  en  lo  referente  a  las grandes opciones  de un estado en cuanto  a  polí
tica  de defensa.  Así  ha sucedido,  por ejemplo,  hace  unos meses, para  la  adopcion  por  el
Senado  americano  de  la  fase 1 de  la  construcci&  de  la  red de misiles  anti-msT les  “Safe—
guard”  destinada  o proteger. los. lug.ares..de lanzamiento  de. los..misiles “Minu.teman”  contra
un  eventual  ataque nuclear.  Las fotografías  tomadas por  los satélites  americanos de  recono
cimiento  han permitido  a  los especialistas  conocer  el  ritmo  de  desarrollo  de  los misfles  in
tercontinentales  soviticos  SS—9.

Segtn  el  Dr,  R.C.  Seamans, secret.ario...de la.USAF,  la.URSS dispondría  de ms  de
230  SS—9 (tal  vez  286).  Unas purebas realizadas  en el  Pacífico  han mostrado,  ademds, que
e!  SS—9 podría  ser dotado de 3 MIRV  (Multple  Independant  Re—entry Vehicule),  de 5 me
gatones  cada  uno.  La observacin  por satélite  ha  permitido  asm ismo a  los Estados Unidos —

tener  informaci6n  acerca  de los 67  asentamientos de. la  red .de misiles  ABM  defensiva  “Ga—
losh”  construídos principalmente  alrededor  de Mosct  y  de. Leningrado,  Por otra  parte,  segtn
el  secretario  americano  de  Defensa M.  Melvin  Laird,  los soviéticos  habrían  procedido,  en
el  pasado abril,  a  pruebas de un nuevo misil  destinado a  un sistema de armas ABM  “Galosh
mejorado”.

Al  lado  de este papel  de observacin  y  de  vigilancia,  los satélites  de reconocimien
fo  que permiten  leer  desde encima  de un territorio  como en  un verdadero  libro  abierto,  pue
den  constituir,  por  ello  mismo,  un incomparable  instrumento  de distensi6n,  ya  que ningún
país  puede sustraerse a  la  observacicn  espacial.  Así,  se recordar  por  ejemplo  la  tensi6n
que  no había  dejado  de producirse  entre  los Estados Unidos y  la  URSS, en  1960,  cuando un
avión  de reconocimiento  U—2B pilotado  por  Gorry  Power fue  derribado  encima  del  territo
rio  soviético  por  una batería  de misiles  tierra—aire 5AM (GuideUne)  asentada en Sverdlovsk.
Ahora,  con  los satélites  de reconocimiento  que pasan a diario  por encima  de  nuestras cabe
zas,  este tipo  de  tensin  ya  no es posible.  El  reconocimiento  por satélite  puede incluso  —

constituir  un  instrumento  de distensin,  ya  que  permite  vigilar  si  el  vecino  es sincero  y  —

cumple  bien  los términos de  un acuerdo,  por ejemplo,  si  respeta o  no el  acuerdo acerca  de
la prohibicicn de las pruebas nucleares en la afmcsfera.

Con  anterioridad al 31 de octubre de 1969, 1.042 cargas 6tiles han sido lanzadas
por  864 lanzadores.  De este total,  parece ser que  los Estados Unidos han  lanzado 449 car
gas  FiJes  militares  y  la  Unin  Sovifica  396,  incluídas  las cargas civiles.  Los Estados Uni
dos  han  llevado  a cabo  147 misiones de reconocimiento  y  de vigilancia,  y  la  Uni6n  Sovi
tica  141.  La parte  relativamente  importante  de  los satélites  de  reconocimiento  con respec
to  a  los ingenios espaciales  “cviles”  demuestra el  interés que se tiene  por este procedimien
tode  reconocimiento  desde el  principio  de  la  era  espacial.  Los americanos,  ya  mayor ra
zón  los soviéticos,  no han dado  prácticamente  ninguna  informaci6n  acerca  del  desarrollo
de  sus programas de satlite  de reconocimiento,  En  lo  que mdsconcrfamente  a  los ameri
canos  se refiere,  las únicas  informaciones  algo  “consistentes”  que se tiene  acerca  del  tema
que  nos interesa  datan  de principios  de  los años 60.  Posteriormente,  silencio  total,  Es difí—
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cii  hacerse una  idea de  la  importancia  .de estos programas,  ya que .estn  incluídos  en  la  am
plia  r6brica  “astronduticamilitar”.  del. presupuesto del.De.partamen.to americano de  la  De—
fesna  (DOD).  Con  los...trabajos .de.. identificacdn...y  cte .iriterpretacin  efectuados por otros or
ganismos que trabajan  en  colaboracidn.con  el  DOD,  el  presupuesto gastado anualmente  por
los  satélites  militares  se estima.que..asciende a 4.000  millones  de ddlares.

Los nombres. de. las firmas americanas.dir.ec.tamente afectadas por los satlites  de re
conocimiento  y sus sistemas no son determinados .con precisidn.  No  obstante,  se cree  saber
que  las sociedades o grupos siguientes  tienen  una participacidn  directa  en; los programas -

aludidos:  Lockheed,  CBS Laboratories,  RCA,  Itek,  Hycon,  Filco  Ford,  TRW System Group,.
y  Aero jet  General,  Northrop  y  Avco.  (Estas dos ultimas  firmas para los sistemas de recupe
racicn).

En  los Estados Unidos,  el  SAMSO (Space and Missile  System Organisation)  de la  —

USAF tiene  la  responsabilidad de  los programas de satu lites  de reconocimiento,  balo  la  di—
reccidn  del  Departamento americano  de  Defensa,  en colaboraci6n  con  la Central  Intelli—
gence  Agency  y  la  National  Security  Agency.

Desde  1956,  la  USAF había  pensado en el  problema,  en el  marco del  proyecto  -

“Weapon  System 1 17 L”,  con el  estudio  de dos tipos  posibles de tcnicas  de reconocimien
to  por satélites.  El  primer  esquema consistía  en la  recuperacidn  en tierra  de películas  y  —

otros  materiales  en una cdpsula,  colocada  previamente  en  un vehículo  en ¿rbita,  y el  se
gundo  en la  retransmisidn directa  a estaciones receptoras terrestres de imdgenes tomadas en
¿rbita  por cdmaras de TV.  Por razones de orden  tecnokgico,  se adopta  esencialmente  el
primermtodo,  que se utiliza  todavía  actualmente,

Los primeros programas experimentales  de scitlites  americanos de reconocimiento
empezaron  en  1960—61 con el  lanzamiento  sobre ¿rbitas  polares (inclinadas  alrededor  de
902  sobre el  ecuador  terrestre  de  los satélites  MIDAS  (Missile  Defense Alarm  System),  SA
MOS  (Satellite  and Missile  Observation  System) y  DISCO VERERO

LOSMIDAS.  (Programa 239 A).

Inicialmente  este programa  preveía  una cadena de 8 a  12 satIites  colocados sobre
¿rbtas  polares a 32.000  km,  por encima de  la  superficie  terrestre,  que  permitían  una vigi
lancia  contínua  del  territorio  soviutico  por medio de sensores ¡nfra—rojos. Cada satulite  que
se  hallase  encima  del  territorio  soviético  habría  podido  retransmitir  directamente  informes
a  una estacin  receptora  situada,  por ejemplo,  en Europa o  en.Australia,  en Kirkbdde  —
(Cumberland)  El  MIDAS  estaba constituído  por un piso  ‘Agena  construído  por  Lockheed,
y  estaba dotado de sensores IF.  Después del  lanzamiento  por un  “Atlas/Agena”  y  una  vez
en  ¿rbita,  el  “Agena”  quedaba orientado  por chorros de gas para dirigir  los sensores hacia
la  tierra.  Estos satélites  tení’an como misidn principal  la  de detectar  fodos los lanzamien
tos  de SSBS soviéticos,  por deteccicn  de  la  emislin  trmca  de  los gases de escape de  las
toberas  en el  momento de  la  fase activa  de  la  trayectoria.  Desgraciadamen te,  en el  estado
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inicial  de expermentacin,  los sensores se revelaron  incapaces  de efectuar  una discrimina
ci6n  entre  las eyecciones  de  los misiles  efectos atmosf&icos,  la  luz  refleada  por las nu
bes,  etc.  ...  Ademas,  los gases de. eyecci6n  de  los misiles, poseían bandas de  emisin  es
pectral  que  variaban  con, la  composicin  de  los propergols uf ¡lizados.  El  programa MIDAS
ha  sido abandonado,  tras algunos lanzamientos  experimentales,  cuando  la  USAF había  gas
tado  un total  de 423  millones  de dlar’es.

LOSSAMOS.  (Programa 720 A).

Este  programa ha  tenido  ms  éxito  que el  precedente.. Tiene  por  misin  esencial  el
reconocimiento  fotogrfico.  El  primer  Samos (Samos 2)  fu  colocado  en &bita  el  31 de ene
ro  de  1961 desde Ja base militar  de Vandenberg,. en California,,  La masa de  Jas primeras  —

generaciones  de Samos era del  orden de .1,8  tonelada..  Comprende el  peso muerto  constituí
do  por el  piso  “Agena”,  una caja  en  la  que esta alojado.el  equipo  fotogrfico,  y  diversos
otros  sensores y  captadores tecnokgicos.  Al  principio  de. las experiencias  Samos, el  equi
po  fotográfico  estaba constituído  por.una  cámara de  TV..  Las imágenes quedaban registradas
en  un magnetoscopio,  Las bandas magnt.icas.eran.an.al.izads  en.las  estaciones de Oregn,
de  Iowa  y  de New-Hampshire.  Posteriormente,  Eastman Kodak desarrollc  un equipo  foto—
gráfico.  Las películas  fotogrdficas  y  magnéticas eran recuperadas en tierra,  en cpsuIas  de
re—entrada E5 y  E6 puestas a  punto  por General  Electric;  los paracaídas y  dems  equipos de
re—entrada lo  habÍan sido por Avci  y  Northrop.  Uno de  los 5’ltimos SAMOS,  con  el  nim.
75,  ha sido  lanzado el  24  de octubre  pasado por un vehículo  “Titan  3B/Agena  D”,  unos  —

días  antes de  la  apertura  de  una ventana  lunar  soviética.

DISCO VERER,

De  hecho,  los datos técnicos  y  Ja tecnología  de  los MIDAS  y  de  los SAMOS habían
sido  experimentadas y  puestas a punto  en el  marco del  programa Discoverer  que ha  incluí—
do  el  lanzamiento  (anunciado)  de 36  vehÍculos  entre  1959 y  1961.  En este programa DISCO
VERER, el  lanzador  estaba constituído  por  un cohete  “Thor”  (Mac  Donnel  Douglas),  con —

II             II         •  .-  .  •                 •una  Agena  como 22  piso,  que servia  asimismo de vehiculo  espacial  dotado de  una capsu
la  de re—entrada de  una masa de  135 kg.  construída  por General  Electric.  EJ control  de  —

actitud  del  vehículo  “Agena’  quedaba asegurado por medio de 2  captadores  IF,  acoplados
a  uno plataforma  ¡nercial  desarrollada  por Dynamics Co.  of  Amercia,  que  ponía  en accin
un  sistema de estabilizackn  por chorros de gas.

La  recuperacin  de  la  cpsula  se efectuaba  del  modo siguiente:  el  vehículo  “Age—
no”,  en rbita,  dirige  su morro de modo que el  eje  longitudinal  del  vehículo  forme un
gulo  de 602 con  la  horizontal.  Desde tierra  se encienden  los retro—cohetes del  “Agena”.
La  cpsula  se desprende del  “Agena”,  por  explosi6n  de  bulones,  encima  de Alaska.  Los  —

pequeios  motores de  control  de  actitud  son entonces encendidos para comunicarle  un movi
miento  de rotacin  que estabilice  a  la  cdpsula durante su re—entrada. Desárrolla  un empu
je  de 540 kg.  Una vez  efectuado  el  frenado,  la  cpsula  de recuperaciSn  propiamente  dicha,
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con:  una masa de 37 kg. en forma de tazn’de  67,5cm.  de largo y 82 de dirnetro,  se des
prende  del bloque de Frenado. En alguna parte por encima del  Pacífico,  enel  momento—
de  la re—entrada en las capas densas de la atmosfera, su escudo termico soporto, a unos —

105 km.  de altitud,  su máximo de calor.  En el  interior de la cpsuia  de recuperacin,  el
equipo  esta sometido a una aceIeracin  qué puede alcanzar de 10 a 15 g.  A una alturade
1.600  metros se suelta el  escudo t&rnico y se abren los paracaídas. Lo zona de recupero—
ci&i  abarcaba un rect&gulo  de 320x  96 km.  en las proximidades de las Hawai. En un pri
mer tiempo la cpsuIa  era recuperada durante su descenso por un avin  C—119, y posterior
mente por un C—130 especialmente equipado.. Si la  cpsula  cae en el  mar, una radio—bali
zo  permite determinar su posickn.  .

DISCOVERER••;

Este  es uno  de  los primeros  modelos  del  vehículo  de re—entrada  y de  recu

peración  tDiscoverer”  desarrolladopor  General  Electric  Missile  &Space
Co.,  al  principio  de  los  afios 60.

Leyendo  de  arriba  abajó  de la figura  en  el sentido  de las  agujas  del  re
loj:  .  .

(i)  Dep6sito  de  gas para  presurización.  (2) Bulones  explosivos.  (3)  Retro
cohete.  (1k) Tobera.  (5)  Toberás  del  sistema.  de  estabilizaci6n.  (6)  Para—
caidas  de  recuperación  y partículas  met.iicas  destinadas  a ser  lanzadas:
en  la  atmósfera  para  identificación  radar.  (7) Caja  de paracaídas.  (8) Em
bolos  explosivos.  (9) Seital luminosa.  (io)  Fondo.  (11)  Caja  de instrumen
tos.  (12) Radio-baliza.  (13) Marcas  de color.  (ltk) Escudo  térmico.  (15)
C&psula  recuperable.  .
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Se sigue empleando esta técnico de recuperac.i6n para los satlites  recuperables ac
tuales  de reconocimiento.

Las pruebas de recuperaci6n no dejaron de sufrir algunos fracasos, t.o c6psula del  —

Dscoverer  2,  debido a un incorrecto encendido, se perdis en id  regi6n de las Spitzberg. —

Lo  del  Discoverer 13 fu  recuperada en el mar.

vehículo  “Açjenat queda  orientado  mediante  el encendido. del  motor
frenado.
cápsula  se  separa  de su vehículo  portador.
cápsula  vuelve  a  entrar  en la atm6sfera.
sistema  de  paracaídas  se  despliega.
cápsula  es recuperada  en vuelo  por  un  C—ll9.

RECUPERACION  DE  LAS  CAPSULAS  HDISCOVERER1r

(i)  El

de
(2)  La
(3)  La
(1k)  El

(5)  La
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En  el  marco del  programa DISCO VERER se intentaron  pruebas con vehículo  ‘Agena
D”  pcira veren  qu  condiciones  era posible  modificar  las ¿rbitas  de  los satélites  de recono
cimiento  encima  de un objetivo  determinado

Después de  la  terminacin  del  programa DISCOVERER en  1961,  la  USAF dej6  prc
•      ticamente de dar informackSn acerca  de sus satélites  de reconocimiento,  renunciando  ¡nclu

so  a dar nombres a  los vehículos  espaciales  lanzados peridicamente  desde Vandenberg.  —

Actualmente,  salo  los anIisis  de  las rbitas  y  observaciones realizadas  por el  Royal Air—
craft  Establishment ingls  permiten  hasta cierto  punto  identificar  las misiones espaciales de
reconocimiento,  tanto  americanas como soviéticas.  La red americana  de observaci6n  NO—
RAD  lleva  asimismo a cabo el  mismo trabajo,  manteniendo  contínuamente  al  día  la  situa-’
cian  de  los satlites.  Ademas todos los países tienen  la  obligacin  de dar cuenta  de sus lan
zamientos  a las Naciones  Unidas.

Segn  lo  que actualmente  se puede saber de  las misiones americanas de reconoci—
miento  espacial,  astas se incluyen  en el  marco de 6  programas diferentes.  Vecmoslos uno  —

por  uno.

—  LossatIitesdealerta. (Early warnng satellites).

Estos satIites parecen ser en cierto modo la continuacin del programa MIDAS.
Su  nmeró es desconocido, pero se cree saber que giran alrededor de la tierra a 3.200 km.
de  altura. Parecen estar dotados de captadores mfra—rojos paro detectar inmediatamente los
encendidos de los misiles en sus sitios de lanzamiento soviéticos  o chinos, las pruebas de —

“FOBS”  (Fractional Orbital Bombing System) o de “MIRV” (M6ltipIe lndependeqt Re—entry

Vehicule). Por lo tanto, su finalidad es la de dar inmediatamente la alerta en el caso de
que  algo se produjera. Los sensores lF de estos satélites deben de estar refrigerados con he
lio  líquido  para obtener  una mayor sensibilidad  a  las radiaciones  térmicas  de cualquier  or

gen:  motores de  camin,  carros,  aviones,  líneas de alta  tenskn,  etc.  ...  A  propsito  de
las  imgenes  mfra—rojas se cuenta  que la  fabrica  de separaci6n  isotpica  china  de  Lan Chow
fue  identificada  por  primera  vez  gracias  a  fotografías  mfra—rojas tomadas por satlites.  So
bre  el  documento,  las  líneas de alta  tensin  que,  como se sabe,  pierden  una cierta  canti
dad  de energía  térmica  par  efecto  Joule,  eran visibles  y  convergían  todas en una misma re
gi6n:la  fabrica  de marras.

Parecería  que el  DOD  ha vuelto  a considerar  el  problema.  En efecto,  el  6 de agos
to  de  1968 y  el  13 de abril de 1969, la USAF ha procedido al lanzamiento  de dos satélites
sobre ¿rbitas síncronas (31.680/39.860  km.)  inclinadas  9,92  sobre el  ecuador terrestre.  A
falta de toda informackn acerca de estos satélites, caben varias interpretaciones. A partir
de  un punto de la superficie terreste, estos satélites parecen dibujar un gran 8 en el cielo.
Su  posicin les permitiría realizar una amplia vigilancia del territorio  soviético  y chino.
Los sensores de estos satélites les permitirían identficar los lanzamientos de SSBS, de FOBS,
las re—entradas de lbs vehículos espaciales en la atm6sfera, y tal vez incluso los submarinos
estratégicos. La USAF ha pedido un suplemento de 43 millones de dlares para este progra
ma  durante  el año fiscal 1970. PodrÍa ser que los lanzamientos de estos tipos se sucedan du
rante  los años pr6ximos al  ritmo  de dos por año para el  establecimiento  de un sistema global
de  aIrta  constituído  por  un mínimo de 6 satlites  alrededor  de  la  tierra.
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Se  da otra  ¡nterpretaci6n  de estos dos lanzamientos.  Podrían entrar  en el  marco de
los  del  programa  “949”

-E  1programa770.

Este  programa tiene  como objetivo  el  asegurar una Vigilancia  de la  URSS y  de  —

China  con  cámaras de  gran angular  y  débil  resolucidn.  Ademds del  dispositivo  ptico,  una
larga  antena dispuesta o  lo  largo  del  cuerpo  del  vehículo  permitiría  efectuar  un  barrido  de
la  regi&i  apuntada.  Las “imágenes”  radar  permiten  ver  la superficie  terrestre,  incluso  —

cuando  la  regi6n  esta cubierta  de nubes,  o  lo  que se oculta  bajo  los macizos forestales..  —

Estos satUtes  permanecen en ¿rbita  durante  3 ¿ 4 semanas, después de  lo  cual  una cpsu—
la  que  contiene  películas  (generalmente  en blanco  y negro,  a veces en color)  se r’ecupera
sobre  la  tierra.  Los satélites  “770”  son colocados  en ¿rbita  por un primer  piso  “Thor”.  En
las  versiones ms  recientes,  el  vehículo  Agena’  sería  propulsado  a  la  salida  por un  “Thrus
Augmented  Thor”  dotado de 2 aceleradores  s6lidos  “Castor 2”  desarrollados por Thiokol,  o
por  un  “Long  Tank Thrust Augmented  Thor”.

Los  horarios de  lanzamiento  estn  determinados de  forma que  los satélites  pasen  —

por  encima  del  continente  asitico  cuando ¿ste esta iluminado  por el  sol.  Las inclinacio
nes  de  las ¿rbitas  sobre el  plano  del  ecuador  terrestre  son del  orden de  80 a 922,  Las ¿rbi-
tas  de  los  “770”  se sit6an  a  150/200  km0  el  perigeo  esta calculado  para que se halle  en
cima  del  sitio  que ha de ser fotografiado  con el  ¿ngulo  de iluminaci6n  requerido.

No  es fciI  determinar  la  masa que  podría  tener el  satélite  “770”  u otro  satélite
americano  de  reconocimiento  Las cifras  varían  considerablemente  segn  las fuentes.  De
hecho,  queda determinada  por el  tipo  de  lanzador  empleado.  Los satélites  “Discoverer”  —

lanzados  por un  “Thor/Agena  B”  tenían  una masa aproximad  de  1 tonelada,  con el  veh—
culo  “Agena”  incluído.  El  vehÍculo  “Agena  D”  utilizado  para  la  cita  orbital  cuando  la  —

misi6n  “Gemini  10”  tenía  una masa de 3,2  tm,  El  lanzador  “Long  Tank Thrust Augmented
Thor/Agena  D”  podría  colocar  1,18  tonelada  en  rbita  baja.  Por su parte,  el  Royal Air—
craft  Establishment da  para  los satélites  de reconocimiento  fotogrfico  cercano  lanzados —

por  un “Atias/Agena  D’  una masa de  1,9  tonelada.

Una  vez  que  los sitios  interesantes han sido  detectados sobre los clichs,  a otro  ti
po  de satIite,  dotado de cámaras de alta  resolucían,  le  toca obtener  clichs  detallados  —

que  posean una definickn  mucho mayor.  Es éste el  objeto  del  programa “920”.

—  Elprograma920”(ysuvariante920A)0

Es en  realidad  una extensían del  programa SAMOS antes considerado,  Las cdma
ras  de alta  resolucin  y  de campo estrecho tiene  como “misin”  fotografiar  los objetós  y  -

los  sitios  localizados  en  los clichs  de campo amplio.  Este tipo  de sat&iite  sería  mayor que
el  anterior,  en particular  debido  a las  largas distancias  focales  de  las cmaras..  Son lanza
dos sobre ¿rbitas  polares o  casi  polares,  y no  permanecen mds de unos 5 días en ¿rbita.  Des
pus  de ello,  un 0130  del  Ejrcto  del  Aire  americano  recupera  la  cápsula que contiene  -
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laspelículas.  Los prmeros satélites de este fipo empezaron a ser lanzados a mediados de
1966.  En esta  fase inicial  del  programa el  lanzador  podía ser  un  “Atlas/Agena’1  y  poste—
rormente  un  “Titqn  3B/Agena. DII..

Otro  tipo  de  misin  fotogrfica  de  alta  resolucicn puede implicar  una vida  ttil  de
15  días  sobre  una crbita  ¡nclinada  de 1062 con  un  perigeo  que  pase  a  125  km.  por  encima
del  hemisferio  norte.  Este  modelo  de saMlite,  segGn  las observaciones  efectuadas  en tierra,

ESQUEMA DEL  VEI-IICULO AMERICANO DE  RECONOCIMIENTO 11AGENA Du.

Leer  de arriba  abajo  en ei.senti
do  de las  agujas  del  réloj.

(i).  C&psula..

•(2).  Presurizaci6n  de  los  dep6si—
tos.

(3).  Carburante:  UDNH.

(1k).  Oxidante:  IRFNA.

(5).  C&mara  d.e  combusti6n.

(6).  (7).  Dep6sitos  efricos  de  —

nitr6gene  y de helio.

(8).  Carga  explosiva  de  destruc
ci6n.

(9).  Captador  de horizonte  del  sis

tema  de orientaci&n.

(10).  Plataforma  inercial.

Cii).  Programador.

podría  tener 7,8 metros de longitud, un di&netro de 1,5 metro y una masa de  unas 3 to.—
neladas.  Ademas  del  sistema de retro—cohete indispenscible  para asegurar el regreso de la
cpsula  que contiene las películaz,. éste sat.Ute  podría estar equipado para real izár mo
dificaciones  de  ¿rbita.  En  cuanto  a  las  realizaciones  de  estos  sat&lites,  se  dice  (aunque
esto  sea  poco  probable)  que  se  puede  leer  desde  la  rbita  un  peridico  por  encima  del  —

hombro  de  un  ciudadano  soviético  en una calle  de  Mosci.  De  cualquier  modo,  la  resolu
cian  alcanzada  permite  ver  los  detalles  ms  nimios,  tales  como  aviones  en  un  aerSdromo,
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buques,  coches,  carros,  etc.  A  este propcsito,  en agosto de  1968 un periodista  americano
ha  podido  réferir  que  los satélites  de observaci.n.  han podido  ver  largas coIimnas  de tropas
cruzando  Rumania.  Parece incluso. qu.é ha sido  posible  identificar  la  unidad  de que se trata.
Las misiones orbitales  de  fotografía  de alta  resolucicn  empezaron hacia  .1963 y  se lanzan  ac
tualmente  a  la  cadencia  de un satIite  cada seis semanas, al  ritmo  de 8 a 9 por año.

-  Los“PyggyBack”,

Para  reducir  el  costo de  los lanzamientos desde. 1965,  la  USAF ha puesto a punto
la  técnica  de  los  “Pyggy  Back”  que consiste en colocar  sobre ¿rbitas  independientes  peque
ños  satélites  utiUzando.el  exceso de energía  dispon ible  en el  momento del  lanzamiento  de
un  saflite  ms  importante,  o en  lanzar  varios  por un solo  lanzador.  Los primeros  “Pyggy
Back”  han estado constituídos  por un pequeño satélite  de  reconocimiento  fotográfico,  y  un
satélite  “Ferret”  de reconocimiento  electrnico,  colocados  sobre ¿rbitas  diferentes  durante
el  verano  de  1965 por un  “Atias/Agena  D”,  El  primer  “Pyggy  Back”  ha sido  colocado  sobre
una  ¿rbita:  145,6/273,6  km,  y  el  segundo sobre una ¿rbita  480/558,4,  ambas inclinadas  a
95.  El  cohete  “Atias/Agena  D”  ha seguido siendo  utilizado  regularmente  hasta finales  de
1966.  Posteriormente,  algunos  lanzamientos de  “Ferret”  y  de satélites  de  reconocimiento  —

fotográfico  fueron realizados  desde el  9 de mayo de  1967 por un lanzador  “Long  Tank Thrust
Augmented  Thor/Agena”,  Pudiera ser asimismo que satélites  de  reconocimiento  fotogrdfico
de  nueva  generaci6n  sean lanzados mediante  un  “Titan  3B/Agena  D”.

—  Los  “Ferret”.

Estos pequeños satélites,  de  los que se acaba de hablar  al  tratar  de  los  “Pyggy  —

Back”,  tienen  por misin  efectuar  un  reconocimiento  electr6nico  y  no ya  ¿ptico  por encima
del  territorio  chino  y  de  la  Unin  Soviética,  Los observadores no  estn  de acuerdo en cuan
to  a  la  masa de  los Ferref,  Algunos  la  estiman de  1,3  toneláda.  Los “Ferret”,  cuyo  nombre
en  inglés  significa  hurn,  parece ser que tienen  un dimetrd  de  1,5  metro.  Generalmente
esfn  colocados  sobre rbitas  circulares  entre  160 y 480  km.  de  la  tierra.  En un  primer  tiem
po,  al  sobrevolar  los territorios  chino  y  soviético,  captarían  y  registrarían  a bordo  todas las
señales  electromagnticas  de altas  y  de  bajas frecuencias.  Aproximadamente  ¿rbita  y  media
ms  tarde,  cuando  el  “Ferret”  pasa en visibilidad  radio  de  una de  las estaciones receptoras
de  Hawai,  de  New—Hampshire los informes recogidos son retransmitidos  hacia  el  “Air  Force
Safe hite  Control  Center”,  situado  en el  norte  del  Estado de California.  Según los observa
dores,  las capacidades de  los  “Ferret”  serían  bastante asombrosas. Se dice  que una conver—
sacian  telefnica  corriente  podría  ser registrada  por estos satélites  de reconocimiento  eIc—
trnico.  En realidad,  los “Ferret”  tienen  sobre todo  a su cargo  la  vigilancia  de  todo  el  tr—
fico  radio  entre  los Estados Mayores  de  los ejércitos  soviéticos  y  chinos y  las estaciones  ra
dar,  los submarinos,  las unidades,  etc.  ,.,  y  obtener  las frecuencias  de  los radares de vigi
lancia  de dichos países.  Los “Ferret’  pasan dos veces al  día  por encima  de  los territorios  que
hay  que Vigilar.  Slo  pueden interceptar  el  trcfico  radio  de  las emisoras situadas a  la  vista
del  satehite.  Parece ser que el  primer  “Ferret”  fue  lanzado  el  18 de  junio  de  1962,  sobre  —

una  orbita  822 225/230  km,  Un segundo ‘Ferret”  ha sido  también  lanzado  en  1962 por  un -

“Thor/Agena”.  Tres fueron  lanzados en  1963 y seis en  1964.  No  son recuperados en tierra.
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—  LosVela  (Programa 823)  (Nuclear  Détéc’finSatel’Ht  -Prograrrr)’.

Lanzados desdeel.  10..deo.ct.ubre,de 1963,. .los,s.atl.ites.82.3 .de la  USAF están d—
fados  de  captadores ultra—violetas y.para  las .radi.ac.ion.es,de rayos X  emitidos  principalmen
te  en el  momento de  las. explosiones nucleares en  la  atmsfera.  Algunos  “Vela”  llegan  in
cluso  hasta 112.000 km..  de ia  tierra  para det.e.c.tar...even.t.ual.espruebas nucleares  “clandes
tinas”  en  la  cara  ocult.a  deJa  luna,.,. Los .‘Vel,a’..brindan  ajos  .mericanos  un excelente  me
dio  de control  que permite  comprobar si  los sovi.tic.os  respetan el  Acuerdo  de  Prohibición
de  las Pruebas Nucleares  en  la  atm6sfera,  y  ademds pueden detectar’  y  analizar  las pruebas
nucleares  francesas y  chinas,  ya  que estos dos países,  como se sabe,  no han  firmado  los  —

acuerdos  de prohibicin  de  las prueb.as nucleares de..1,963,

Desde  1963,  los “Vela”  son lanzados por un..solo.lanzador,  a razSn de un par cada
año;  cada nuevo  par sustituye. al  anterior...  Los “Vela.”. tienen  una.masa ¡ricial  de 328,50
kg,  Pasa a  pesar 230 kg..  cuandoest....en ,rbita.,..Esta  diferencia  se.debe al. consumo de car
burante  del  motor da apogeo. quesirv.e  par..a..fi.jar.en una .posiclón.di.am.etralmente opuesta —

sobre  una ¿rbita   una y  ,g,  ncia  del  glo
bo  terrdqueo  sobre  los 3602.. Aun.qu.e su..dur.acJn.. de vida. act.iva prevTta  es de  18 meses, —

varios  ejemplares han seguido. funcionando  mucho ms  allá  de éste  límite.,.. Pero,  una vez
mas,  las cifras varían segn  las fuentes, pues para los primeros “Vela” el Royal Aircraft  —

Establishment  da  una masa de .150 kg. y un dimetrode  1,4 m.

—  Elprograma949..  (Integrated  Satellite)’.’

Como  acabamos de ver,  cada tipo  de satlite  de observacin  y  de vigilancia  tie
ne  una tarea  propia.  Para unos se trata  del  reconocimiento  fotográfico  cercano,  para otros
la  detección  de  las explosiones nucleares,  etc.  ...  Los expertos de  lo  USAF han pensado
que  un salo satlite  podría  realizar  todos los trabajos.  Para ello  disponen,  desde diciembre
de  1966,  de un presupuesto de 100 millones  de  d6iares,  En este presupuesto se incluye  la
provisin  de tres vehículos.  Uno servird  para las pruebas estticas  y otro  ser  lanzado  sobre
una  &bita  polar  por un  “Titan  3C”  de Vandenberg.  Ha sido  elegido  el  grupo TRW System
para  la  construccin  del  satélite  integrado  949.  Con  una masa que varía  entre  540 kg.  y
‘3,6  toneladas,  los diferentes  modelos de IS podrían  acumular  por lo  menos 6  Funciones dife
rentes  de reconocimiento,  efectuadas por  los tipos  de satélites  antes descritos,  incluyendo
la  deteccin  de SSBS; los datos y  los materiales  de observacT6n serían recuperados en tierra
en  una cpsula  largable.  Parece ser que un modelo  experimental  de este satélite  959 ha si
do  lanzado  el  6 de agosto de  1968 por un  “Atias/Agena  D”.  Las características  un tanto  es
peciales  de  la  rbita  de este satlite  autorizan  a hacer  algunas suposiciones en cuanto  a  los
instrumentos  de observacin  embarcados a bordd.. El  apogeo de  la  ¿rbita  inclinada  a 9,92
se  situaba  a 39.630  km.  de  la  tierra,  el  perigeo  a 31.497  km,  Recorría  la  rbita  en 23 ho
ras,  o sea ligeramente  por debajo  del  sincronismo con el  período de revoluckn  de  la  tierra
sobre  sí misma.  Si se proyecta  la  trayectoria  del  satélite  sobre lo  superficie  terrestre,  tiene
la  forma de un 8 entre  las latitudes  9,92  Norte  y  Sur., Esto permite  suponei  que el  sqtlite
en  cuestión  podría  estar dotado de cdmara de  TV para  las retransmisiones.,de. im6genes de  la
superficie  de  la  tierra  en directo,  o de un sistema de  sensores del  tipo  MIDAS  para  la  detec
cian  de  los lanzamientos de  SSBS y  demsmsiles,  Por otra  parte,  podria  ser que  a  pruebo
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de  este tipo  de satélite  esta relacionada  con  la decisión  de  la. USAF de construir  una esta
cin  receptora  de satélite  en  la  isla  de  Guam,  Esta estacicn  se revelaría  perfecta  para re
cibir  las emisiones de un satélite  síticrono  fijado’  encima  del  Océano  Indico.  Reciente
mente,  Lockheed Missile  and Space Ca,.. ha decidido  construir  una cdmara anecoide  de  —

1,5  millan  de  dIares  para proceder  a  las pruebas de antenas de satlites,  de  un diámetro
superior  a  los 9 m.  Unos especialistas  hacen observar que  una antena de este calibre  con
viene  para  la  retransmisi&,. de. las señales de. TV sobre un.a amplia  banda,  a  partir  de  un  —

emisor  de escasa potencia.  Tal  vez  haya qu.e relacionar  estos das hechos con el  satélite  IS.
En  lo  referente  a  los sistemas de deteccin  del  satélite  959,  aunque ha sido facilitada  muy
poco  informacin  acerca  de J,  se cree  saber que un sistema de barrido  de una masa de  —

450  kg.  suspendido en  la  base e  inclinado  unos 52 respecto al  eje  vertical  del  satélite,  ha
sido  puesto a punto  para conseguir  un barrido., de  la superficie  terrestre  correspondiente  al
doble  de un sistema de puntería  merced a una rotacin  del  conjunto.  Los sensores mfra—ro
¡os  del  satélite  949 estarían refrigerados  con hidr’cgeno líquido  con objeto  de darles una
mayor  sensibilidad.  La firma  Aero jet  General  habrÍa  puesto a punto  este sistema.

Aunque  los medios oficiales  americanos hayan hecho  escasa menci6n  de ello,  pa
rece  ser que el  estado de adelanto  del  programa 949 ha influído  algo  en el  abandono del
proyecto  “MOL”  (Manned  Orbital  Laboratory)  que debía  permitir  a 2  astronautas trabajar
“en  mangos de camisa”  durante  30 días en un  laboratorio  orbital  hacia  1970.  Numerosas
experiencias  de observacin  y  de vigilancia  de  la  superficie  terrestre con  la  participación
del  hombre debían ser llevadas  a cabo en el  marco de este programa “MOL”.

—  LASP, (Low Altitude  Suerveillance  Platform).  Programa467.

Atn  no ha sido  lanzado  ningún  satélite  en el  marco de  este programa.  Los prime
ros  lanzamientos,  segtn  el  DOD,  podrían  tener  lugar  en el  curso del  segundo semestre de
este  año.  Estos satlites,  con  una masa estimada de  10 toneladas,  estarían encargados del
reconocimiento  electrnico,  Para ello  serían  colocados sobre ¿rbitas  bajas a  180 km.  de  -

altura  por  un  lanzador  “Titan  lll—D”.  Los informes recogidos por  los satélites  LASP sern  —

retransmitidos  hacia  una estackn  receptora  hasta entonces mantenida secreta  y  que sería
operacional  a  partir  del  prximo  mes de  julio.  Esta estacin  estaría situada  en Colorado,
Las  firmas implicadas  en el  programa 467  serían  las siguientes:  Hughes,  Philco  Ford,  Va
rian  Ass y  Spars Aerospace.

Paralelamente  a las misiones.americanas de reconocimiento,  la  Unin  Soviética,
en  el  marco de su programa  “Cosmos”,  lleva  a cabo regularmente  desde el  16 de noviem
bre  de  1962 misiones de reconocimiento  espacial,  esta vez  encima de  los territorios  de  los
Estados  Unidos y  de China.  Como en el  caso de  los lanzamientos espaciales americanos,
con  excepcin  de misiones de un tipo  muy particular  como las pruebas del  sistema de arma
de  ¿rbita  fraccionada  (FOBS),  los soviéticos  anuncian  todos sus lanzamientos.  En ciertos
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•     casos, se trato de misiones y de material determinados: las misiones SOyUZ”,  los “Luna”,
“Protori”,  “Venero”,  etc.  ...  Pero cuando se trata de misiones de reconocimiento o de —

pruebas de material y de tecnolog(as nuevas,  el  problema se complico un poco.  Los sovi
•     ticos lo  han resuelto lanzando diversos ingenios espadales bajo la misma etiqueto “Cos

mos”  paro no tener que anunciar el  tipo  de misin  ni  dar indicaciones acerca del material
empleado.  No obstante, una observoci6n y un arulisis  detallado de las &bitas de los “Cos
mos”,  como !as que hocen lo red NORAD americana y el  Royal Aircroft  Estoblishrnent per
miten  identificar  el  tipo  de misín  de los “Cosmos”, y precisar ciertos elementos tales co
mo  la  forma del ingenio,  el  ntmero de obletos en ¿rbita.  Estas observaciones permitén so

LOS  SATELITES  SOVIETICOS  DE  flECONOCIMIENTO

Los  sat1jtes  soviéticos  de reconocimiento

podrían  ser  semejantes  a la  nave  c6smica  -

 aquí  representada.  Su  masa  es  de
1k,7 tóneladas.  Llega  a 6,17  toneladas  con
el  último  piso  del  cohete  portador.  En  los
satlites  de  reconocimiento  standard  los  —

instrumentos  de observaci6n  est5.n coloca--
dos  en  la esfera  recuperable,  en el  lugar
del  piloto  y  de  su sistema  de supervivencia.
La  esfera  recuperable  tiene  23  metros  de
dUmetro  y unamasade  2,1k toneladas.

Principales  características  de la nave  ——

•   aquí  representada  con  el  tercer

piso  de su  cohete  portador:(1) escotilla  —

cón  sistema  de  orientaci6n  6ptica  para  los
vuelos  pilotados.  (2) antenas  del  sistema
telem6trico.  ()  escotilla.  (1k) bandas  de

•  fijaci6n.  (5)  esíera  recuperable.  (6)  cone
xiones  electricas  entre  el  compartimento  —

de  servicio  y la  esfera  recuperable.  (7)  —

balones  del  sistema  de presurizaci6n.  (8)
sensores  solares  de orientaci6n.  (9)  ele——
mento  del  sistema  de presurizaci6n.(lO)  —

tobera.  (u)  caja  de  instrumentos.  (.12) an
ténas  lftigo.  (13) último  piso  del  cohete
portador.  (i1k) antena.  (15)  tobera  del  mo
tor  del último  piso.  (16)  toberas  del  sis—
temá  de  orientaci6n  y  de  estabilizaci6n.

El  cohete  portador  standard  de  los  “Cosmos”
de  reconocimiento  podría  ser  el cohete  “Vostok1t. Sus  principales  caracte
rísticas:  longitud  38 ui., dUmetro  máximo,  10,3 •m., potencia  desarrolla
da  por  los motores,  20 millones  de CV.  •

ber  si el satlite  se ha desintegrado en lo atmsfera  o si ha sido recuperado en tierra  aF ca
bo  de un período determinado.
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El  primer sat!ite  de reconocimiento  soviético  ha sido  lanzado  del  cosmdromo  de
Tyuratam—Baikonour’ el  26  de abril  de  1962,  con el  nombre de  “Cosmos 4”  sobre una órbi—
fa  inclinada  652,  285/217  km,  Una cápsula de  re’-entrada  ha sido  recuperada sobre terri
torio  soviético  al  cabo de  3 días de vuelo.  Las fotografÍas  obtenidas  posteriormente  debían
permitir  a Nikita  Kruschev,  en 1964, proponer a  unsenador  americano  que viese  las bases
militares  americanas tomadas por el  “Cosmos”0

Los satélites  de reconocimiento  soviéticos  son lanzados desde dos de  los tres cosm
dromos:  Tyuratam—Baikonour (45,62  N  —  63,42  E al  noreste  del  Mar  de Aral  en  las estepas
del  Kazaskhstan y  el  cosm6dromo de  Plesetsk (62,92  N  —  40,12  E) situado  al  surde  Arkhan
gelsk.  El  tercer  cosmdromo,  el  de  Kapustin  Yar,  a orillas  del  Volga  aguas abajo  de  la  -

ciudad  de Volograd,  slo  sirve  para  los lanzamientos de pequeños satélites  científicos  de —

la  serie de  los  “Cosmos” normalizados.

Los  15 primeros “Cosmos” de reconocimiento  lanzados desde Tyuratam—Baikonour
fueron  al  principio  colocados  sobre ¿rbitas  inclinadas  652.  Eran recuperados al  cabo  de 8
días.  Posteriormente,  a  partir  de  “Cosmos 32’,  se inaugura  una nueva  inclinackn  de  —

51,22,  siempre con salida  de  Tyuratam—Bakonour.  Luego se estableci  un r’ealuste a  —

51,82  a partir  del  lanzamiento  del  “Cosmos 168”  en  julio  de  1967.  Con  los lanzamientos
de  los  “Cosmos 208,  228 y  243”,  en 1968,  parece ser que  los soviéticos  han  iniciado  un
nuevo  programa de satPTtes de reconocimiento,  lanzados con un intervalo  de 91 a 92 días;
la  recuperacin  en tierra  no  se hace  ya  a  los 8 días,  sino  a  los 11 ¿ 12.  El  primer  “Cosmos”
de  reconocimiento  lanzado  desde Plesetsk ha sido el  “Cosmos 112”,  el  17 de marzo de  —

1966.  Su ¿rbita  estaba inclinada  729 sobre el  ecuador  terrestre.  Posteriormente otros sat—
lites  de  reconocimiento  han sido  lanzados desde Plesetsk sobre ¿rbitas  inclinadas  652 y  —

81,22.  El  cosmdromo  de  Plesetsk es especialmente  apto  para los tiros sobre ¿rbitcis pola
res  a causa de su elevada  latitud  geogdflca.

En  general,  Pos satélites  de reconocimiento  soviéticos  tienen  un período  de 80 a
90  minutos y  giran  alrededor  de  la  tierra  entre  los 200 y  los 350 km,  de  altura;  estas tlti—

mas cifras  pueden,  como es ígico,  sufir  algunas variaciones0

Los  “Cosmos” de  reconocimiento  son recuperados al  cabo de 8 días.,  Por qu  este
período?  Un andlisis  detallado  de los parámetros de  la  ¿rbita  demuestra que se trata  del
tiempo  necesario  para que el  satélite  pueda sobrevolar  todo  el  territorio  de  los Estados Uni
dos  cuando ¿sfe está iluminado  por el  sol  balo  un ¿ngulo  casi  constante.  Habida cuenta  de
la  recesin  de  la ¿rbita  al  cabo de  8 días,  el  sat1ite  regresa a  la  vertical  de su punto  de
partda,  lo que  permite  recuperarlo  dentro  de una zona situada  al  noreste del  Mar  de Aral.
Esta  zona es,  ademcs Ja zona  habitual  de recuperacin  de  los ingenios  espaciales pilota—
dos  Sin embargo sucede que se reduzca  Pa vida  de un  “Cosmos” de  reconocimiento,  en  —

caso  de aJgn  acOntecimiento  mportante.  Así,  el  “Cosmos 195”  fue  rpidamente  recupera
do  el  24  de diciembre  de  1967,  inmediatamente  después de que  los chinos  llevasen  a cabo
una  prueba nuclear.  “Cosmos 246”,  inclinado  a 65,42,  ha sido recuperado sobre el  terri
torio  soviético  en cuanto  fue posible,  después de  haber sobrevolado Cabo  Kennedy  en el  —

momento  del  lanzamiento  de  “Apolo  7”.
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Según costumbre,  los soviflcos  no han mostrádo nunca  Fotografías o  esquemas de
sus  “Cosmos” recuperables.  No  obstante,  los datos del  Royal Aircraft  Establishment permi
ten  pensar que estos “Cosmos” no  pasan de ser una versin  automctica  de  la  nave espacial
“Vostok”  de  1generacin,  semejante en  todo  punto a  aqulta  a bordo de  ¡a que Y,  Ga—
garin  di6  la  vuelta  o  la  tierra0  Con una masa de 4,7  toneladas,  la  nave “Vostok”  esta cons
tituída  por dos elementos:  el  compartimento  esfrco  recuperable  en el  que están los ¡nstru
mentos  de observaci6n,  y  el  compartimento  de servicio  dotado de paneles solares,  del  sis
tema  de orientacicn  y  de estabilizacicn  y  de un retro—cohete.

La  nave c6smica  “Vostok”,  alias  “Cosmos’  recuperable  de reconocimiento  es colo
cada  en ¿rbita  por  lo  que parece ser el  lanzador  standard soviético:  e!  cohete  Vostok  dota
do  de motores RD—107 y  RD—108. La recuperacin  de la  esfera  largable  se realiza  en tierra,,
y  no en el  aire  como sucede con  los satélites  americanos.  Después de haber conseguido  la
orientacin  correcta  de  la  nave csmica,  se enciende  el  retro-cohete.  La esfera se despren
de  del  compartimento  de servicio  y  entra  en  la  atm6sfera.  A  7.200  metros de altura  se abren
los  paracaídas principales,

En  el  momento de  la salida  y de  la  recuperaci6n  de  los Cosmos,  la  frecuencia  es
de  19.995 MHz,  Puede cambiar  en  vuelo  y ser de  19.990 MHz,  especialmente si  la  pri
mera  frecuencia  ha de quedar  libre  para el  lanzamiento  de  otro  “Cosmos”.

Asimismo  en  el  marco  del  programa “Cosmos”,  los satélites  meteorol6gicos  “Me—
teor”  lanzados desde Plesetsk sobre una ¿rbita  inclinada  812,  circular  a 600—800 km.  en
cima  de  la  superficie  terrestre,  por  la misma naturaleza  de sus observaciones de  la  tierra  y
de  la  cobertura  de nubes por medio  de diversos captadores,  tienen  evidentemente  una mci
dencia  militar.  Pueden,  por elemplo,  contribuir  a determinar  las fechas y  horas de  lanza
miento  de  los satlites  de  reconocimiento  cuando  los Estados Unidos o China  no estn  cu
biertos  por masas de nubes,

Ya  sean lanzados hacia  el  Oeste  o  hacia  el  Este,  los scitIites  de  reconocimiento
permiten  obtener  valiosas  informaciones  tanto  militares  como econmicas.  No  son sin  em
bargo,  una  panacea que  permita  saberlo  todo acerca  del  adversario.  El  reconocimiento  es—
pacial  tiene  sus límites.  En primer  lugar,  el  adversario  puede intentar  enmascarar los ma
pas  instalando  falsas instalaciones,  como lo  han hecho los chinos con  los centros at6micos
de  Lop Nor,  o construyendo  falsos silos  de misiles.  Es también  posible sustraer ciertas  acti
vidades  a  la  cmara  de  los satlites,  Se dice,  a este respecto,  que  los soviticos  han rec—
bierto  enteramente el  arsenal  en el  que construyen a  cadencia  ultra—rápida submarinos es—
tratgicos  nucleares.  No  proporcionan  e!  conocimiento  del  grado de  adelanto  de  las inves
tigaciones  en  un nuevo terreno,  a menos que  tales  investigaciones  y  las pruebas correspon
dientes  se efectGen a cielo  abierto.  Así,  los sctlites  americanos de reconocimiento  han  —

podido  recientemente  detectar  las pruebas en vuelo  de 2 nuevos prototipos  de bombardero
de  geometría  variable,  de alcance  medio,  atribuídos  al  constructor  Tupolev.  Otro  incon
veniente  de  los satélites  de reconocimiento:  no  permiten  la  identificacicn  con gran  preci—
scn  de  la  posickSn de  los submarinos estratégicos.
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Finalmente,  con el  desarrollo  tanto  en  los Estados Unidos como én  la  URSS de  los
vehrculos de re—entrada independientes (MIRV) destinados a equipar los uMTnutemanhl y  —

los  “SS—9”, el  reconocimiento espacial ya no perrnitir,  como sucedra hasta ahora, eva
luar  la fuerza nuclear del adversario, ya que cada SSBS detectado puede estar equipado -

con  un n5mero variable de cargas nucleares.

¿Cual  es el  porvenir del reconocimiento espacial?

No  parece, por ahora, que se trate de abandonar los satélites automáticos de reco
nocimiento.  Los Estados Unidos y  la  Uni6n Soviética se orientan hacia la construcci6n de

fi).  Principio  de  la fase  de orientaci6n  para  la  re—entrada.  (2).  Socuen
cia  de vuelo  estabilizado.  (3).  Encendido  del motor  de  frenado.  (/),  Se—
paraci6n  de la  esfera  recuperable  y  del  compartimento  de servicio.  (5).
Re—entrada  en las  capas  densas  de  la atm6sfera.  La  aceleraci6n  puede  al
canzar  de 8 a 10  g.  (6). El  sistema  de paracaídas  de  frenado  se  abre  a
7.200  metros  de altura.  La esfera  es recuperada  en  tierra.

PROCESO  DE  RECIJPERACION DE  LOS  !tCOSMOS  DE  VIGILANCIA.
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la  estacin  orbital  que  perrnitir  el  relevo  de equipos de sabios. y  de militares  para obser
var  la  tierra  a  la  vista  .0  por  med[.  de. diversos instrumentos.. Un vehículo  espacial  efectuci
rel  relevo.de.las.tripu.laci.o.nes consus.materiales  de.observocin:.:  El  lanzamiento  en  —

1972  del  prirner...”Apo.lo..Qrbital.WQrksh.op” por.la..NASA.va  a sérun  paso importante  hacia
el  concepto  de,tal  esta.cin,.que  de.be.r..al.bergar:iOO pérs.on.as.. a .final.es de los años 7O
Ya  North  American  Rockwe,El trabaja  en. la  definicin.  y.en  Iaco.ncepcin  de uná estacin
orbital  modular  civil  que podría ser lanzada  a. partir  de  1975.  Para reducir  el  costo de sus
programas de  reconocimiento,  el  DOD  podría sumarse eventualmente  a este proyecto,  si
la  NASA  lo  adopta,  Pero,  en cualquier  caso,  el  DOD no se muestra muy partidario  de es
ta  “mezcla”  de operaciones civiles.  y  militares..

Del  lado sovitico,  las esperi.enc.ias .So.yuz. muestran ahora con suficiente  claridad
el  objetivo  a corto  plazo  de  la .astrónutica  sovifica:..,  la  construccián  de  la  estacin  orbi
tal.  Por otra  parte,.  cuando. la..recepci6n en honor  de  los cosmonautas de  la mislin  “Soyuz
6/7/8”,  Keldych,  Presidente de  la  Academia  de Ciencias  de  la  URSS indicc  que esta es—
taci6n  orbital  podría ser una realidad  al final de. los 5 prximos años..

Pero  al  lado de estos grandes objetivos,  los Estados. Unidos y por qu  no  la  URSS,
podrían orientarse hacia 1o puést.a a punto de mtodos..dé observackn espacial  directa  por
medio de cmaras. de TV., La de.finici6n de las. ¡rngeres, retransmitidas por las ccmaras de

TV  con ocasn  de las misiones “Apolo  .11 y  12”  demuestran que el nivel alcanzado es pIe
namente  satisfactorio.  Las irncgenes de  la superficie terrestre serían retransmitidas en  —

tiempo  real  hacia  las estaciones réceptoras,  vía  saflite  relé  de telecomunicaciones  en —

rbita síncrona. Se ve clarámeri’te todo el interés de esta solucin. Tendría la ventaja de
poder enviar señales de telemando al satélite de observacicn con objeto, por ejemplo, de

cambiar la distancia focal de los objetivos de las cámaras cuando apareciera un detalle in
teresante, Tales satélites de observacin directa tendrían asimismo la  ventola de reducir el
coste de los lanzamientos, al permanecer en ¿rbitas durante largos períodos.

Finalmente, aunque no exista ningI.n proyecto en este sentido, en un porvenir in

determinado,  los satlites  de reconocimiento  podrían  dejar de ser patrimonio  exclusivo  de
los  Estados Unidos y  de la  URSS.

CUADRODELASMISIONESAMERICANASYSOVIETICAS

DERECONOCIMIENTOESPACIAL

Año                   EE.UU.                   URSS

1962    ..,,,,.          23      ....,,..          5
1963                     23                        7
1964                     30                       12
1965                     27                       17
1966                     29                       21
1967    ,..,..,          23                       22
1968                     23                       31
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CAPACIDADESPROBAB LESDELOSLANZADORESAMERICANOSPARALASMISIONES

DERECONOCIMIENTO

—  lIThor/Agena  B”:  Carga tI:  “Discoverer”  (1 tonelada)

—  “Long  Tank Thrust Augmented Thor/Agena  D”:  Carga  tl  sobre rbita  baja  Po
lar:  1,8  tonelada  (la  masa del  Agena  D no  incluída)

—  “Atias/Agena  D”:  Carga ttI:  1,8  tonelada,  ¡ncluído  el  Agena. D.

-  “Ttn  3B/Agena  D”:  Carga tl:  4,5  tonelada.

-oOo
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TELECOMUNICACIONES MILITARES POR SATELITES:
DOS  S 15 TEMAS PARA EUROPA

(1!lnte  ray  ¡a”,  febrero  de  1970)

En  el  curso del  presente año,  entrarón  en servicio  en Europa dos sistemas de teleco
municaciones  por satélites,destinados  a  la  transmisión  de  informaciones  dentro  del  marco
de  la  defensa de  este continente  El primero,  que comenzar6 a funcionar  a partir  del pro
sente  mes, es el  sistema britónico  Skynet;  el  segundo que  pertenece a  la  red de la  OTAN,
ser6  operacional  a finales  de año  Como presentan una gran analogía,  los dos sistemas se
rón  compatibles,  es decir  que un  par de  estaciones que pertenezcan  a  una de  las redes po
dró  utilizar  eventualmente  como relé  el  satélite  de  la  otra  red.

ElsistemaSkynet

Hace  unos tres años que el  Ministerio  britónico  de  ia  Defensa tomó la  decisión  de
recurrir  a un satélite  géoestacionario,  puesto en órbita  sobre el  océano  Indico,  como relé
para  las comunicaciones  a gran distancia  entre  Gran  Bretaña,  Oriente  Medio  y  Extremo
Oriente.  Basóndose en  las especificaciones  militares  elaboradas parel  Ministerio  dele  —

Defensa,  el  Ministerio  de Tecnología  efectuó  los trabajos  de estudio  del  sistema,  en coo
peración  con ciertos  nómeros de sociedades britónicas,  Dado el  avance  técnico  conside
rable  de Estados Unidos en el  campo de  las telecomunicaciones  espaciales,  el  gobierno  —

britónico  consideró que sería mós económico  confiar  los trabajos  de desarrollo  a una firma
norteamericana.  Esta decisión  provocó vivas  recriminaciones  entre  los industriales  britó—
nicos  de  la  rama de  la  electrónica  yde  las técnicas  aereoespaciales,  quines deseaban— —

aprovechar  esta ocasión  para lazarse  en una nueva tecnología.  No  obstante,  por razones
económicas,  se mantuvo  la  decisión.  Se invitaron  a seis sociedades para que participaran
en  la  adjudicación,  con reserva de que confiaran  la  mayor cantidad  posible.  de trabajos
en  subadjudicación  a firmas del  Reino Unido.  Después del  exómen de  las propuestas,  se
eliminaron  cuatro  sociedades y finalmente,  el  9 de  marzo de 1967,  se comunicó  que seha
bía  elegido  como adjudicatorio  principal  la firma  Philco  Corporation.

Se  encargó a  la  firma  norteamericana  la  construcción  de dos satélites.  Inicialmente,
se  hebra previsto que se necesitaría  un año  para la  construcción  y  que el  lanzamiento ten—
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dría  lugar en abril  de 1968, mediante un cohete americano “Thor-Delta”.  Por diversas ro
zones  se tuvo  que aplazar  el  lanzamiento  y,  al  flnal,  se decidié que tendría lugar en no
viembre  de  1969.  Para comenzar,  se lanz6  un satélite,  permaneciendo el otro en reserva;
si  todo  trønsctjrre  normalmente,  seré  lanzado  el  segundo a  mediados de este aPio. A  ese —

respecto,  debemos indicar  que no se puede esperar a que falle  un satélite  detelecomunica
ciones  para lanzar  otro  satélite  destinado a reemplazarlo, ya que entre  el  lanzamiento  y
el  momento en que puede Funcionar de manera satisfactoria,  transcurre  un  plazo  de tres  —

meses.

Ló  mayoría de  los elementos de estos satélites  es de concepcién  norteamericana;  no
obstante,  ciertos  de estos equipos  han sido estudiados especialmente  para satisfacer  las  —

exigencias  especificas  del  Estado Mayor  briténico,  partfcu!armente  severa en cuanto  a  lo

posibilidad  de comunicar simultaneamente con estaciones terrestres grandes y  pequeñas. —

Estabilizados por rotacién  alrededor  de su eje de simetría,  poseen antenas anélogas al saté
lite  “lntelsat  3.  Aunque  no se ha indicado  su capacidad  de manera exacta,  se sabe  de
fuente  oficial  que  poseen  un gran  nmero  de canales tanto para  los enlaces radiofónicos
como  telegréficos,  transmisliSn de datos y  de facsímiles.
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Estos satélites  se mantendrán sobre el  ecuador,  a  unos 40 y  50 grados de longitud  Es
te,  es decir,  entre  Mombasa y  las islas Seychelles.  Después del  lanzamiento,  cada saté
lite  efectúa  varias  revoluciones  en una órbita  de transferencia  y,  a continuación,  es cok

-       cado en un órbita  circular,  a una altitud  de 37.000  Km.  Después,  por telemando,  es  —

desplazado  a la  vertical  del  punto  previsto,  en el  océano  indico;  sin  embargo,  las  esta
ciones  terrestres deben mantenerlo  en la  órbita  elegida  mediante  correcciones  contínuas.
Colocado  en la  órbita  definitiva  14 dras después de su lanzamiento,  el  satélite  es objeto
de  pruebas que consisten,  primero,  en efectuar  enlaces en ambos sentidos entre  una esta
ción  terrestre  situada  en Gran  Bretaña y  el  satélite  y,  luego,  entre dos estaciones  terres
tres,  utilizando  el  satélite  como relé.  Se han previsto  otras  pruebas para determinar  las —

posibilidades  de accesos mólti  pies y  controlar  los enlaces  entre  los centros de telecomuni
caciones  conectadas con  las estaciones terrestres.  Estas pruebas duran,  como ya  hemos di
cho,  tres  meses aproximadamente.

Para  evitar  interferencias  entre  las grandes estaciones  terrestres que comunican  por
mediación  del  satélite  y  las estaciones móviles  cuya  potencia  de  emisión es más reducida,
se  ha decidido  que cada  unas de  estas dos categorías  de estaciones dispondrá de una  ban
da  móvil  distinta;  las frecuencias  utilizadas  son de 7 y  9 0Hz,  Los enlaces entre  las esta
ciones  terrestres y  cada  estación  terminal  se efectuarán  en un canal  determinado.  Un sim
ple  cambio  de  modulación  permitirá  elegir  un canal  diferente  para comunicar  con otra  es
tación  terminal.  El sistema Skynet”  dispondrá de un número de canales mucho mayor que
el  sistema norteamericano  DCSS (Defense Comrnunications Satellite  System) actualmente
en  servicio.

Los  satélites  serán controlados  por una estación  de telemedida  ydetelemando,  çonce
bida  y  construida  por  la  firma  estadounidense Radiation  Inc.  Esta estación,  situada  en  -—

Oakhanger,  en el  sur de  Inglaterra  ha sido  puesta a  la  disposición  de  la  Royal Air  Force.
Como  en Gran  Bretaña no se había  efectuado  hasta ahora el  control  de un satélite  de tele
comunicaciones,  esta operación  sera confiada  a  especialistcnorteamerican,  hasta que  el
primer  satélite  funcione  de  manera satisfactoria.

La  estación  británica  de  telecomunicaciones  más importante,  así como la  estación —

de  control,  se encontrará  en Oakhanger.  Esta estación  de tipo  1,  contruida  por Marconi,
poseerá una antena  parabólico de  13 m de diámetro  y  comunicará  por  línea  telefónicacon
el  principal  centro  de  telecomunicaciones  del  Ministerio  de Defensa en Londres,  así  co
mo  con otros centros militares  de telecomunicaciones

La  segunda estación  británca  de telecomunicaciones  espaciales se encuentra  en —  —

Christchurch,  en  la  costa Sur; contru ida también  por Marconi,  ha sido concebida  para ase
guror  la  participación  de la  Gran  Bretaña en el  Initial  Defense Communications Satellite
Prograrn (JDCSP).  Puesto a  punto  por Estados Unidos y  del  cual  deriva  el  sistema militar  —

actual,  que comprende varios  satélites  en órbita  casi  sincrónica.  Gran  Bretaña ha construi
do  tres estaciones del  tipo  2,  que serán utilizadas  por el  sistema!Skynet.  Lo del  Christ—
church  está destinada en particular  a  lcs  pruebas  y  las dos otras,  en Chipre  y  en Singa
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por,  sevir&n principalmente  a  la  explotac rán normaL  El  DCSS (Defense Communications
Sateti  ¡te  System) norteamericano  y  el  sistema  “Skynet”  son complementarios  y,  por lo 1n
to,  no ha  sdo  necesario  aportar  grandes  modificaciones  a  las estaciones  de  tipo  2.  Las es
taciones  de tipo  3,  transportables,  son construidas  por GEC/AEI  (Elecfronics)  Ltd.  Existen
tdmbién  estaciones de tipo  4,  casi  idénticas  a  tas de  tipa  3;  la  principal  diferencia  reside
en  el  hecho de que  las estaciones  de Hpo  3 serán instaladas en  Bahrain y  en tas  islas de  —

Gan,•  en tanto  que  las de tipo  4,  m6viles, constituyen  material de  reserva para ser utiliza
do  en  caso de  conflictos  locales.

Cada  estacián  está dotada  con unaantena  parab6lica,  debajo  de  la  cual  se encuen
tran  el  emisor  y el  receptor.  Está formada por  tres cabinas de aire  acondicionado,  de
6,25  m2 de superficie,  dispuestas paralelamente;  la  central  sirve  de entrada y  las otras  —

dos  contienen  los equipos electránicos.  La  estacián  (incluida  la  antena parab6l  ica) puede
ser  transportada por vra  aérea y seis hombres la  montan en el  espacio de cuatro  horas. En
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general,  dos hombres bastan para su funcionamiento,  pero un equipo  completo,  incluido  -

el  personal de.entretenimiento  y  el  administrativo,  estó formado por  16 hombres,

Las  estaciones de tipo  5,  construidas  por la  firma  Plessey, poseen una antena  para
bólico  de  1,80  m de diámetro,  Destinadas a  las fuerzas  navales,  serón instaladas inicial
mente  en  los cuarteles  generales flotantes  de  los grupos de desembarco,  tales  como el  —  -

“Fearless”  y  el  9ntrepid’  La anfena,  estabilizada  al  rededor de  tres ejes,  ha sido estu
diada  para la  compensación de  los movimientos de balanceo de  hasta ±  300, El emisor  y
el  receptor  se encuentran  en el  puente del  buque,  en el  interior  de  una cabina  transporta
ble,  la  cual  estó conectada  con el  centro  principal  de  telecomunicaciones  dél  navío,  Los
mensajes emitidos a  bordo del  buque son en multiplex,  siendo amplificados  después de  la
modulación  de la  frecuencia  portadora,  antes de ser emtdos  por la  antena en dirección  —

del  satélite,

Se  ha previsto  también  poner en servicio  estaciones todavía  mós pequeñas, con ante
no  parabólica  de  0,90  m de diámetro,  designadas con  el  nombre de  “Project  Scot”  Desti
nadas  a  las fuerzas navales,  serán dotadas con  un teletipo  y  dispondrán de un canal  para
las  comunicaciones  en fonía,  Varias  empresas británicas  se han ofrecido  para su realiza—
ción  pero se ignora todavía  la  decisión  definitiva,

El  sistema “Skynet,  cuyo  costa ha sido estimado en  16,4  millones  de  libras  esterli
nas  (39 millones  de dólares),  ha sido objeto  de vivas  críticas  en Gran  Bretaña,  poniendo
en  tela  de  jucio  la  oportunidad  de  instalar  una red de  telecomunicaciones  concebida esen
cialmente  para la  zona situadp  al  éste de Suez,  precisamente cuando el  gobierno  inglés —

proyecta  retirar  sus fuerzas es1tacionadas en esta regi6n  En realidad,  es esta retirada  la
que  motiva  la  instalaci6n  de  la  red,  Hasta la  fecha,  Gran  Bretaña ha utilizado  para sus—
telecomunicaciones  con el  Oriente  Medio  y  Extremo Oriente  sus grandes estaciones radio
fónicas  HF stuadas  en  los países orientales  del  Commonwealth,  estaciones que,  en su ma
yoría,  serán suprimidas.  Las pequeñas estaciones que necesitan  poco espacio y  un perso
nal  reducido  constituyen,  desde el  punto de vista  económico,  la  solución  ideal,  or  otra
parte,  las autoridades  inglesas tienen  la  intención  de continuar  participando  a  los ejerci
cios  navales,  aéreos y  terrestres efectuados al  este de Suez,, Así  pues, si  una red de tele-
comunicaciones  que  permita  los enlaces con  Gran  Bretaña es indispensable,  el  manteni
miento  de  las grandes estaçiones  HF sería sumamente oneroso,

LareddélaOTAN

La  OTAN  se  interesa desde hace mucho tiempo  por un sistema de telecomunicacio
ne.spór  satélites,  Ya  en  1958,  cuando se instalaba  el  sistema de telecomunicaciones  por
difusión  troposférica  ACE  HIGH,  considerado entonces como revolucionario,  no faltaron
ingenieros  en afirmar  que  no tardaría  en ser reemplazado por un sistema basado en la  uti
lización  de satélites,  En realidad,  resulta  sorprendente que ello  no  haya ocurrido  más -—

pronto,
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La  OTAN  encargó a  Philco  Corporation  dos estaciones transporables  dotadas  con
antenas  parabóHcas cte 4,57  ni  de  diámetro,  destinadas especialmente  a fines  experimenta
les  y  compatibles  con el  sistema  IDCSP.  Instaladas en el  SHAPE (Casteau,  Bélgica)  y  en
Nápoles,  entraron  en servico  en luRo  de  1966 y  confirmaron  la  necesidad para la  OTAN
de  instalar  un sistema de  jelecomunicac  iones por satélites.

pues,  la  OTAN  encargó a  Phflco  dos satélites,  muy análogos a  los del  sistema
británico  “Skynet”  y  que serán puestos en órbita  sincrónica  también  por medio del  cohete
“Thor-DeIt&’.  El  primero,  cuyo  lanzamiento  ha sido  previsto  para mediados del  presente
año,  será colocado  sobre el  Atlántico,  en una  poskión todavra  no definida.

Un  consorcio,  dirigido  por la  firma  Standard  Elektrik  Lorenz  (SEL), ha sido encarga
do  de instalar doce eaciones  terrestres  de la OTAN,  mediante tji  contratc de ilmullonesde mar
cos.  Se clasificarán  estas estaciones  en
dos  categorias,  según el  diámetro  de  las
antenas  (l2y  6 m,  aproximadamente);
las  seis primeras serán instaladas  en  -  -                    -

Gran  Bretaña,  Estados Unidos,  Alemania
Federal,  Noruega,  Italia,  y  Turqura,
mientras  que  las seis restantes serán mon
todas  en  Dnama.rca,  Grecia,  Portugal,
Holandq,  Canadá y  Estados Unidos.

La  sociedad  SEL, encargada  de  -

la  planificación,  de  la  coordinación  de
los  trabajos,  de  la  producción,  de  la  en
trega  y  de  la  instalación,  formará  tam
bién  a  los operadores militares  y  facili
tará  el  personal de entretenimiento.  El
consorcio  industrial  comprende,  además
de  SEL,  las frrnas GEC/AEI  (Gran  Breta
ña)  y  Brown Boyen  (Alemania  Federal),
que  fabricarán  los sistemas de aritena,  -

Rohde  & Schwarz,  que  realiza  los oscilo
dores  y  el  material  de  prueba,  y  Selenio
(Italia),  firma  que construye  los equipos
de  radio.

Las  naciones miembros de  la  OTAN
quizás  decidan  utilizar,  a  bordo de ciertos  buques,  pequeñas estaciones emisoras y  recep
toras;  la  adquisición  y  la  instalación  de estos equipos serán sufragadas por ellas  mismas.

Los  satélites  de esta red permitirán  la  transmisión  de mensajes de  los diferentés  orga
nismos militares  y  del  Consejo  de  la  OTÁN;  el  sistema de telecomunicaciones  por dfusián
troposférica  seguirá  siendo utilizado,  pero no hay duda de que  el  sistema de teleconiunica
ciones  por satélites  se impondrá,  finalmente,  por completo.
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SATELITEANTI-SATELITE

(Del  Boletín  de  Prensa del  ÁIfo
Estado  Mayor,  14 marzo  1970).

Los rusos disponen de un satélite  capaz de  interceptar  y  destruir  otros saflites.
¿Es  a este “contra—satélite  al  que es necesario  atribuir  dos raras explosiones espaciales,

dettadas  por  los radaresnorteamericanos  durante  el  otoño  de  1968?

El  “Cosmos —249” hizo  explosi6n  el  20 de octubre  de  1968,  y  el  “Cosmos —252” él
12  de noviembre  de  1968; una y otra  explosin  tuv’ieron  lugar  cuando  los satélites  en cues
tin  se hallaban  prximos  al  “Cosmos —248”,  lanzado  el  19 de octubre  de  1968.

Esto  es todo  lo  que se sabe deman era cierta,  ya  que  los datos figuran  en  los infor
mes de radar  centralizados  por el  Cuartel  General  de  la  “Defensa aeroespacial”  situado  —

en  Colorado  Springe  (Colorado).  El  “Cosmos —248” continta  a6n en ¿rbita.  Los informes  —

oficiales  no dejan  lugar  a duda  alguna  en cuanto  a  la  destruccin  del  “Cosmos —249” y  el
“Cosmos —252”,  cuyos trozos  a6n pueden ser detectados  en el  espacio.

Ahora  bien,  a creer  una hipctesis  emitida  en primera  página  del  New  York  Times
por  M.  Richard  D.  Lyons,  que declara  basar su opinin  sobre  las opiniones  de  “expertos
norteamericanos  y  britnicos”,  el  muy an6nirno “Cosmos —248” sería,  en realidad,  no  un
simple  satélite  como los otros,  sino un  “contra—satélite”  de intercepcin  y de destruccin.

Se  sabe,  evidentemente,  que tanto  Estados Unidos como la  URSS se preocupan des
de  hace mucho tiempo  del  problema de  la  intercepcin  y  neutralizacin  eventual  de sat
lites  en ¿rbita,  cuyo  potencial  militar,  esencialmente  para el  espionale,  ha sido  recono
cido  desde el  principio.

Por  ejemplo,  la  U.S,  Air  Fcrc  e’pez  a preparar  en  1960 os  planos de un  inge
nio  llamado  el  “Santo”,  denominacin  que nada tiene  que ver  con el  personaje de  las no
velas  de  Leslie  Charteris,  sino que  proviene  de  la  contracci6n  de  las palabras  “Satélite  de
lntercepcicn”.

No  se sabe gran cosa acerca  de  este proyecto,  pues todas estas cuestiones estcn  —

evidentemente  rodeadas del  mayor secreto.

Parece  ser que el  “Santo”  tenía  como misi6n  perseguir  a  los satélites  sospechosos,
fotografiarlos,  medir  sus radiaciones,  etc.,  pero sin  estar equipado  para destruir  eventual
mente  un satélite  enemigo  considerado peligroso.
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Según el  Sr.  Richard Lyons y sus informadores,  los  rusos han previsto  desde el  prin
cipio  añadir  a  la  misin  de intercepcin  y  de inspeccin  de su  “contra—satélite”  una mi—
sin  de destruccn  Esto sgnificaría  que estddotado  de  “torpedos  espaciales”.

Vaya  por delante  que ninguna  fuente  oficial  autorizada  esta dispuesta a  pronun—
ciarse  abiertamente  respecto a  la  validez  de semejante  hip6tesis;  por ello  conviene  dejar
la  responsabilidad  de  la  misma al  Sr,  Lyons.

El  inico  nombre mencionado  por el  periodista  del  “Times”  es el  del  Sr.  Geoffrey
E.  Perry,  un precursor en  la  materia,  ya que había  anunciado  desde 1966 que  los rusos es
taban  lanzando satélites  de  interés militar  desde una base secreta,  situada  en  Plesetsk,  no
lejos  de Arkangel.

Maestro  de escuela en  Inglaterra,  el  Sr.  Geoffrey  E.  Perry ha  puesto a punto  con
sus  alumnos,  gracias  a un material  de ocasicSn procedente  de sobrantes militares,  un siste
ma  de deteccin  que  le  permite  seguir  las actividades  de esta base secreta.

El  Sr.  Perry ha confirmado  al  Sr.  Lyons,  en el  curso de una intervit  celebrada  por
teléfono  trasatldntico,  que es justamente asr como interpreta personalmente la  misin  del
“Cosmos —248”.  Por otra  parte,  el  Sr,  Lyons cita  en el  mismo sentido  la  opinicn  de  “un  ob
servador  americano  del  esfuerzo  espacial  sovitico”,  así como el  de  un  “segundo experto
espacial  norteamericano”;  pero uno y otro,  seg6n l,  han querido  permanecer en el  anni
mo.

Finalmente,  el  Sr.  Lyons cree saber que el  problema del  papel eventual  de satIi—
tes  ant—satélites  fue  tratado  el  otoño  tltimo,  durante  las entrevistas  sovitico—norteameri
canas en Helsinki.
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REVISTAS

ESPAÑA

Actualidad  Econ6mica,  núm.  636,  mayo 1970.-  Los demonios del  cooperaflvismo.  -  Bolsas
españolas:  ¿Hasta cuando puede durar  la  crisis?.—  La semana en ‘la  Bolsa.— Sector  ede—
rior.—  Es actualidad.—  Financieras.— MOTOR:  Actualidad  Econmica.—  Vehículos  indus
triales  al  borde la  subida.  .  —  Sernauto.  —  Reflexiones  en torno  a un viaje  a Austria.

Actualidad  Econ6mica,  ntm.  637,  30mayo  1970.-  Sector Exterior:  Intercambios comer
ciales.—  Sorpresa en  abril.— Es actualidad:  Nuevas  normas sin grandes novedades.— 1972
seguiremos importando  carne.— Financieras:  El  mayor  fondo de España.— Numerosas infra
estructuras  a mejorar,  (Vizcaya).

Actualidad  Econmica,  nt.m,  638,  6  junio  1970.— Los fondos de  inversicn  no ocasionaron
el  alza.  —  Sector  exterior:  Mejor  a largo  plazo.  —  Marruecos  —Argelia:  Nada nuevo  para —

España. —  La  amortizacin  Fiscal.

ActualidadEconmica,  nim.  639,  13 junio  1970.— CATALUÑA:  Los tpicos  y  la  verdad.
SECTOR EXTERIOR: Balanza de pagos equilibrada  a  largo  plazo.—  España—Mogreb: Rena
ce  la  calma.  (Es noticia).  —  Financieras:  El  presupuesto y  los créditos.  —  Empresas a  examen:
Banco  de Vizcaya.  —  Feria  de muestras de Barcelona.

Africa,  núm.  341,  mayo 1970.— Argelia,  1970.-  España yel  Islam,  Dos valiosos monu
mentos  de  la  arquitectura  militar  musulmana en Extremadura:  Galisteo  y  Granadilla.-  Gal
d&  y  la  Guerra  Romántica 1.— Una poetisa  rifeña:  Nejmci  Bent El  latab.— Sahara: activi
dades  de la  Organizacin  Juvenil  Española.. —  La  nueva  táctica  delapolítica  de China  —

comunista  en Africa  es un fracaso.— Un giro  en  la  politica  de  Tunicia.—  La batalla  de Aba.—
Marruecos:  Grave  carencia  de  cohesicn  poiflica.—  Africa  del  Sur:  El  “día  del  ‘apartheid
El  “caso Goldmann1.  Ante  una perspectiva  de paz en Palestina.— Yeddah:  La solidaridad
del  Islam y dél  petrIeo.-Bahrein,  lrn  y  los países &abes.— El  Congreso Arabe  del  Pe—
trleo.

EspañaenlaPrensaMundial,  ním.  271,  4marzo  1970.— .El Ministro  Lpez  Bravo en  Pa
rís.  —  Política  Internacional  de  España. —  El  Desarrollo  español con vistas al  ingreso en  la
CEE.— Negociaciones  de España con  los EE.UU.— Oficina  de  la  Liga Arabe  en Madrid.—
El  Tribunal  Internacional  de  la  Haya refrenda el  proceder español en  el  caso “Barcelona—
Traction”.—  Gibraltar  y  las relaciones  hispano— brtnicas.  —  Comercio  y  relaciones  con  —

el  Este.
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EspañaenlaPrensaMundial,núm.,  273,  l8mayo  1970.—EspañayEuropa,,-Negocjac;o—
nes  de  López Bravo en Washington,.-  El  Ministro  Scheei  en Madrid,—  Relaciones España—.-
Holanda,-  Política  mediterrónea,-  Gibraltar,—  Comercio  y  Desarrollo0— Proyecto  de  Ley
sobre  objetores  de concienciu,

FuerzaNueva,  núm.  174,  9mayo  1970,-  Los  Centuriones.,—  La  Iglesia  y  su  tiempo0—  El

Mundo  en  que  vivimos.-  La  educación,  ¿monopolio  del  Estado?,—  Los  partidos,  contra  la

nación,—  Lenín,  a  las  órdenes  de  Alemania,—  El  P.  Leita,  “contestarlo”  del  P.  Arrupe.—

Su  Santidad  Alexis  II,—  Israel  tiene  la  bomba  atómica.  — Azañá  y  Catah’ña,  -  Del  dos  de  —

mayo  hasta  hoy  mismo,  — La  falange  y  la  unidad.  —

FuerzaNueva,  núm.  176,  23  mayo  1970,—  El  gesto  de  Nixon,  -  Opinión.  Humos.  Informa

ción.—  La  Iglesia  y  su  tiempo0—  Crónica  NacionaL—  El  Mundo  en  que  vivimos0—  Presencia

de  Musolini:  Gratitud,  — El  CardenaJ  Gomó,  difamado.  — Los  verdaderos  culpables.  — Cuba:

Un  desembarco  histórico,  — ¿Existen  Falange  Española  y  Comunión  Tradicionalista?,  -  Tabo

res  de  la  Patria,  — “Ateismo  político”,  — Trento  y  Nópoles.

Fuerza_Nueva,  núm,  177,  30mayo  1970.-  La  Iglesia  y  su  tiempo.—  Desarrollo  y  Justicia

Social.  — El  Mundo  en  que  vivimos.  — El  último  de  Nuremberg.  — Nacionalismo  sin  patria.  —

El  Dr.  Mar’añón  y  sus  epílogos  actuales,—  Diario  de  un  ingenuo.  -  Aquí  Vizcaya:  Desde  un

concepto  falangista,—  Fundaciones  para  mentir,—  La  ceguera  de  Occidente.—  No  a  la  be—

renguerización  de  España.  Barcelona  insólita,

FuerzaNueva,  nóm.  178,  6  junio  1970.—  Sigue  la  pornografía.—  La  Iglesia  y  su  tiempo,—

El  Mundo  en  que  vivimos.—  Aquí  Vizcaya:  El  destino  y  la  unidad.—  Capitalismo,  socialis

mo  y  solución  española.—  Nuevo  Baztan:  Piedra  y  drama  de  los  agotes.—  El  infeliz  levan

te.  — Diario  de  un  ingenuo,  Toledo:  Corpus  de  fe,—  Familia  y  familias  numerosas.

España  en  la  Prensa  Mundial,  núm.  270,  17  febrero  1970.—  El  Ministro  López  Bravo  en  la

 -  Viaje  de  López  Bravo  al  Vaticano,  -  López  Bravo  y  la

Política  Exterior  española.  — El  Ministro  López  de  Letona  en  París.—  Proyectada  Visita  del

Ministro  de  Asuntos  Exteriores  alemón  a  Madrid,  — España  en  Europa.—  Gibraltar,—  España

y  los  Judios,  — Relaciones  con  el  Este.-  Bases  en  España  vitales  para  Europa.  — Desarrollo  y

Turismo.—ChilIida  expone  en  Frankfurt,

InformaciónComercialEspañola,  núm.,  1210,  11  junio  1970,-  Europa  a  medio  y  largo  pla

zo,—  Discurso  del  Ministro  de  Comercio  en  la  inauguración  de  la  Feria  de  Muestras  en  Bar

celona,  — La  congelación  de  los  salarios  en  la  balanza,  — CEE:  Luz  verde  para  los  “pequeños

acuerdos”,—  URSS:  Nuevo  plan  quinquenal,—  Cambio  flotante  para  el  dólar  canadiense.—

Basilea:Toque  de  atención  a  la  economía  mundial,—  Noticiario  Económico  y  Financiero,—

Política  y  Expansión  Comercial.  — Marina  Mercante,  — Política  Arancelaria,—  Abastecim  ien

tos,  — Persona!,  -  Moneda  extranjera.
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ProblemasdelComunismo,  enero —febrero. 197O—  E..1Comunisma Internacional  —  Mitos,
percepciones  y  política  Un simposio.— Comunismo.”MonoIíti.co”  Vs... “En desmoronamen
fo.  —  Comentarios,  —  La  Europa OrientaL—  Economía y  Política.  —  Polonia:  ¿El  fin  de una
Era?.  —  La  Economía Polaca en  Transicin.,  —  Progresos en Hungría.  -  Esperanza y  caute
la.  —  Vida  verdadera  y  pstuma.deun  jurista. bolchevique

Revistaespañoladelaopini6npublica,  ntm.  19,  enero—marzo 1970.-  Hacia  el  año  -

2.018:Elproblemademojafico.-ET  símbolo y  la  imagen en  la  civilizacn  contempor
nea.  —  Estratificaci6n,  generaciones y  cambio  social  en  la  comunidad rural.  —  El  tercer  —

mundo,  a  la  sombra  de  los satélites  de comunicacin.—  Estructura y  dinámica  de  la  pobla
cian  activa  española.— Aspectos del  empleo femenino  en España.-  La planificacinacad
mico  del  saber sociol6gico.—  Encuesta sobre radio.— Estudio de actitudes  ante  la  violen
cia  por parte de  los pedagogos? —  lnfqrmacn:  Prospectiva,  La Ciencia,  Política  interna
cional,  Política  interior,  Relaciones p6blicas,  Política  social,Psicología  social.—  Psico
logía  de  los movimientos sociales.— Science  and the  concept  of  race.— The World  Educo—
tion  Crisis.— Decisián  orden y  tiempo.— Sociología  del  desarrollo  infantil,—  Initiation  aux
Economies  Socialistes.— Breve historia  del  socialismo,—Crecimiento  demográfico  y  utili—
zacián del suelo.

ALEMANIA

WehrwissenschaftlicheRundschau,  abril  1970.— Sobre la  situacián  de nuestras fuerzas ar—
modas.  La Bundeswehr contemplada desde el  conjunto  de  la  sociedad de  la  República  Fe
deral.—  ¿Puede renunciar  la  Bundeswehr a los tribunales  de  ¡urisdiccián  militar  en tiem
po  de paz?.  —  Oskar  Ritter  von  Niedermayer  en  la Segunda Guerra  Mundial.  22  parte so
bre  las actividades  de este famoso personaje alemán que mandá unidades de legionarios  —

turcos.—  El  puente  de ferrocarril  de  Przemysl.  Distintas  valoraiones  de  las operaciones  —

realizadas  en  la  Segunda Guerra Mundial  en el  fuerte  muro en el  sector de dicho  puente.
Sir  Basil  H.  Liddell  Hart.  Despedida o  este famoso estratega ¡ngls.  Resumen de su obra. —

La  lucha  por la  capital  de Manchuria,  en  1905,  ¿fue  el  principio  de una nueva estrate
gia?.

FRANCIA

ForcesAeriennesFronçaises,  mayo 1970.— El  Cuerpo de  Ingenieros Aeronáuticos  después
de20años.—BocetiT7ko  de  la  aviacián  militar.—  Tres meses antes que  la  R.A.F.,  —

los  cazas franceses alcanzan  1.000  victorias  en seis semanas.— Visián  de conjunto  sobre el
Ejárcito  del  Aire  español. —  Investigaciones  de  la  United  Aircraft  sobre la  propulsán  a ve
locidades  hipersánicas.  -
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FranciaInformaciones,  ntm,,  26,  marzo —abril  1970..— Los relaciones  franco -  japonesas. —

Encuentros  franco  —  japoneses. -  Francia  y Japn  en. el  mundo de hoy.. —  El  desarrollo  de ios
intercambios  comerciales.-  Las relaciones  culturales.— La evolucin  de  la  enseñanza del
¡apons  en  Francia,-  La industrializacin  de  la  regi6n  mediterr6nea,— El  Turbotrn.—  La
industria  aeronutica  y  espacial,  —

LaRevueMaritime,  enero  1970.— La “Juana de  Arco”  modelo  1931 .  —  Un  arte  que se ha
convertido  en ciencia.—  Acceso. de. los. suboficiales  alo  escala de oficiales,—  El  comandan
te  del  “Torrey  —Canyon.” y su bandera,— Los “Containers.”  factor  de  progreso o  de estanco
miento,—  Problemas sobre la  accin  de  los helicópteros  o  partir  de navíos de  pequeño tone
laje.  —  El  lenguaje  de  la  gente  del  mar,—

LaRevueMaritime,  febrero  1970.—  Localizacin  del  iceberg  del  relato  de  Brandan.— El
sistema  3PB,-  Contribucin  de  la  Marina  francesa a  la  victoria  de Yorktown,— El  delfín,
auxiliar  a  las posibilidades  sorprendentes de los marinos de hoy  .—  Colisiones  en el  paso de
Calais  después del  reglamento  de trafico,  —  Posibilidades  humanas y  técnicas  en el  dominio
de  ias profundidades marinas,—El  lenguaje  de  la  gente  del  mar.—

LaRevueMaritime,  abril  1970.— Las operaciones  navales en el  Canal  de  la Mancha  y  —

Mar  del  Norte  desde el  año  1.066.— Reflexiones sobre la  iniciativa  y  la  responsabilidad.—
Razcn,  buen sentido  y  porta —aviones modernos, —  La  pesca en Djibouti.—  Perspectivas de
la  aplicaci6n  de  la  energía  nuclear  a  la  propulsin  de barcos mercantes, —  El  lenguaje  de
la  gente  del  mar,

RevuedeDefenseNationale,  mayo  1970,-  La cooperaci6n  franco  -africana  y  la  ReptbIi
ca  Malgache,  —  La  Europa de  los años 70:  Estabilidad  y  conflictos.  -  Las fuerzas armados
israelitas,  —  La  vietnamizacin:  ¿Solucin  de  relevo  o  apuesta?.— Nuestro  estusiasmo,—
Francia  yel  mundo &abe,—  ¿Desmilitarizar  la  defensa?.— Ejército,  nacin  y  disciplina.—
La  lengua  francesa y  el  destino  nacional,  -  Recesi6n en  los Estados Unidos.— Tendencias y
perspectivas  de  la  propulsTn  química  de  cohetes,—  Remedios para el  mal  de nuestros tiem
pos,

RevueFrançaisedeSociologie, enero-marzo  1970,—  Proximidad espacial  y  distancia  so
cial,  Los grandes edificios y sus habitantes,— Taxonomias vulgares, taxonomias eruditás:

Los articulas  de consumo y su ciasificacin.—  Los opiniones  políticas en el sistema de  tesi
turas:  los estudiantes  de  letras y  la  poJítica.  —  La  deducci6n  de  las propiedades  individua
les  a partir  de datos agregados: problemas de  colinealidad.  —  La  validez  de  los modelos en
el  análisis  causal,— Estudios de socializaci6n  política,  —  Legitimacin  y  difusin  de  la  pue
ricultura  en una sociedad  jerarquizada,—  ¿Tiene  la  sociología  derecho  a ignorar  la  histo
ria?

Strategie,  42 trimestre 1969.— Organizacin  y  seryicio  militar,  —  La  estrategia  del  equili
brio,—  Tecnología  de  los I,C,B,M,  yde  los anti—misiles,—El mito  del  M,l,R.V.—’El  fo—
Ion  dolar  y el  dominio  monetario  de  los Estados Unidos, -  La  posici6n  de  los Estados Uni
dos  en el  conflicto  de Oriente  Medio’,
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INGLATERRA

TheEconomist,  2 mayo  1970.— Aqueltosmercados  deslizantes.— Una accin  ordinaria  del
Estado.  —  Mao  nos observa a todos. —  El  carnaval  ha  terminado. —  Las lecciones  de una cen
turia.—  España y Alemania.  Aproximacin  en dosdirecciones.

TheEconomist,  9 mayo  1970.-  La guerra verdadera. -  ¿Cuanto  tiempo durará?.  -

realmente  en  junio?.—  Todavía es un mundo del  dlar.—  ¡Vaya  americanos!0— Adios,  —

tiendas.  -

TheEconomist,  16mayo  1970.— ¿Por los siglos de  los siglos?  ¿Wilson  por cincuenta?.  -

La  guerra fluvial.  —  La sombra de  los terroristas. —  Solamente  si  la  calada  del  h alc6n  pu
diera  ser seguida  por una paloma.— La voz  de  la  paloma.— La guerra se extiende  al  oeste.—
Hacer  bombas, no electricidad,  —  Tres guerras y  ninguna  ganada..

TheEconomist,  (suplemento),  16mayo  1970.— El  Fénix es corto  de vista.-  Cautelosamen
te,  una superpotencia....—  Un salto  mortal  de  los aliados.— ¡Vacas,  largarosL—  Los Es
tados  Unidos europeos del  mañana. —  ¿Severidad  bajo  una moneda?.  -  Pacifistas  amables.-
Los economistas,  por vias  muy opuestas.— Hacia  el  Sur por el  Sol.— Trípode sobre aire  en
rarecido.-  El  proceso de trabajo  —  determinaci6n.—  ¿Qué  desearíamos?

TheEconomist,  23mayo  1970.-  El  hombre ms  parecido  a  ...  .—  El  extranjero  cuenta,—
El  nuevo modelo  NATO.-  Cuesta arriba  para Willy.—  Libros  Franco:  Biografía;  España.—
Miras  hacia  la  industria.  —  La  economía:  el  otro  capítulo.  —

TheEconomist,  30mayo  —5 junio  1970.— La convulsin  de Walt  Street.— El  estilo  de un
hombre.  —  ¿Custodios  del  bienestar?.  —  Brezhnen el  inescrutable.—  ¿Qué  pasa con el  Con
corde?

Survival,  mayo  1970.— Reduccin  de fuerzas mutua.— Límites sobre el  Club  Nuclear,
Un  Mediterrneo  independiente.—  La marina  mercante sovitica..—  Propuesta del  tratado
Germano  -  Oriental,—

ITALIA

RivistaAeronutica,  4  abril  1970,— Mesa redonda sobre doctrina  area.  —  Principio  de  —

economía  en  la direccin  de  la  Defensa.— Guerra  psicol6gica.—  Aterrizaje  sin visibili
dad.—  La carrera de  armamentos estratégicos.

RivistadiRoliticaEconómica,  marzo  1970.—Modelo  del  desarrollo  de un sistema econ—
mico?  La ecuaci6n  sintética  del  mercado ...  ,—En  torno  a una nocin  operativa  de  la
moneda.— Et instituto de Reorganizaci6n Industrial.
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RivistaMoritti.ma,  mayo  1970.— Estrategia  operativa.  —  Estrategias  nacionales.  —  Construc
cn  naval  y  buques dé.,supérficie,..— Flotas mercantes..

RivistaMlitare,  febrero  1970. —  La  2E Guerra  MundiaE:  1942,  de To.bruk al  Alamein,  —

¿Artillero  o Artillería?:  La evolucin  del  Material  de Artillería  y  la  adquisicion  de una
fisonomía  de arma unitaria.,,  ,—  Algunas  consideraciones sobre  ia  cooperacin  Artille
rÍa  -  Arma  Base. —  El  Ejrcto  de Alemania  Federal..— II  Reclutamiento  regional..

RivstaMilitare,  marzo  1970.— Tabla  de tiro  y documentccin  grfica  para el  tiro  de ar
tillería  en campaña.— Aquello  del  !IC.LL,!:  Cuerpo  Italiano  de UberacTn,  1 de  junio
ci  30  de agosto 1944.— Negociaciones  y  seguridad, —  La  coordinación  del  fuego  y  la  ma—
niobra  del  fuego  de Artillería  en el  ámbito  de  la  Brigada de  Infantería.—  Divagaciones  so
bre  un arma controcarro,  —  Sobre  el  fundamento  lógico  del  método,

PORTUGAL

RevistaMilitar,  IV  trimestre  —  octubre  1969.— A  Marinha  na Era Nuclear.  —  A  Logística
de  Alto  Nivel,  —  Os  Movimientos  subversivos africanos.  -  A  permanencia  da Información.

SUIZA

lnteravia,  marzo  1970.-  Entrenamiento  y  material  de enseñanza.— Transporte aóreo.— In
dustria  y  tecnologÍa  aeronóuticas,— Aviación  general.

Interavia,  abril  1970.-  Actividades  aeroespaciales en Alemania  Federal.-  Transporte a
reo.  —  Industria  y  tecnología  aeronóuticas,  —  Aviación  en general.  —  Electrónica,  —  Espacio.—
Diversos.

RevueMilitaireSuisse,  mayo 1970.— El  ritmo  de  las operaciones en  la  altiplanicie  suiza.-
La  instrucción  de tiro  de  las tripulaciones  de carros en  los cursos de repetición.  —  Creación
de  una  unidad  de reparación  de carros. —  Problemas de avituallamiento  de municiones  en  -

el  grupo de artillería.—  El  empleo tóctico  de  los helicópteros  (Francia).

URSS

RevueMilitaireSovietique,  abril  1970.—  La Gran  Victoria.—  Superioridad  de  la  estrate
gia  militar  soviética.-  La operación  de Berlín.— Todo por el  frente.—  La guerra de  los par
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fisanos,-  La toma delbunker,  deL.Fhrer.-  El  K-21  contra  el  Tirpitz.-Codo  a codo.-  -

Aqurvivi  y trabal6  Lenin.— La uninmultiplica  lasfuerzas.—  El Leninismo )íel  Movi
miento  de  Li beracin  Nacional  .,—  Los aviadores estn  listos para el  combate. -  La man ¡o
bra  en  la  defensiva.— Sobre la  posicin  de  tiro.— La seguridad de Europa y  la  OTAN.

U.S.A.

Mr’ForceAndSpaceDigest,  enero  1970.— A  medkaque  los computadores se reducen su
uso  aumenta, -  Ax:  Mortífero,  preciso,  ágil  y  barato,—  Un segundo ateírizaje  Apolo  —  con
todo  su cardcter,  —  Una  idea  de una ciudad  nacida  de  la  era espacial.  —  Reduccin  de  la  —

defensa.,  Lo que significa  para la  industria.— Dirigiendo  la  U,S,A.F,:  Exigencias  actuales
y  futuras.— Los ingenieros de Takhli,—

AirForceAndSpaceDigest,  febrero  1970.— El  gigqntesco  aprovechamiento  del espacio
hoy  y  mañana, -  Como  la  UOS.A. F,  incorpora  computadores al  trabajo.— AC-119,  acora
zado  volante  de  la  U,S,A.F,.-El  SST es vital  al  interés  nacional,— Austeridad  o sentido
comin  sobre el  espacio?.— El  M.A.S.D.C.  de  Davis—Monthan,  asunto en marcha,—

MrForceAndSpaceDgest,  marzo  1970.-  Pnformacin  europea:  Capacidad  de aterriza—
¡e  automático  para los transportes de  la R.A.F.;  Programas nacional  de satélites  de Alema
nia;  Acuerdo anglo—americano para aviones comerciales.  —  Las negociaciones  Salt,  —  Espa
cio  suficiente para volar.— El segundo laboratorio nacional para la promocin de la educo
cian, — ¿Qué  clase de política  para qu  clase de compromisos?

Foreign-Affairs, abril 1970.— Prevenirun mundo de tierras devastadas. — La juventud y la
política  exterior,  —  La China nuclear y la polflica de armamento U.S.A..  —  El futuro de -

Israel.—  Lenin: su  legado.— Lenin:  un retrato  contemporáneo.— Nuestra  implicacin  en  —

Laos,— Alianza  retcrica  contra  la  realidad  latino—americana.— Los sucesores de Stalin,—
La  no—alineacin  y  las grandes potencias. —  Estampidos en el  Mar  Rojo:  la  cuestin  de Eri
trea.—  Un mundo de preferencias.— Ayuda  exterior.  Un reportaje  entre  los reportajes.—

•MarineCorpsGazette,  mayo  1970.-.  El  “status”  de  la  aviacin  de marina.— Harrier,  una
nueva  dimensi6n  en el  apoyo aéreo pr6ximo.—La  palabra  es ataque.— Entrenamiento  y  ca—
pacitacin  de  la  aviaci6n.  —  Control  aéreo;  La hora de  la  modificaci6n.  —  Ambulancia  vo
lante,

MilitaryReview,  abril  1970.-.  La defensa interamericana  en  los años 70.— Un  tema de  in
ters  especial.  —  Fuerzas Armadas latino—americanas,— La Escuela Interamericana  de  Defen
Sa,-  Armas para países en desarrollo.—  La estrategia  del  Castrismo,— Política  soviética  en
Europa  en  los años 70.— Defensa continental  y  contrainsurgencia.— Oficiales  de E.M,  bra
sueños,—  Proyecto Rond6n,— Novena  conferencia  de ejércitos  americanos,— La escuela de
las  américas,—  Fuerzas  de  Paz,



-  10  -

NationalGeographic,  abrTl 1970.— Sur de Australia,  puerta  del  gran austral.— Los vikin

gos..-  Siguiendo  a.  a&mariqu.i.tas...-.Shenan.do.ah.,..megus.ta,sab.er..de....tL-

NationalGeographic,  mayo 1970.— Yugoslavia,  seis reptblicasen  una.— Negociantes  en
la  selva virgen.—  Hébridas exteriores  de Escocia.— En busca del  pasado del  hombre en  el
Lago  Rodolfo,-

a  -..      -.          -

NavalReview,  1969.— Parte  1  Un analisis .estrategico  del  Mar  Baltico  y  de  los estre
chos  daneses.— Análisis  estratégico  del  Mediterr&ieo.,—  Las fuerzas ribereñas en accicn,
1966—1967.— Apoyo  logístico  ncivaJ, de Qui  Nhon.ci  Phu Quoc..-Operaciones  del  cuer
po  de marines en Vietnam.—  La confrontacin  ¡ndonsic,a..— La.industria  de petroleros  es—
tadounTdense. —  Desarrollo y.prob.l.enias..del..avin..de..cornb.ate. de. port.aavin.,. -  Estudios so
bre  los nu.evós rompehielos.— Las ciencias  oceanogrflcas  y  la  marina...— Futuro del  hombre
bajo  el  mar, -  Parte  2-.  Acontecimientos  marítimos y  navales 1 ¡ulio  1967 —  30  junio  1968.
El  mar,  1956 -  1967.— Parte 3—, Operaciones  navales  U.S.A..  contra  Vietnam  del  Norte,
agosto  1964,  noviembre  1968,— Sumario 1967 de  la  Séptima Flota.— La Marina  Mercante
Soviética.—  Programa de defensa U.S.A...,  1969 —  1973.—

Proceedings,  abril  1970.— Después de  Vietnam.— Potencial  naval  en  los setentas.— Un sub
marino  para el  Tsar.  Caminando  hacia  la  energía nuclear,  —  Terror:  El terrorismo  en el  —

mundo  dur.ant.ejos jltimos  tiempos. —  Resuigimiento d,e Rotterdam.

Syntheses,  abril  1970.—  Lenin,  frente  a  la  historia.  —  Lenin,  resumen biográfico.—  El  Le—
ninismo y la actualidad,— Lenin, gran gura de la  época  revolucionaria.—  Lenin y  la  revo—
lucin  de octubre, — Desarrollo de la filosofía  marxista  por Lenin. —  Lenin  y  la  creacicn  de
la base material  y  técnica  del Comunismo,— Como fu  elaborada  y  aplicada,  bajo  la  direc
cian  de  Lenin,  la  política  econ6mica de la U,R.S.S.-Lenin  y  los problemas de  la  admi—
nistracin  científica  de  la sociedad,— Lenin  y  la  cuesti6n  nacional.—  Lenin y  la  revolu—
ci6n  cult.ural,—i Lenin y la cultura mundial.— Lenin y la diplomacia  socialista,—  Lenin hom
bre  polflico,  —  De  una época  de  la  revolucn  a  la  otra,— Lenin  jefe  de  estado.— Lenin  y
la. lu,ch.a contra la  burocraca—  Lenin y  la  juventud.— Lenin y  el arte.— Lenin y  la litera
tura.—  Las obras de Lenin.— Los tJtimos artículos y cartas de Lenin, — El país natal de Le—
nin.  —  La  ciudad  de Chovchenskoye  antaño,  cuando vivía  Lenin  y hoy.  —  Algunos  encuen
tros  con Lenin  en el  extranjero.  —  V.  Lenin. —  Lenin  en  París, —Lenin en Smolny. —  Para que
la  obra se haga realidad.  -250  horas con  Lenin. —  Lenin  jugador  de ajedrez.  —  Len,in y  la
caza.—  El  esta siempre con nosotros,—

U,S.News*WorldReport,  18mayo  1970.— Lo .que pasa en Amrica,-  La violencia  es
tudiantil:  Hacia  una época ms  peligrosa,—La guerra en Camboya:  Significado  real,—  Im
pacto  de Camboya: Evaluado  en  los negocios.— Blackmun: sus opiniones  sobre los aconte
cimientos,  —Rusia realiza  un censo:  lo  que refleja  éste, —  Nueva  crisis  en Oriente  Medio.  —

Trenes  de viajeros:  ¿Salvaci6n  prxma?.  -  Como  piensan los senadores acerca de  las re
vueltas  estudiantiles:  Preocupacién y  vigflancia.
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U.S.News*WorldRepor.t,  25 mayo 1970..— Lo que.est& pas.ando..en .Amrica.  -  Como  lo
ven  los Gobernadores.,— R.ela.jacinen.e.Lequ.ipode.Nixon.:...,Est&slo  el. Presidente?.—. —

Destrozar  las bases comunistas:  las ganancias hasta ahora.. —  Cartas  boca arriba  sobre la  —

guerra:  el  Congreso contra  Nixon.—  Amenazo de  las drogas:  ¿.Qu  seriedad tiene?.  —  Bue
nos  noticias  de Asia:  La India  esta empezando a moverse. —  Somos gente  con prisas respe
fo  a!  progresos— SST:.,Merece  el  precio?..— Disminucin  en España.

U.S,News*WorldReport,  1 junio  1970...— La expansin  de  la  opulencia.  -  El  progreso -

de  los negros: relato  de las oportunidades..logradas.— TÍtu.lo& de bachiller:  Con  ellos  por  un
mundo  mejor.  —  Crecimiento  sin violencia  —  ayudndose  unos a otros..— Balance de situa—
cian  sobre Camboya..— Fin de una eradel  congreso..-,Ahora  o nunca  para Heath?.— Pre
sicn  por  nuevos pasos para contener  la  inflacckn..,—  ¿Control  de precios  y  salarios?  “Ol
videmosel  caso”,— Japn:  Ahora  el  ntmero  dos enautomviles,  camiones y  caminando ha
cia  el  numero uno.— Burns cambia  el  humor en el  Fed  .—El  canal  maritimo  dentro  de  10
años:  Activo  pero cargado de obligaciones.—  El  presupuesto Nixon:  Del  superavit  al  dfi—
cit.  —  Va  a visitar  la  “Expo 70”?.—  Mercancias  para  los americanos:  Precios...  Seguridad

 Nuevos  productos0

U.S.News*WorldReport,  8  junio  1970.— Donde se equivocaron  los predictores  financie
ros.  -  Nuevo  período  abierto  a  los inversionistas.-  Cuando Camboya se convierta  en un  —

Vietnam  del  Sur.— Los americanos permanecerán en Europa.— La probabilidad  de ser  llamo
do  afilas,  ahora,— Larazn  de  la  luventud  para rechazar  el  reclutamiento.  La respuesta
del  luez—  La  mayoria  silenciosa  habla  claro  sobre Nixon,  Agnew,  la  guerra,  los estu
diantes:  un estudio.  —  Los Estados Unidos:  ¿Un cuarto  de siglo  de  que?.— Una afluencia  —

mundial  de petrleo  de  100.000  millones  de  dlares.  —  La  gasolina  con plomo tetraetilo:
Como  va  el  asunto.—  Puede Rusia encargarse del  mundo arabe, —  Cuando  se da facilidad
al  aborto. —  Viaje  de buena amistad con un  propsito.

***
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