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LAUTILIZACIONMILITARDELOSVUELOS.  ESPACIALES

“Las  conversaciones  políticas  parauna  posible  reducci6n  ¿cias
tensiones  militares,  tienen  que  tomarse  como  lo  que  son  en  realidad:  apre
miantes  tentativas  de  equilibrio.  Mientras,  esta  en  pleno  desarrollo  otro  nj
ve1  de  competencia:  la  lucha  por  la  superioridad  en  el  escio.  Una  batalla
técnica  esta  en  su  apogeo,  en  la  que  se  trata  por  una  parte  de  conseguir  una
primacía  decisiva  y  por  otra,  mediante  ese  primer  conocimiento,  de  lograr
al  mismo  tiempo  üna  adecuada  defensa,  La  lucha  por  decisivas  posiciones
ofensivas  y  defensivas  en  toda’s  sus  fases  ha  cuajado  en  rea-lidades,.  Si  el  —

occidente  libre  quiere  mantener  la  paz,  tiene  que  oponer,  conservando  el  ele
vado  nivel  de  vida  de  sus  pueblos,  con  todo  su  esfuerzo  económico  e  intele.
tual  ,  a  toda  arma  agresora  en  el  espacio,  una-prioridad  en  su  conocimiento
y  un  sistema  defensivo.  Esto  es  una  exigencia  de.  la  autoconservacibfl.  El  i
ters  de  nosotros,  lectores,  en  todo  los,  problemas  de  los  cuerpos  espaci.
les,  sat1ites  y  destructores  de:.’sat1ites,  satélites  de  información  y  porta
dores  de  armas,  es  cada.vezi:m&yO-r.  Por  ello  hemos  efectuado,  un  resumen
de  estos  esfuerzos  de  las-.gra-ncies  po-tenoias,  de  los  que  actualmente  desta
can  por  su  situaci6n  en  “la  iiw:estigacin.e.spacial’.’.  La  redaccibn.  ( Publi
cado  en  la  revista  alemana’-’Sóid&t  und  Technik  “,  agosto  19-74.  Autor:  TQ
niente  Coronel  Nubertus  Hoose).

La  mayor  parte-dela  investigación  espacial  militar  se  mantie—
nc  en  secre.to.  Puesto  que  los  satlites  militares  son  muy  semejantes  a  las
conocidas  sondas  espaciales  científicas,  se  puede  tomar  con  s’u  i  e  i  e  n t  e
aproximacibn,  las  informaciones  publicas  sobre  viajes  espaciales,  como  —

base  para  el  cMculo  deldesarrollO  espacial  militar.

El  empleo  de  misiles  espacialesen  el  mareo  estratégico  es  co
nocido  desde  hace  años.  En  épocas  de  crisisy  conflictos  surgen  continuai
te  noticias  de  que  ambas  superpotencias  emplean  satélites  de  reconocimiea
to  incluso  en  el  campo  táctico.  Para  un  futuro  p’réximo  est&n  previstos  saté
lites  de  transmisiones  y  navegacién  a  nivel  táctico.  Se  presenta  lacuestién
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de  si  los  satélites  son  medios  de  la  guerra  aErea  y  qu  cometido  puedeh  dç
sempeíar,  Previamente,  presentamos  algunas  consideraciones  básicas  so
bre  aspectos  técnicos  de  los  viajes  espaciales.

Orbitas

Los  satlitos  que  giran  alredidor  de  la  Tierra  pueden  tener  dos
trayectorias  distintas:  circulares  y  elipticas.  (  vér  dibujo  1  )

En  una  brbita  circular  la  velocidad  y  elevaoj6n  del  satlite  es

O/BUJO ¡

Orbitas  de  los.sa

t1ites  que  giran

alrededor  dea  —

tierra.

constante.  En la elipticas  la  velocidad  y  elevacibn  varian  constantemente.
La  mtxima  velocidad  del  satélite  corresponde  a  su  posicibn  ms  pr6xzma
a  la  Tierra,al  perigeo;  yla  minima,  en  el  punto  ins  alejado  de  la  tierra,
al  apogeo.

SegCin  las  leyes  de  la  meátnica  celeste,  el  plano  de  la  trayec_
torfa  pasa  por  el  centro  de  la  tierra  Esto  en  la  practica  significa  que  el
lanzamiento  en  6rbitas  ecuatoriales  sblo  puede  lograrse  sobre  el  ecuador.

En  todos  los  demás  puntos  de  lanzamiento,  las  trayectoria  de
los  satélites  alrededor  de  la  tierra  tienen  una  inclinacibn  ( dibujo  1),  que
por  lo  menos  corresponde  al  valor  de  la  latitud  del  punto  de  lanzamiento,
En  Tjuratam  (469  de  latitud  norte  )  los  sat€lites  lanzados  por  los  rusos
tienen  después  del  disparo  una  brbita  con  una  inclinaczbn  por  lo  menos  de
46.  En  Cabo  Kennedy  (de  latitud  28,5   N.  )  los  cuerpos  espaciales  lan
zados  alcanzaron  6rbitas  con  esa  inclinaci&n.  Para  llevar  a  los  salites
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a  una  trayectoria  ecuatorial,  es  necesario  el  encendido  dé  cohetes  propuls
res  adicionales  en  el  momento  en  que  el  sat6lite  atraviesa  el  ecuador(esquo_
ma  2).  Para  esta  maniobra  se  reieren  cantidades  enormes  de  energia  .  —

Se  sabé  que  los  rusos  han  intentado  u n  oiswo2
ensayo  en  esto  sentido.  Desde  Cabo  Kea
ríajy  se  han  realizado  varias  modifi000iQ
nos  orbitales  de  este  tib..  Pero  el  ncim
ro  de  fracasos  os  muy  alto..  Así,  entro—
otros  casos,  se  perdib  uno  de  los  dos  s,
tlites  ingleses  de  enlace  de  transmisiQ
nos  ‘! Skynet..”,  al  intentar  llevarlo  a  la
6rbita  ecuatorial.

El  tiempo  qué  necesita  un
satélite  para  dar  una  vueltacompleta  aL
rededor  de  la  tierra  ,  se  llamá  periodo
orbital.  Para  una  trayectoria  pr6xima  a
la  tierra  (180—500 Km.),  el  périodo  es—
de  una  hora  y  media.  Para  uná  alturade  _______________________
unos  9.000  Km.,  se  necésitan  cerca  de  Figura.  -  2
6  horas.  Esto  pone  de  relieve.  que  el  po-  -Puesta  en  orbita  ecuato  —

nodo  orbital  aumenta  con  la  eleveei6n.  rial  de  un  satélite.
A  una  altura  de  unos  36.000  Km.  el  po—
nodo  orbital  es  de  unas  24  horas.  El  sa
tlite  se  mueve  sincrbnicamente  bon  la  rotaci6n  de  la  tierra.  Si  tal  satéli
te  se  encontrase  en  una  brbita  ecuatorial,  entonces  parecería  permanecer
inm8vil  en  un  punto  del  ecuador.  Esta  posicz&n  se  llama  geoestacionania.

Duraci6n.  -

Se  presenta  aquí  la  pregunta  del  porqué  algunos  satélites  gun
cientos  de  afíos  en  rbitas,  mientras  que  otros  s6lo  esUin  días  o  sexlhanas,
htsta  que  atraidos  por  el  campo  de  gravedad  de  la  tierra  son  abatidos.  La
duraci6n  de  un  satélite  depende  de  la  elevaci6n  de  la  6rbita  Un  sat1ite  a—
gran  altura  gira  en  el  espacio  sin  materia.  Allí  existe  casi  un  vacio  absol,
to  y  apenas  hay  opos&cxCn al  rozamiento  que  disminuyo  la  velocidad  en  cot
to  plazo.  Por  el  contrario  los  satélites  que  giran  a  pocos  Kilbmetros  del  —

globo  terrestre  est&n  sometidos  a  los  efectos  de  frenado  de  las  capas  ext
nas  de  la  atm&fera  terrestre  •  El  pequeño  espesor  de  la  sfra  en  el  un
bral  del  espacio  es  suficiente  corno  para  producir  en  el  cuerpo  espacial  que
gira  a  gran  velocidad  una  resistencia  de  frotamiento  tal,  que  va  modifzoaa
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do  paulatinamente  la  órbita  en  forma  espiral,  lo  que  lleva  finalmente  a  la  j9
nición  del  sat1ite  en  las  capas  ms  densas  de  la  atmÓsfera  .  En  el  punto  rns
próximo  de  su  órbita  el  perigeo,.tiene  el  satólite  su  mxima  velocidad  y  en
consecuencia  sufre  aquílá  máxima  resistencia  del  aire.  La  altura  del.  sat
lite  en  el  perigeo(  resistencia  mxirna)  es  determinante  en  primer  lugar  pa
re.  la  duración  del  satólite.  en  ia  órbita  terrestre.  Como  ejemplo  veamos  los
datos  de  tres  sat€1ite  utilizados  militarmente  y  su  duración  estimada:

Tipo  de  sat€lite          Fecha lanza.         Perigeo       Duración

Satólite  de  reconocim.
de  la  aviación  nortee..      14-1-70             135 Km.       id días

Satólite  norteamerica
no  de  navegación                  1.000 Km.    1.000  años

Satólite  ingls  de  co
municaciones  Skynet  1     22-1169’        3500  Km.    1 millón  de  auicE

La  capacidad  de  funcionamiento,  es  decir  la  duración  útil  del  s
tlite,  est&  limitada  por  factores  tócni’cos.  La  duración  del  funcionamiento
relativamente  breve  de  las  batérias:  y  pilas  solares,  el  desgaste  y  la  menor
presteción  de  la  mayor  parte  dé  las  piezas  bajo  las  condiciones  extremas  es
paciales,  ia  capacidad  limitada  de  las  cmaras  e  instrumentos  electromag—
nóticos  de  registro,  son  algunos  de  los  factores  que  explican  que  la  duracx5n
útil  media  de  tales  satóIits  estó  entre  1  y  3  años.

La  mayor  parte  de  los  sat&iites  que  se  encuentran  en  el  espacio
ya  no  funcionan  y  son-   basura  espacial  ‘  .  El  número  de  objetos  artificiales
en  el  espacio  aumenta  constantemente.  A  finales  de  1970  era  cerca  de  2.000
A  últimos  de  1973  había  3.000  objetos  en  el  espacio,  de  los  que  650  (22%  )-

aún  funcionaban.  Que  hoy  se  sepa,  estos  restos  no  constituyen  ningún  pe1ig’o
para  otros  viajes  espaciales,  dada  lainmensidad  del  espacio  utilizado.  L  a
observación  prmanent3de  todos  estos:  objetos  (  fotos  3  y  4  )  es  cometido  de
la  red  de  estaciones  de  observación  espacial,  extendida  por  toda  1a  tierra,
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que  transmite  sus  datos  al
mos.  El  peligro  de  coli
sibn  es  actualmentó  mí
nimo  segcm  afirman  los
responsables  del:  Sky
lab”  (laborator.ip  espa
cial  ).  Pero  podría  l1r
rpidamente  un  momento
en  que  la  recogida  de  es
tos  restos  espaciales  fue
se  una  necesidad..,

Foto.—  3

EC—135N.con:’radar  especial’ de  proa.

Ataquesnuclearesdesdeelespacio  -

El  emleo  de  armas  nucleares  desde  el  espacio  plantea  una  s
rie  deproblemas  Técnicamente,  es  posible  en  principio  alojar  una  cabeza
nuclear  de  guerra  en  un  satlite  y  colocarlo  en  6rbita  alrededor  de  la  tierra.
Te6ricamente  este  satélite  portador  de  armas  podría  circunvalar  la  tierra,
hasta  que  fuera..necesaritb  su  ata—y
que  l  frenado,  regreso  a  la  at—
msfora  terreste  sobre  el  &rea
de  objetivos  y la  bCisqueda  del  o
jetivo  ya  no  son  problemas  tcni—
cos  Esta  concepción  se  llama  —
MOBS  (Sistemas  de  SatMites de
Bombardeo  Orbtal:MCiltjpie  ).Om
posibilidad  consiste  en  colocar  al
satélite  en  una  posici6n  sobre  1 a
tierra  al  comienzo  de  las  hostili
dades  y  ponerleen  una  brbita  que
no  completa.  AtesIdealcanzarl
zona  de  objetivos  en  la  primera—
6rbita  se  encienden  los  dispositi
vos  de  frenado  y  se  introduce  e 1
descenso  hacia  la  zona  de  objeti
vos  Este  proceso  se  llama  FO
(Sistomade  Sátiité.sde  Bornba.

•  :.j deo Orbital  Fracciona4o)(Esquei
5  ).  A  primera  Vista  el  proceso

cuartel  ‘general  del  NORAt),  entre  otros  organi

-    ‘.,,  .‘‘H.  ‘  ‘-.;t

Foto.—  4

Estaci6n  de  teleifletr!a y vigila
cia  espaçial  del .Po1..-gono de Ex
perimentos  Oriétttai. de  las Fuer
zas  Agreas  Norteamericana  en  la

base  aérea  de  Florida.
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MOBS  ofrece  grandes  ventajas  para  los  estrategas  militares,  Pero  exist
ir  prtantes  inconvenientes.  El  rns  importante  es  el  poco  margen  de  tiem

________________  po  sobre  la  zona  de  objetivos  de  que  disponen  tales

LAN2AMIENTO  portadores  de  armas.  El  satélite  circunvála  ia1tin
que  gira  bajo  él  en  direccibn  Este.  Te6ricamente  se

URSS       dá que  el  satélite  etraviesa  un  punto  determinadó  de

la  tierra  repetidas  veces  con  intervalos  de  varios  -

USA         dias ,a  veces  de  sunas  Las  modificaciones  orbites,
debido  a  las  cantidades  relativamente  pequeias  d e

vuELo             combustible que  puede  llevar  adicionalmente  el  sat
HACIA  FRENAN        lite, son  s&lo  posibles  en  pequeías  cuantia,  con  va_

OBJETIYO           lores de  150  a  200  Km  a  uno  y  otro  lado  de  la  tra

-  5       yectoraa En  tales  6rbitas  se  dan  s6lo  pocas  posibiigura  lidades  reales  de  dirigir  al  satélite  portador  de  ar—

Concepto  FOBS  mas  hacia  un  objetivo  especifico

Las  estrategias  nucleares  de  las  superpotencias  preven  para  d
comienzo  del  conflicto  nuclear  global,  para  el  primer  golpe,  el  empleo  de
cientos  de  armas  nucleares  y  no  la  detonaci6n  de  una  o  varias  de  las  cabe
zas  de  guerra  m&s  potentes  Las  SALT  permiten  a  E  UU  1  054  ICBM,s
(misiles  baUstzcos  intercontinentales)  y  a  Rusia  1  6ls  ICB14,s,  el  nCmero
de  armas  necesarias  para  un  primer  golpe  potencial,  que  en  relaci6n  con  —

el  equilibrio  estratégico  nuclear  representa  un  papel  decisivo  Los  costos
de  cientos  de  MOBS  son  exorbitantes,  inchiso  para  las  superpotenciasA—
demás  hoy  por  hoy  es  técnicamente  impensable  el  llevar  szmultneamente
todos  estos  MOBS hacia  la  zona  de  objetivos  para  asestar  el  primer  golpe
estratégicamente  necesario

Por  estas  razones  los  MOBS  solos  no  son  practicables.  Pero
hay  otros  problemas:  la  pequefía  precisi&n  en  el  frenado  orbital,  la  vuinera
biladad  respecto  a  los  satélites  de  caza  u  otras  medada  defensivas,,  los  —

peligros  que  puede  éntrafíar  el  que  las  cabezas  de  guerra  nucleares  tengan
que  apartarse  de  su  6rbita  para  fines  de  inspeccibn  o  reparaci&n,  o  final
mente  el  descenso  en  espiral  dentro  de  las  capas  atmósféricas  ms  densas
con  el  riesgo  de  caida  o  incendio

Estas  son  algunas  de  las  razones  que  llevaron  en  1967  a  la  fir
ma  de  un  convenio  (firmado  por  60  naciones)  que  prohibe  “el  estacion&n
to  en  el  espacio  de  armas  nucleares  u  otros  medios  de  destrücci6n  maéiva.

Poco  después  de  la  firma  de  este  convenio,  el  ministerio  de  —
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defensa  nprteamericano”  publicaba  noticias  sobre  que  Rusia  había,  desarro
llado.  un  sistema  FOBS.  ‘Lá.  noticias  sobre  programas  de  satélites  rusos  -

son  muy  escasas,  ya  qúé  estn  sómetidas  al  ms  riguroso  secreto.  Por  co
nocimientos  proporcionados  por  EE.UU-sepuede  deducir  que  una  gran  par’
te  de  la  serie’’t  Ks,mos,  “de  satlites  rusos,  que  cubren  aproximadamente
3/4  partes  de  las  actividades  espaciales  rusas,  transportan  cargas  militar
A  partir  de  1962  surgiéroñen  el  programa  Kosmos  una  serie  de  pruebas  en
la  que  los  satélites  daban  una  sola’  vuelta  a  muy  poca  altura.  Los  expertos
consideraron  estos  experimentos  como  pruebas  para  el  desarrollo  del  sis
tema  FOBS.

1.967 I<osmos  139, 160, 169, 170, 171,
178,  179,  183,  187,

abril  1.968
octubre  1.  968        ‘

K  218””’
K244

septiembre  1.969
Id’iciembre  .1.969

,    K  298
1<  ¿  316  7

julio       1.970
septiembre  1.970

K  354
K  365

agosto      1.971 K  433

Los  experimentos  repetidos  en  1.966,  en  los  que  el  centro  de  —

gravedad  de  las  pruebas  estaba  en  la  reentrada  en  la  atmósfera,  y  la  serie
de  pruebas  en  1.967  fueron  la.causa  dequeel  gobierno  norteamericano  afir
mase  en  noviembre  de  1.  967  que  URSS  estaba  desarrollando  un  si  s  t  e  m  a
FOBS.  L’as  pruebas  siguientes   K  218;  244  298)  parecieron  ser  lanzemn
tos  ‘FOBS  rutinarios.  En  diciembre  de  1.969  el  Kosmos  316  constituía  una
excepción,  al  seguir  una  órbita  nuydiferente  a  la  habitual.  La  inclinación
coincidía  con  la  de  la  serie  FOBS  Sólo  el  apogeo  era  muy  superior  Los  -

-        centros  de  observación  norteamePicahós  comprobaron  ms  tarde  que  se  tra
taba  de  un  experimento  FOBS’,  en  el” q.ie  por  un  fallo  en  el  mecanismo  de  —

frenado,  se  produjoun  efecto  contrario,  sum&ndose  los  impulsos  en  vez  de
contrarrestarse  poniendo  así  al  satélite  en  órbita  elíptica  Los  técnicos  r
sos  no  pudieron  corregir  esta  órbita  ya  que  los  dispositivos  energéticos  adi
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cionales  estaban  ya  consumidos.  Tuvieron  que  abandonar  asu  suerte  a
te  cuerpo  espacial  y  esperar  a  su  reontrada  en  la  atmósfera.  En  agosto  de
1..  970  cayó  en  el  oeste  central  de  EE.UU.,  cayendo  partes  del  satólite  a
rra,  sin haberse quemado.

Do  acuerdo  con  los  convenios  espaciales,  los  EE  UU  orecie—
ron  a:Rusa.  la  entrega  de  dichas  piezas.  Pero  los  rusos  hasta  la fecha,hai’
negado  su  reivindicación  de  propiedad.  Despues  de  dichó  fallo  contiñuarón
las  pruebas  con  los  FOBS.  En. 1.970  lanzaron  los  Kosmós  354  y  365;  y  en
1  971,  el  Kosmos  433  Después  se  interrumpió  esta  serie  de  pruebas,  de
forma  que  cábe  suponer  qué  Rusia  posee  un  sistema  FOBS  en  condicionés  .  7.
de  empleo,  y  algunas  de  las  cabezas  explosivas  nucleares  pueden  transpor_
tarso  en  dichos  satólites,

Los  MOBS  tienen,  como  ya  hemos  indicado,  en  comparací6n—  .7

con  los  ICBM   s  considerables  desventajas.  Desde  cualquier  punto  de  la  ti&

rra  puede  trazarse  un  círculo  máximo  que  pase  por  otro  deseado  Es  deor
con  un  sistema  FOBS  puede  alcanzarse  una  zona  de  objetivoá  deseada.  Esb
pueden  dispararse  desde  la  URSS  en  dirección  N.O.  o  5.  E..  En  la  ruta—
noroccidental,  los  FO BS  tienen  que  sobrevolar  el  território  vigilado  poril

•  BMEWS  ( Sistema  de  Alerte  Temprana  de  Misiles  Balísticos  ).  Siñ  embar
go  la  detección  se  produciría  mucho  m&s  :tarde  que  con  los  ICBM,s,  oüya  .  .

altura  de  vuelo  es  de  unas  7 veces  mayor  que  la  de  los  FO SS  (ver  esquéma
6).                7  7  .  7

El  tiempo  de  alerte  para  los  FOBS
es  mucho  ms  reducido  que  para  los  ICBM,s.  -  •.

Otra  ventaja  esta  en  que  la  zona  exacta  de  obje
tivos  que  quieren  batirse  sólo  pueden  cónocerse
al  introducirse  la  fase  de  frenado  de  los  FOBS
Esto  sucede  aproximadamente  3  minutos  antes
del.  alcanzar  el  objetivo  En  un  lanzamiento  que
siga  la  ruta  5  E  el  satlite  atraviesa  el  Oc6a-
no  Indico  con  una  inclinación  de  casi  12  y  s  e

Figura.-  6          aproxima a  EE  UU  por  el  Sur  Hasta  la  fecha

FOBS  comparativamente  no  hay  aquí  ninguna  red  suficientemente  tupida—
coti  ICBM  de  alerte  radar  Visto  así,  los  FOBS  tienen  

teja  sobre  los  ICBM ,  s  Los  inconvenientes  son  los  siguientes  para  conse
guir  la  órbita  necesaria,  los  FOBS  necesitan  una  velocidad  de  28  500  Km  /
h,  frente  a  los  25  000  Km  /h  de  los  ICBM,s  Ademas  tienen  que  llevar  —

en  los  sat1ites  mecanismos  propulsores  con  combustible  para  frenado  y  —

descenso  hacia  el  objetivo.  En  estas  condiciones,  en  los  FOBS,  o  bien  ti

USA
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nen  que  ser  ms  potentes  los  dipositivos  de  lan-zamiento  o  han  de  dismiriuir’
las  cargas  útiles  La  valoraci6n  de  Fas  pruébas  FOBS  permite  saber  que  con
el  propulsor  SS-••9’ (‘-SCARP  )- puéden  transportarse  cabezas  de  guerra  cono
tencia  de  varjos  megatóhes.  Pero  lós  FO’BSpórlas  mismas  razones  que  los
MOBS,  són  menos  precisos  que  ‘los  ICMB,’s.

Reaccionesnorteamericañasante.losFOBS.

Los  EE.UU.,  a  pesar  de  conocerel  desarrollo  de  los  FOBS  por
los  rusos,  no  han  proyectado  ninguno  de  estos  sistemas.  En  realidad  no  se

trata  de  ningún  sistema  de  armas  nuevas,  sino  de’  variaciones  de  tcni-.cas
conocidas.  Según  ‘la  opinión  de  los  e’xpertos’nort.eámericarios  los  FOBS  no.
significan  ningún  aumento  de’ la  capacidad  estratgicade  Rusia.  Afecta  siñ
embargo  al  problema  de  la  defensa  aérea.  Desde  éste  punto  de  vit  a  1.0 s
EE.  UU.  disponen  dé  algunas  medidas  de  defensa  adicionales  que  si.mult&iea.
mente  reducen  la  amenaza  de  los  SLBM  (  misiles  balísticos  lanzados  desde,..
submarinos  )‘.Entr,é’otras  medidas  se  han  llévado  a  cabo  una  dispersién  de
las  unidadedebi’ñbárderos  estratégicos,  se  ha  continuado  el  :desarrollo
dei  sistema   Safe—Guard  para  la  proteccién  de  los  ICBM  ,  s,  se  han  pues
to  enusonuevos  sensores  de  alerta  temprana,  o  sea  satélites  (  foto  7  )  y  el.
radar  OTU  (  sobre  el  horizonte  ).  Segiin  la  ,opini6n  del  ministerio’de  defen
sa  norteamericano  el  desarrollo  e  introduccién  del  sistema  FOBS  es  super
fluo,  ya  que  dado  el  equilibrio  de  fuerza.s  de  las  armas  estratégicas  de  tie—
rra,  mar  y  aire  existentes,  se  da  ya  una.. disuasi6n  suficiente.  En  las  consi
deraciones  de  EE.  UU;  interviene  también  seguram  ente  el  actual  adelanto  en
el  desarrollo  de  los  MIRV  (vehículo  de  Reentrada  para  Datos  de  Puntería  -

Múltiples  e  Independientes  ) .  Con  respecto’  a  este  avance  ,  Rusia  se  encuen
tra  en  los  comienzos.  En  comparaci6n  con  el  sistema  MIRV,  los  FOBS  son
armas  superadas,  cuyo  desarrollo  y  posesi6n  no  pretenden  los  EE.UU..

Sistemadedefensadesatéliteespacio/espaéio.

En  una  guerra  ilimitada  se  utilizarñ  también  satélites  de  caza
e  interceptacién.  La  lúcha  entre  naves  espaciales  tendré  que  desarrollarse,
dado  el  estado  actual  de  la  técnica,  según  técticas  y  procesos  muy  distintos
de  los  de  las  batallas  aéreas  entre  aviones  que  actualmente  conocemós.  Lbs
aviones  ‘cambian  su  situación  en  el  espacio  mediante  la  utilizacién  de  fuerzas
aerodinmicas  en  la  atmésfera..  Poseen  superficies  de  control  en  el  medio  —

aire.  En  el  vacio  espacial  tienen  validez  otros  principios  físicos.  Para  11e-
var  a  cabo  emlos  satélites,  modificaciones  en  direcci6n’y  elevaci6n,  han  de
variarse  la  velocidad  y  la  inclinaci6n.  Todo  esto  significa  en  cualquier  caso
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consumo  deener  incorporada,  algo  sumamente  valioso  a  bordo  de  una  na
•ve  espacial..

La  velocidad  orbital  de  los  FOBS,  significa  que  en  los  vehicj
espaciales  se  producen  enormes  momentos  de  giro.  Veamos  n  ejemplo:  un

Foto.—  7

Satglite  de alerta  temprana:(1)  Serisor infrarro•jo,(2)  Sensor  lu
minoso,(3)Sensor  para  explosiones  nucleares,(4)Sensor  estelar—
para  regulaci6n  de  situaci6n,(5)  Sensor  solar  para  regulaci6n  —

de  almacenamiento,(6)avj6njca,(7)  entena  terrestre  para  datos—
del  sensor  infrarrojo,(8)an•tena  terrestre  para  datos  del sensor
fotogrfico,(9)antena  de  recepci6n  .deniando.(iO)sensores  de  luz
ultravioleta,.(I1)toberas  de  estabilizacj6n  de situaci6n,(12)  so

porte  de pilares  solares,(].3) parasoles.

sat&lite que pese una tonelada tiene en una órbita próxima  a  la  tierra  casi-
la  misma  energacintjca  que un buque do 50.000 Tm.  que  marche  con  una
velocidad  de lancha rpida,  de unos 50 nudós. El grado de dificultad que su
pone  el aproximar  una  nave  espacial  a  otra  que  no  modifique  su  órbita,  nos
recuerda  los  problemas  de  las  pruebas  de  aproximación  del  Apolo  El  os  —

fuerzo  tócnico  puede  dzsminuzrse  en  el futuro,  pero  el  problema  de  calcular
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n  el  menor  tiempolas  curvas  de  vuelo  de  trescuerPos  que  se  múevenen  el
espacio  sobre  érbitas  elípticas  (tierra,  blanco  e  interceptor  )  y  de  su  en
cuentro,  continuaninalterables.  A  esto  se  une  que  el  interceptador  no  pu.e
lanzarse  en  cualquier  momento,  sino  en  un  momento  determinado,  co..un  —

&ngulo  igualmente  determinado,  siquiere  alcanzar  la  érbita  del  satélité  ob_
jetivo.  Ya’se  ha  explicado  que  la  latitud’  geogr&fica  del  lugar  de.1anzarniento
es  un  dato  fundamental  para  la  ‘elevacién  orbital  del  sat’élite..  Visto  así,,  los
satélites  con  .ngulo  de  elevacién  pequeio  son  relativamente  seguros  respee
to  de  los  satélites  de  caza,  que  se  lancen  con  éngulos  de  inclinacién  mayo—
res  (  de  mayores  latitud  geogrMicas).  Coiicretando,  la  URSS  geogrficame

te  (  extremo  sur  con  una  latitud  norte  de  unos  37  )  respecto  de.EE,..UU.  (ex
tremo  sur  con  una  latitud  norte  de  unos  25.)  se  encuentra  en  de  sv  entaja,
siempre  y  cuando  los  puntos  de  lanzamiento  estén  en  sus  &reas  metropolit
nas.  La  idea  de  mantener  satélites  de  caza  precalentados   en  posicionés
ocultas,  y  así  poder  destruir:por  sospresa:.en  cualquier  momento  el  poten
cial  espacal  del  adversario,  es  una  idea  que  debe  desecharse  al  igual-que
la  de  U  las  patr’1las  de  alarma   y  la  de  It  la  guerra  de  curvas  

La  Space  Shut.tle  “  (  Lanzadera  Espacial  ) que  actulmente  -

estn  desarrollando  los  norteamericanos  ( foto  8  ),  que  puede  considerarse
como  un  paso  previo  para  las  futuras  maniobras  de  las  naves  espaciales  ,p
dría  realizar  algunas  de  las  misiones  de  combate  que  cabe  pensar  para  las
naves  espaciales.  Su  alcance,  es  decir  la  altura  orbital  que  puede  alcanzar
es  de  unos  600  Km.  y. la  capacidad  de  maniobra  o  sea  la  modificacién  de1
gulo  de  inclinacién  del  nivel  orbital,  es  de  42  C  (foto  9  ).  Con  este,  apar.ato
se  podría,  por  ejemplo,  examinar  satélites  enemigos  de  reconocimiento  con
6rbitas  bajas,  aproximarse  a  ellos  y  hacer  que  un  especialista,  con  traje  es
pácial,.  destruya  los  sensores  y  dispositivos  de  transmisibn  o  haga  remolcar
a  dicho  satélite  capturado.  También  rxbdría  adosar  una  carga  destructora.-

Otra  posibilidad  es  la  de  un  disparo  directo  mediante  un  misil  dirigido  espa
cio-espacio  desde  una  menor  distancia.  Estos  misiles  espacio-espacio  ten-..
drían  que  alcanzar  directamente  al  satélite  enemigo  y  destruirlo  con  adeci
das  cabezas  de  guerra,  ya  que  hay.  que  tener  en  cuenta  que  en  el  espacio..sirl,aire  no:se  produce  ninguna  detonacibn  propiamente  dicha,  ya  que  falta  el  pg

tador  de  energía  de  las  ondas  explosivas  o  sea  él  aire.  Tendrían  que  utilizas
se  cabezas  de  guerra  de  metralla  o  fragmentarias.  Tales  misiles  espacio—
espacio  pudierah  equiparse  también  con  cabeza  nucleares  de  guerra.  En  es
te  caso  la  fuerte  radiacién  electromagnética  produciría  efectos  destructores.
Los  impulsos  electromagnéticos  actuan  en  el  espacio  a  distancias  relativa-
mentes  grandes  y  dañan  o  destruyen  las  estructuras  externas  y  las  httripasU
electrénicas  de  los  satélites.  Desde  este  punto  de  vista,  los  misiles  espac
espacio  con  pequeñas  espoletas  nucleares  son  tebricamente  las  armas  ms
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eficaces  a  bordo  de  los  satljtes  de  caza.  Tales  sistemas  de  armas  vulne
ran  el  converjo  sobre  armas  espaciales  firmado  en  1967.  Su  puesta  en  ser

vicio  seria  una  seíial  eviden
te  de  hostilidad  patente.  Firrj
mente  la  técnica  en  rpido—
desarrollo  de  los  rayos  ler
ofrece  otra  posibilidad  para
las  armas  a  bordo  de  los  sa
tIites  de  caza.  Entre  las
actuales  premisas  tecnoI6j
cas  los  ‘cafiones  de  rayos  —

laser’  a  bordo  de  las  raves
espaciales  son  todavja  imp
sables,  pero  el  futuro  puede

aportar  pronto  nuevos  prin—
cipios  que  permitan  tales  a—

vanees.

Apcsardlj
 lemLtica  citada  ios  rusos  —

han  desarrollado  sat1jtes  
Foto.—  8

caza  que  Seguri  parece  tiern
Dibujo  de  la  llamada  alargadera  espa—
cialttsegin  planos  de  la  NASA,Este cal—  lacapacidaddodetectara_
culo  deberg poderse usar varias Vces—  otros misiles espaciales., a—
y  petmitirae]. enlace con los sateli —

lites  pr6ximos a la tierra.  prox1rnarseaellosyt
los. Esta suposición se basa en una serie  de  experimentos  Kosmos  entro—
octubre de 196w y dicieiribro do 1971. En estos vuelos de prueba Rusia dis
par6  satlitos en 6rbitas a 5O  y bOO Km..  Al satélite que se lanz6 el pri
mero,  seguía pronto un segundo, que pasaba al primero a poca distancia.
Oficialmente  se  desconoce  si los satMites lanzados en primer lugar repre
sentaban  armas  y los  segundos  objetivos  o vicevcrso. En cada caso  pudie
ron  roconocerso  despu€s  del  vuelo  de  adelantamiento,  fragmentos  de  sat
lites.  Las  observaciones  hechas  en  occidente  y  subsiguientes  valoracjn
dieron  claramente  la  realidad  do  que  los  rusos  han  realizado  con  éxito  en
sayos de este  tipo.  •roles  sistemas  son  adecuados  para  emplear  contra  SQ

tlites  de reconocimiento en 6rbitas pr6ximos a la tierra.

En  EE.  U U.  surgi6  después  de  cOnocerse  esto,  en  círculos  de
expertos  una  viva  discusi&n  pciblica  sobre  la  necesidad  de  tales  sistemas
do  .satljtes  de  caza.  Pero  que  se  sepa  hasta  la  $echa  no  esta  previsto  dL
cha  desarrollo. EE.UU.  se confía claramente en la seguridad relativa de
sus  satljtes do reconocinhjoiito,  cierta  temprana  y  transmisiones  que  gi
ran  en  &rbil;as ecuatoriales o próximas al ecuador.
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Sistemastierra—espacíodedefensacontrasat’elites  .  —

La  (mice  posibilidad  tcnicamente  realizable  en  la  actualidad  de

destruir  satélites  desde  tierra,  esta  en  el  empleo  de  misiles  tierra—aire,N

hay  ningc*n  sistema  de  armas  con  base  en  tierra  con  alcance  de  por  lo  menos

180  Km..  A  esta  distancia  giran  los  satlites  de  aplicacibn  militar  de  mínima  CQ

te.  Para  un  futuro  ms  lejano  cabe  pensar  en  la  construcci&n  dearmas  laser  ,-

con  tales  alcances,  siempre  que  se  —

consiga  dominar  tecnol6gicamente  -  t  

suficiente  conoentraci6n  energ€tioa.

Para  cómbatir  satlit

militares  de  6rbÍtaspro5cimas  alá

tiórra  con  medios  viables  son  as!rnis•                         —   —

mo  reconocibles  ciertos  limites  I-k         ‘   —  —

ta  la  fecha  se  desconocen  misiles  -

espaciales  añtisat1ites.  Ambas  s           ,,•,1<,

:perpótencias  han  desarrollado  sis-                 20  25  30  35  40
ELEVACION  ORBITAL(en  km.xl080)—

ternas  ABM  (Misil  Balistico  Antirni  ___________________________________

sil),URSSeIGALOSHyEE  UU  el  Esquema  -  9

SPARTAN,  que  deben  interceptar—  Maniobrabilidad  en  el  espacio

los  cohetes  enemigos  intercontine

.ales  fuera  de  la  atm6sfera  Sepue

de  suponer  que  estos  szstemas  son

también  adecuados  para  la  lucha  cq

tra  los  satlites  que  atraviesan  la  

zona  de  alcance»  do  estos  ABM(foto

10)                              ___________________________________

La  esfera  de  eficaciade  Esquema.-  10       •

estos  sistemas  est&,  segCm  tos  a*.  Radio  de  eficcia  de  los  ABM.

(esquematicamente)
les  datos,  entre  350-500  Km  de  al

ra  y  600-750  Km  de  alcance  inclinado  Si  los  satélites  vuelan  dentro  de  di

cha  esfera  pueden  derribarse  Para  una  ampliacibn  del  radio  de  accibn  de

los  ABM,  tendrian  que  aumentarse  los  ya  enormes  suplementos  adiciona

de  propulsi&n  En  el  estado  actual  de  esta  técnica,  los  satélites  por  enci

ma  de  los  600  Km  de  elevacibn  no  pueden  destruirse  con  los  ABM

$istemasdesat&litesmeteorol6gtcos  —

Para  el  empleo  de  satlztes  militares  de  reconocimiento  yalex

tempzanaces  1roiiidibi:lobs4rvaúi6n   :ótoról
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gica  a  escala  global  *  Detalles  sobre  sistemas  de  observaci&n  metoorol6j
ca  militar  de  tipo  estratgico  (foto  11  ) se  encuentran  hasta  la  fecha  rara—
vez  publicados,  pero  apenás  podri  haber  gran  diferencia  con  los  sistemas
conocidos  rns  importantes.  Seguramente  los  datos  de  estos  sat1ites  d e—
informaci&n  meteorol6gica  son  utilizados  conjuntamente  por  centros  mili
tares.

-  TIROS  ( SatMite  de  Observaci6n  Infrarroja  y  Televisibri):  
de  1960  a  1965  circunvalaron  diez  de  estos  satlites  la  tierra  en  el  marco

çle  un  programa  de  investigaci6n  norteameri
cano  y  fotografiaron  en  tomas  visibles  y  en
infrarrojo  la  cobertura  do  nubes.  Hoy  so  han
unido  a  este  sistema  100  estaciones  en  rns
de  50  paises.  Las  fotogra2as  retransmit3n
automticamerite  a  las  estaciones  terrestres
mediante  un  dispositivo  transformador  de  irr
genes,

-  El  Programa  Ninibus  (EE.UU)
se  encuentra  ya  en  fase  experimental.  Junto
a  sonsores  para  fotografias  diurnas  y  noctur
nas  de  la  cubierta  de  nubes  van  otros  scnso_
res  tambien.

—IRIS  (  Espectómetro  Interfer6mc
tro  Infrarrojo  )  mide  verticalmente  la  curva
do  temperaturas  de  la  atmbsfera  y  la  propor
ci&n  de  vapor  de  agua  y ozono.

—,  .       1                                —     .       —
iOtJ  .                        —MUS.( Monitor  de  anergia  So—
Satliterneteoro16gico  lar Ultravioleta ) transmite  las  intensidades
de  la  aviaci6n  nortea— de  las radiaciones ultravioletas del sol.
ericana  e  pruebas  so

bre  la  tierra.
-IRLS  (  Sisteina:  do  Interrogaci&

flegistro  r  Localizacibn  )  reune  los  datos  de  los  sensoros  do  observaci6n
rneteoroi6gica  que  van  alojados  en  globos,  boyas,  iccbergs  y  animales  cmi
grc&nte.  Siinult&neamente  el  IRLS  puede  localizar  el  elemento  proporcio
nador  de  datos  ( por  ejemplo  un  iceberg)  con  una  exactitud  de  4  Km..
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—  La  serio  ESSA  (satlites  de  Servicios  Administrativos  de.—
Vigilancia  Ambiental)  fu  la  primera  utilizada  plenamente  para  el  servicio
meteorl5gico  de  EE.UU.  •  Entre  1965  y  1969  se  lanzaron  nueve  satélites
ESSA.  :

—  El  programa  ¡TOS  (Satlite  de  Observacibn  por  Televisibn  -

Perfeccionada)  es  el  sistema  de  observaci6n  meteorol&gico  norteamericam
ms  reciento,  que  permite  en  12  horas  una  coborturá  totaidé  la  superficie
terrestre  con  sensoros  de  televisibn  e  infrarrojos.  El  poder  separadot
mximo  de  las  lentes  es  de  casi  1 Km..  Como  con  los  Nimbos,  con  los  ¡T
OS  van  instalados  sonsores  supletorios,  poe  ejemplo  un  dispositivo  medi
dor  de  protones  que  mide  la  radiacibn  de  la  energía  solar  en  las  proximid
des  de  la  tierra  y un  radibmetro  para  medir  la  curva  de  temperatur4  ‘ti
cales  desde  O hasta  36.000  m..

Los  franceses  lanzaron  en  1971  el  primer  satélite  meteorol6j
co  Eolo  que  entre  otras  cosas,  capte  y  transmite  datos  de  una  serie  de  gl
bos  metoorolbgicos  de  altura.

Los  rusos  llaman  a  su  programa  de  satélites  meteorolZgicos
“Meteor”  (foto  12).  Unos  20  satélites  de  esta  serie  han  sido  lanzados  ha.

Foto  —  12

El  satlite  meteorol6gico
ruso  “Meteor”  A—  propul—
sien  de pilas  solares,B—
sensor  .infrarrojo,C—  sen—
sor  de  raddiaci6.n,D—magné
t6tnetro,E—camára  de. tele—
visin,F-toberas  4e.guia—
do,  C—  regulador  de  Situa
ci6n,  H—  soportes  para  pi

las  solarés..:.Y..

H
 

F

12

ta  la  fecha  Sus  sensores  y  sistemas  de
d  EE.UU.  .  La  inclinación  esde  b12  y
800Km.

transmisión  se asemejan  a 1 o s
la  altura de  la &rbita e s  d e —

En  el  futuro,  los  satlites  en  6rbitas  geoestacionarias  tendrn
un  papel  decisivo  en  la  meteorologla.  Los  EE.UU.  estZtn  experimentando  -



-,  16  -

un’  proyecto  que  prevé  tres  satélites  separados  1202  sobre  el  ecuador.  Laco

bertüra  de  estos  satélites  alcanzarían  desde  522  de  latitud  norte.  a  52  de  la
titud  sur.  Cada  tT&i1ke abarcaría  unos  1402  de  longitud.  ‘Las  imgenes  se  ten
drían  en  20  minutos  permitiendo  un  poder  separadór  en  el  centro  de.2  a  3—
Kil6metros.  Un  ITOS  en  brbita  polar  completara  la  imagen  meteorológica
global,  cubriendo  los  territorios  polares.

Sensores.

Para  la  observación  meteorol&gica  y  reconocimiento  militar  se,
utilizan  los  siguientes  sensores:  .  .

—  Laf.oto.graffa.  de.  luz  diurna  con  cámaras  que  llevan  incorpora
dos  objetivos  de  gran  anchura  focal  y  permiten  un  m&ximo  poder  separador.
En  los  satélites  de  reconocimiento  las  películas  una  vez  impresionadasob
son  devueltas  en  capsulas  ala  tierra  y.son  allíreveladas  y  analizada.s:o  se
revelan  a  bordo  y  se  transmiten  electr6nicamente  para  su  análisis  a- esta—
ciQfles  térres’tré’s.  La  calidad  de  las  im&genes  transmitidas  electr6nicamen
te  es  conocida  por  todos  por  su  transmisi&n  cuándo  el  vuelo  del  Apolo  a  la
luna.  El’  poder  separador  es  de  50  m..  El  anklisis  de  las  películas  que  rr
san  a  la  tierra  en  cpsulas,  permite  poderes  separadores  de  hasta  ‘1 m..  En
el  futuro  de  &rb itas  próximas  a  la  tierra  se  podr&  contar  con  poderes  separa
dores  de  10  cm  .

—  Cámara  de  televisi6n,  que  aunque  tienen  un  mal  poder  separa
dor  permiten  una  transmisi6n  directa  a  las  estaciones  terrestres.  También
es  posible  el  almacenaje  de  imgenes  encintá,  para  su  posterior  utiiizaci&i.
desde  las  estaciones  terrestres.  .  .

—  Cámaras  multiespectrales  que  hacen  varias  tomas  simultfreas
de  la  misma  zona  con  diversas  gamas  espectrales  de  la  luz  visible.  La  corn
posicién  de  estas  im&genes  permite  un  mejor  anlisis  que  una  foto  en-  color
de  una  sola  toma.  ‘

-  Cérneras  infrarrojas  ‘hacen  fotografías  diurnas  y  no  á  t u  r  n a  s.
Aquí  quedan  también  sePíaladas  las  radiaciones  térmicas  emitidas  por  la  su
perficie  terrestre.

-  El  ii’adar  de  visión  transversal  en  la  actualidad  est&  todavía  en
fasede  prueba  respecto  a  sus  posibilidades  de  empleo  en  satélites  de  reco
nocimiento  militar.  Los  mejores  poderes  separadores  hasta  la  fecha  se  han
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conseguido  siempre  con  cim  aras  fotogrflcas,  si  bien  se  est&n  tambi€n  me
jorando  en  los  dems  sensores.

Satj  jtesdenayegacj&n.  -

Desde  hace  tiempo  los  submarrnos  at6micos  norteamericanos—

navegan  coñ  lááyuda  de  satlites.  Hasta  ahora  se  conóce  el  sistema  norte

Foto.—  13

Satgiite  para  investigacin  de navegaci6n  de  la marina  nortea
mericana  del  “Sistema  de Ubicacin  Global”.  La primera  califi
caci6n  fu  “Sistema  de  Satgiite  de.Nave.gac.i6n de Defensa”.  El
proyecto  esta  siendo  analizado  por  cada  uno  de  los  ejrcitos—

de  tierra,  mar  .y  aire.

mericano  “  Transit  “.  Desde  1963  sehan  lanzado  2Osatlites  de  este  tipo.-
El  sistema  consta  de  4  a  5  satMites  que  en  rbitás  pólares  circulares  a  1.2DO
Km  •  de  altura  giran  intervalos  45.  De  esta  forma  se  consigue  una  cobertu
ra  total  del  globo.  En  la  regi6n  polar  se  puede  disponer  cada  media  hora  de
un  sat1zto  de  navegaci5n.  En  el  ecuador  a  veces  se  requieren  4  horas.  Para
los  buques  son  aceptables  tales  intervalos,  pero  no  para  los  aviones.  La  pr
cisiEm  de  este  sistema  do  navegacibri  con  ayuda  del  “efecto  Dopplort  se  mop
ra  considerablemorto  Desde  1967  existe  para  la  marina  mercante  la  posib
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lidad  de  navegar  con  ayuda  del  sistema  Trañsit,  Las  poslóiones  pueden
jaree  con  una  exactitud  de  hasta  200  m..  El  Transit  tiene  un  futuro  asegura:
do,  aunque  en  EE.UU  •  se  estn  ensayando  otras  ayudas  a  la  navegacibn  m&s..
exactas  que  puedan  utilizarse  indistintamente  por  los  ejç1tos  de  tierra,—
mar  y aire  (foto  13.)  Las  posibilidades  de  empleo  no  se  esperan  hasta  19w,

URSS  pósée  igualmente  un  sistema,  de  li4eigaci6n
‘(foto  14),  cuyo  detalles’  son  poco  conocidós.  Dotarminadás  óiscunstancias

indican  que  se  trata  de  un  sistema  semejante  al
Transit,  Los  satMites  do  flavegaóibn  rusos  der’o
del  programa  Koamos  se  lanzan  casi  siempre  cb
de  Plesetsk  con  una  incluiaoibn  de 74.

Sat1itsdecomunicacionesyóosibilkda4asde-

interferencia.  —

Los  satélites  para  la  transmislbn  de
imagen  y sonido  (foto  15  )  son  familiares  a  todo
el  mundo  Al  soidádó  le  intere’  SE  pósibilida_
des  de  escucha  Y:Perturbacibn.  LÓa.satjjtes  de
comunicaciones  pueden  emploarse  como  reflecto

-  u          res pasivos.  Pero  se  da  que  tódÓslos  sat1ites  -‘...squema.  ‘  ‘  ‘  ‘  .  •..

de  cornunlcaclonesen  uso  son  activos,’  es  decir
Sistema  ruso  de  ea-  poseen  por  lo  menos  sistemas  de recepci6n,  am_
telites  de  navega  -  p1ificaci,n  y emisi,n  que  tienen  normalmente  ca
cion  que  cuuren  to— ‘  ‘  .   ‘  •.  ‘racterfsticas  de  radiotransi-nasi6n  dirigida.  -da  la  tierra.

Los  satélites  de  comunicaciones  conocidos  en  occidente poseen
6rbitas  geoestacionarias  con  periodos  de 24 horas,  es  decir  que  parecen  ej
contrarse  fijo  sobre  un  punto  del  ecuador

A  alturas  de 36 000 m  existe para  una  gran  parte  de  la  super-.
ficie  terrestre  un  enlace  visual  directo  con  los  satélites  Por  estas  razones
pueden  emplearse  elevadas  frecuencias  (ondas  ultracortas  y nucro-ondas)
Dos  terceras  partes  de todos  los  enlaces  y  comunicaciones  entre  amplias  —

zonas  se  realizan  pór  via  sat€lite  EE  UU  ,  URSS,  Inglaterra  y NATO  e
plean  satélites  militares  de  comunicaciones  Te6ricamente  son  todos  los  —

sistemas  de  comunicaciones  susceptibles  de  pertubaciones  de  paises  enemj
gos  Sin  embargo  una  cuidadosa  construcción  y algunas  medidas  de  seguri
dad  puede  disminuir  las  posibilidades  de  interferencias  Contra  un  pertuba_
dar  de  ruidos  de  bandaancha,  superpuesto  con  intensidad  dc1.000  kilova—’
tjos  no  existe  medio  alguno  El  gasto  para  cales  emisores  de  ruido  es  tan
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grande  ue  s&lo  se  lo  pueden  permitir  las  superpotencias.  Normairnenté,
el.  enemigo  intentará  perturbar  parcialmente  algunas  de  las  estaciones  y nó

la  totalidad  del  sistema.

Otra  posibilidad  del  atacante  en  la  guerra  electr6nica,  la  ofr
ce  el  sistema  de  mando  y dirección  de  los  satólites  de  comunicación.  FaL
sasseíales  de  mando,  por  ejemplolá  ordénde  interrumpir  el  funciona
miento  del  satólite,  modificar  su  &rbta,  etc.,  pueden  llévar  a  la  pérdida

Eiquema.-  15.
.:A:1a  Red  de Satálites  de  Comutiicaci6n INTELSAT  pertenecen  69—

estaciones  terrestres  en  52 pases.  En  total  se están  emplean
do  hasta  ahora  85  antenas  Otros  puses,  sobre  todo  del área—
africana,  proyectan  unirse  a esta  red y han  firmado  .cóntratos
de  construccin  de  estaciones  terrestres.
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del  mismo.  Para  la  supervivencia  de  los  satólites  dé  comunicaciones  bajo
las  condiciones  de  la  guerra  electrónica  han  de  prevorse  medidas  especia
les  de  seguridad  electrónica.  En  los  sistemas  modernos  de  los  ingleses  4
Sknet  U) y  de  los  norteamericanos  (DSCS  II  foto  16)  existen  tales  elernen

tos  electrónicos  de  protección,  que  hace  p os  ¡
bies  los  enlaces  radio  con  relativa  seguridad,
buena  calidad  de  transmisión  y  gran  fIexibilid
no  alcazizado  hasta  la  fecha  por  ningún  sístema
do  satélites  de  comunicación

Los  satlztes de comunicación nor
males  rusos pertenecen a la serie Moinija 1 (
to  17)  El  primero  de  esta  clase  se  lanzó  en  a—
bril  de  1965,  totalizando  hasta  hoy  unos  25  
de  noviembre  de  1971  lanzaron  los  rusos  otros
“Moinija  IP’  muy  semejantes  a  los  Moimja  ¡  E
tos satólites no giran szcrónicamente en órbi
ta ecuatorial Esto  por dos razones  Hasta —

ahora  sólo  en  una  ocasión  han  conseguido  los  —

rusos poner un sat€hte en órbltd ecuatorial P
Foto  -  16           ro m&s  importante  parece  el  hecho  de  que  los  -

DSCS—II,  moderno sate—
lite  de coinunicaci6n -  sat€lztes en órbitas ecuatoriales vistos desde la
de  la aviaci6n nortea- URSS  quedan demasiado en proEundidad endh&
mericana  Potencia 2 w. rizonte y en las zonas septentrionales de Rusia
anchura  de  banda  410  -  apenas  habría  enlace  visual  óptico  con  el  satij
MH2  (megaherzios)      te Esto  influirle  considerablemente  en  la  ca

dad  de  la  retransmisión.  Para  que  haya  un  ente
ce  óptimo  satlite—estaci6n  terrestre  en  el  territorio  de  URSS,  se  da  a
Moinija  una  clara  órbita  eliptica  con  una  inclinación  de  652  El  tiempo  pa
ra  cubrir  una  órbita  es  de  12  horas  Este  tiempo  garantiza,  utilizando  tr
satólites,  que  sobrevuelen  su  perigeo  intervalados  8  horas,  que  siempre—
se  disponga  de  un  satólite  sobre  la  URSS

Casi  siempre  se  conservan  dos  satélites  en  reserva  AsI  adiaj
mente  se  utilizan  5  Moinija  1 y  5  Moinija  U

Los  rusos  poseen desde  hace  poco  un  satólite  de  comunicecio—
nos  que  tiene  una  órbita  geoestacionaria  (  ecuatorial)  Llaman  a  este  se
t1ite  “  estacionario   Tiene  de  cometido mejorar  el  enlace  de  las  trans
misiones  del  sur  de  Rusia  con  las  uudades  navales  y  con  los  paIses  d e 1 —

Pacto  de  Varsovia  Su  ubicación  es entre 752 y  852  de  longitud  este
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Las  estaciones  de  recepci6n  y  mando  en  tierra  dadas  por  Rusia,.
son  35.  Una  se  construyb  en  Ulan  Bator,  RepCiblica  Popular  de  Mongolia.  
r.a  el  futuro  estén  próyectadas  otras.  Desde  septiembre  de  1971  hay  un  cor

Foto.—  17

Satélite  ruso de—
comunicaciones
Molnijar—I.Des.de—
hace, algunos aos
utilizan  lós  ru

.,:g  ademas  unos —

satlites  de cornu
•,.nicaciones perfec

cionados  Moinijar
.,.:;..,..II. AprincipiOS.—

de  1974 c.onsiguier
ron  los rusós lan
zar  el primer sa—

.t]it  de comuni—
caciones  geoesta—
cionarios  “Statió

:flar”.  As  los  ru:tienen  actuál

*ménte  una  red  de
...comufljCaCiOfleS.  mi
litares  a escala—

mundiál.

venzo entre URSS  y EE  UU  de basar la htHotlzneU (“línea caliente”) en sa
thtes  de  coznunzcaci6n  Por  este  motivo  hay  en  Fort  íDzetrich/Maryland
una  estaci6n  terrestre  Moinija  y  otra  ostacin  receptora  Intelsat,  pr6xima
a  Mosci  Para  mediados  de  1974  debe  empezar  a  funcionar  dicho  enlace

Rusia  dispone  de  una  serie  de  buques  de  irtvostigacibn  que  se
encuentran  en  el  Pacifico,  Atlntzco  Norte  y Ocano  Indico  bajo  la bandera ‘

de  la  “Acadenia  de   ,aobre.los  que  existen  estaciones  kara  enlace
via Moinija El buque insignia “Jurry  Gagarífll  (foto  18) tiene  antenas  esp
cieles de emisibn y recepcibn para  el sistema  Moinija  Los  rusos  am  pilan
su  red  de satélites  de  comunicaciones  En 1971 firmaron  con los  paises  
Este  el “ convenio intersputnik  “,  que  llev6  a  la  creaci6n  de  un  consorcio—
de  se.tlites  de comunicaciones entre los paises del bloqueo  Su  equ1valez
te  en  occidente  es  el  ‘Intelsat”  Con  este  instrumento  los  rusos  tienen  la



posibilidad  de  ampliar  su  influencia  militar  y polftica.  Objetivos  especiales
lo  constituyen  los  pafses  del  “tercer  inundo”.

Los  satélites  de  comunicación  de  China  Popular  son  dosconoci
dos  hasta  ahora,  Los  rusos  han  puesto  en  órbita  5  sat1ites  con  ayuda  d,e  -

Foto.—  18

El  buque  insignia  de  la  flota  rusa  de bu
ques  especiales  para  control  espacial  —

“Juri  Cagarn”  tiene  a bordo  antenas  de
recepcin  de satglites  Moinija  y Statio—

nar.

IREM  ( Misil Balfstjco de Alcance Intermedio).
En  realidad cuentan con un nCirnero muy  modes
to  de  estos  IRBM.  Los  stlites  hasta  ahora  han
servido  rn&s  de  propaganda  y  experimentacjbn.
Ademas  el  lanzado  en  abril  de  1970,  primero  de
ellos  ,pesaba  el  doble  que  el  primero  de  los  ru
sos  y  10  voces  msuee1  primero  norteamerj,
no  .  China  Comunista  demuestra  gran  inter4s  j
los  satljtes  de  coinunjcacjbn.  Poco  antes  de  la
visita  de  Nixon  en  la  primavera  de  1972  permi
tieron  a  los  chinos  la  construccj6ri  de  una  esta
cibn  terrestre  Intelsat  en  las  proximidades  d e
Shangai.  Despus  compraron  otras dos estacio
nes  para  ampliar  los  enlaces  por  via  “Intelsat”
(foto  15  ).  Expertos  en  cohetes  de  China  Roja  -

sostienen  que  pronto  podrn  lanzar  sus  propios
satélites  de  comunicaciones.  Desde  el  punto  de
la  carga  Citil parece  haber  posibilidad,  pues  los
sat&lites  de propaganda  lanzados  son  comparati
vamente  mis  pesados  que  los  primeros  nortea
mericanos.  Una  razn  para  la actual  ausencia—
de  sat€lites  de  comunicaciones  chinos  parece  e
tar  en  que  aCm tienen  considerables  problemas  —

con  la  teenologia  de  los  sistemas  de  transmisi6i
electr.micos ininiaLrizamos. Otra  raz6n  pudiera  ser  que  los  IRBM  son  mas
nocesrios  “  como  modios  disuatorios  contra  un  enemigo  potencial”  que  para
una  red  do satMites. En cualquier  caso  continuaran  sus  programas  ospacia-.
les  y aiqCmn dí  lanzaran  sat.&lites  utilizables  militarmente  (navegacibn,  corn
nicacioz-ies, reconocimiento, etc.).
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Satélitesdereconocimiento.  -

Un  papel  importante  militarmente  representan  los  satélites  en
el  reconocimiento  del  espacio.  Ultimamente  se  han  dado  a  conocer  algunas
informaciones  al  respecto  en  relación  con  los  SALT  .  ‘Una  gran  parte  de  los
medios  presupuestarios  para  viajes  espaciales  tanto  en  Rusia  como  en  EE.
UU.  ,  se  invierten  en  satélites  de  reconocimiento  .  Como  ejemplo,  expone
mos  aquí  los  gastos  del  presupuesto  espaciai  (en  millones  de  dólares)  de—.
EE.UU.  ( segcin  la  Oficina  de  Administración  y  Presupuestos).

A?íó  Presupuesto      T’btal       ‘Mini.st. Defen.  % del  total     NASA

1.955      .  59,9   .         3,.         5%           36,9
1.960         .1.065,8          560,9       50%           461,5
1. 965          6.98:5,5        1 57’3,’9       ‘2’2,5%”’     5. 167,6
1.970          5.340,5        1.’67’84    ‘   3:t’,”5’%  3.542
1.971          ‘4.740,9        1:512,3 ‘       32%         3.101,3
1.972          4.574,7        1.407          31%        3.071
1.973  .  4.829,3    ‘ •  1.623  .      .  33,5%       3.092,6
1.974          4.67p,8 (1)      1.827 (1) .     39%         2.734,2(1)

(1) Cifras  no  aprobadas  aCm.

Ademas  de  la  NASA’  y  del  ministerio  de  defensa,  el  minis
terio  de  comercio  y  agricultura,  el  organismo  de.enera  atómica  y  el
fondo  nacional  científico  recibieron  medios  presupuestarios  para  la  in
.vestigación  espacial.  A  finales  de  la  década  de  los  1950  los  programas
militares  de  viajes  espaciales  consiguierón’el  ‘50%  y  aCm  més  del  pre1’
puesto  total  de  viajes  espaciales.  A  mediados  de  la  década  de  los  1960,
la  NASA  recibió  hasta  el  80%.’  A  finalesde  dicha  década  los  gastos  mi
litares  de  investigación  espacial  suponían  un  35’%  de].  totar.  Aquí  debe
tenerse  en  cuenta  que  la  parte  predomónante  de  la  investigación  básica
y  del  desarrollo  para  los  viajes  espaciales  militares  corren  a  cargo  de
la  NASA.  Por  lo  tanto  las  cifras  presupuestarias  del  ministerio  de  de

fensa  no  dan  el  gasto  real.  de  los  vuelos  espaciales  militares  norteame
ricanos;  En  totaldesde  1955  para  viajes  espaciales  se  han  presupuesta
do  o  invertido  unos  136.500  millones  de  dólares.  Si  se  considera  que  -

las  aplicaciones  supongan  un  35%  ,obt’enemos  48.000  millones  de  dóla
res.  En  Rusia  puede  suponerse  una  relación  semejante.

Con  satélites  de  reconocimiento  se  puede  observar  y  reco
nocer  toda  la  superficie  terrestre  en  un  tiempd’  relativamente  breve
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desde  seguras  cotas.  Los  sat1ites  pueden  .equiparse  con  sensoreá  que  cu  —

bran  la  gama  completa  del  espectro  electromagnético.  Los  datos.obtenidos

proporcionan  una  plenitud  inconmensurable  de  informaciones,  que  pueden  -

utilizarse  para  fines  militares.

Para  las  gamas  inferiores  del  espectro  electromagn€tico,  ond
lgas  medias,  cortas,  ultracórtas  ymicroóndas,  endóridé  st  las  fra—

Foto..—  19
El  TITAN 3C es el cohete portador ms  utili
zado  por .las.fuerz.as áreas  norteamericanas.
Con  l  se lanzan a1 espacio satlites  de cø
municaciones  de alerta temprana La NASA  lo
utiliza  como vehículo portador para el pro —

grama  de satftites.Y “Tecnología  de  ‘.Alica

cinAvanzadatt.  .:..      :

cenciradio  y radar, se incorporan por  ejemplo
sensores  en sat1ite, que captan las señales del tr
fico  radio  del  enemigo  y  de  las  estaciones  radar.  
se  coloca  adecuadamente  la  6rbita  de  tales  satlites
(por  ejemplo  cuatro  satMites  a  intervalos  de  452)
se  puede   escuchar  diaraamente  la  superficie  te
rrestre.  Tales  satMites  tienen  a  bordo  instrument
indicadores  de  banda  y almacenan  las  señales  que  —

pueden  utilizarse  sobre  el  propio  territorio  depus.
Los  norteamericanos  llaman  a  estos  satlis  de  r
conocimiento  de  comunicaciones  electr6nicas  
(“hur6n)  y  lanzan  anualmente  de  2  a 3  El tiempocb
utilzzacibn  de  los  mismos  es  de  6  a  12  meses.  Suz
na  principal  de  objetivos  es  URSS  y  China  Roja.Ta
bin  Rusia  utiliza  satlites  ELINT  (de  informaoi6n—
electr,nica),  siendó  sus  territorios  principales  d e

observacin  EE . UU.  ,Europa  y  China  Roja.

Desde  hace varios años se utiliza la fotografía infrarroja en la
investigacibn espacial. Especialmente en satlites meteorolbgicos, de in
tigaciE,n  terrestre  y de reconocimiento se Incorporan sensores infrarrojos.
Tienen  grandes  ventalas  puesto  que  pueden  fotografiar  objetos  que  normal
mente  permanecen  ocultos  a  las  cámaras  normales.  Su  inconveniente  esta
en  que  no  pueden  penetrar  la  envoltura  de  nubes.

Hacia  1960  los  norteamericanos  desarrollaron  los  sensores  in
frarrojos  para  el  reconocimiento  de  lanzamiento  de  ICBM , s  rusos  Es  te



—25—

programa  llamado’  MIDAS  tu yo  mucha  dificultades  .  Desde  fináles--de  .la’-dé-
cada  de  los  1960  es  parte  del  sistema  integrado  de  alerta  temprana  de  cohe’.’-
tes,  que  consta  de  variossatélites  geoestacionarios  que.tienen--a  bordo.se
sores  ultravioletas  e  infrarrojos  y  registran  tóda  prueba  nuclear  sobrel  a
superficie  terrestre’  (foto  7).  En  1972,  el  director  de  la  sección  de  inves.tj’
gación  y  desarróllo  del  ministerio  norteamericano’de  defensá  explicaba-que
estos  satélites  informan  inmediatamente  de  -todp  1anzamiento  de  ICBM  ,s  en
el  área  asiática.  Por  ello  son  un  importante  complemento  de  la  red  nortea
mericana  de  alerta  temprana  contra’ICBM/SLBMy  FOBS.

La  URSS  emplea  satélites  comparables.-Para  ambas:potencias
es  la  fotografía,  el  empleo  de  sensores  en  la  gama  espectral  de  la  luz  visi,
ble,  todavía  el’  medio  de  reconocimiento’m&s’  importante  .  Desde  hacems  -

de  diez  afios  en  EE.  UU.  son  los  diversos  ‘tipos  de:  satélites,  de  reconocin
to  fotogr&fico’  la  base  del  reconocimiento  estratégico  sobre  URSS  y  China-
Comunista.  El  primer  tipó  sirvé  para  vigilancia  de  zonas  .geogrficas  (área
surveillance)  y  tiene  un  poder  separador  de’  hásta  5  metros.  El  segundo  ti
po  se  emplea  para  an1lisis”de  detalle(Uclose  look”)  y  tiene  un  poder  sepa
rador  de  hasta  50  cm.  .  Mientras  que  en  elprimer  tipo  la  película  se  reve
la  a  ‘bordo  y  se  transmiten  las  im&genes  a  estaciones  terrestres,  el  segun—
do  tipo  cuenta  con’cpsúla-s  adicionales  en  lós  que  las  tomas  hechas  se  en
vian  a  tierra,  son  recogidas  por  aviones  o  vehículosespeciales  y  se  reve
lan  y  analizan  en  los  centros  de  valoracién.  En  los  últimos  afios  lanzaron—
los  norteamericanos  promedialmente  cuatro’-  de  los  primeros  y  de  5  a  6del
segundo  tipo  por  afo.                    ‘ ‘

Desde  1972  se  restringió  e’sta  cifra,  ya  que  los  norteamerica
nos  tienen  un  satélite  pesado  de’13  Tm.  de’empleomúltiple.  Le  denominan’
“Big  Bird”  (pájaro  grande’)’  y-mide  ‘15 m.  de  longitud.  Su  moderno  sist&r
de  cm’aras  permite  unpoder  separador  deunos’  10  cm.  a  alturas  de  150  a
1’80  ‘Km.  ‘Su  tiempo  de  -funcionamiento’,  a  diferencia  con  los  tipos  a  ñ  t  e  s  -

mencionados  que  sólo  düran  dos  semanas,  es  de  3  a  .4 meses.  Mediante  gr
pos  motopropulsores  adicionales  los  sátélites  “del  tipo  “Big  Bird”  se  m  an—
tienen  en  labrbita  deseada.  ‘El’  primero  de  ellos  se  lanzó  en  julio  de  l97ly
funcioné  con  éxito.  El  10  de  noviembre  de  1973  se  lanzó  el  número  7.  Pare
ce  ser  que  el  “Bjg  BirdH  en  el  futuro  asumirá  los  cometidos  de  los  dos  tip
més  antiguos.  La  crisis  de  Oriente  :Pr6ximo  corroboré  de  nuevo,  lo  ,que  ya
se  había  demostrado  en  1968  cuando  la  invásión  de  Checoslovaquia  por  lo  s
rusos,  en  la  disputa  del  Ussuri  en  1969  y  en  el  conflicto  indo-paquistaní  de
1971,  y  es  que  s’t.c.s;stéli.tfotogr&ficos  sólo  se  emplean  en  el  marco  es—
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tratégico,  sino  también  en  el  marco  del  reconocimiento  operativo,  téctico.
En  relación  con  el  conflicto  de  Oriente  Próximo,  los  rusos  lanzaron  7  sat
lites  de  reconocimiento,  cuyos  datos  de  órbita  se  selecionaron  para  permi
tir  una  buena  observación  del  teatro  del  conflicto.

Satélites  de  reconocimiento  de  todas  clases  se  encubrendertro
de  la  serie  “Kosmos”.  El  primer  satélite  de  reconocimiento  fotogréfico  de
este  programa  fué  el  Kósmos  4,  lanzado  en  abril  de  1962.  Hasta  finales  de
1973  se  han  puesto  en  órbita  més  dé  600  satélites  de  la  serie  “Kosmos”.  t

ellos  unos  255  fueron  de  reconocimiento,  los  qúe  en  la  mayoría  de  los  ca
sos  tenían  órbitas  con  inclinaciones  de  65,  periodos  de  90  minutos  y  peri
geos  de  1.50  Km.  También  los  rusos  tienen  dos  tipos  de  satélites  de  reconoc
cimiento  fotogr&fico.  En  un  principio  los  tipos  “Close  Look”  (dde  visión  -

 tenían  una  duración  de  8  días.  Desde  1968  permanecen  13  díasa-i
órbita  y  tiene  a  bordo  toberas  complementarias  de  dirección.  El  equipo  fo
togréfico  y  su  poder  separador  ha  sido  perfeccionado.  Se  calcula  que  obje
tos  de  hasta  50  cm.  pueden  identificarse  con  precisión  a  distancias  de  150

a  200Km..

El  número  de  satélites  de  reconocimiento  fotogréfico  de  los  ru
sos  aumentó  continuamente  de  5  en  1962  a  32  en  1969.  Los  norteamericaros
lanzaron  en  1972  sólo  8  satélites  de  reconocimiento  fotogréfico,  mientras
que  Rusia  lanzó  29  con  éxito  y  fallé  en  un  lanzamiento.

Es  dificil  decir  que  nación  tiene  superioridad  en  este  sector.  -

EE.UU.  alcanzaron  con  8  satélites,  295  días  de  órbita;  Rusia  con  29  saté
lites,  366 días  de  órbita  (días  en  los  que  estuvieron  en  órbita  satélites  de
reconocimiento  fotogréfico).  Lo  que  parece  claro  es  que  la  política  de  ‘1ci
lo  abierto”  preconizada  en  1955  por  Eisenhower  es  una  realidad.  Ambos  —

Estados  tienen  la  posibilidad  de  realizar  reconocimientos  rutinarios  e  on  —

satélites  desde  el  espacio;  ambos  estén  en  condiciones  de  mejorar  conside
rablemente  sus  programas  de  reconocimiento  en  aspectos  y  elementos  fuQ
damentales.  Los  conocimientos  adquiridos  mediante  los  satélites  de  reco
nocimiento  son  amplios  e  influyen  en  las  decisiones  del  Kremlin  y  de  la  C,
sa  Blanca.  Los  ataques  por  sorpresa  pueden  conocerse  oportunamente,  es
to  lo  saben  ambas  partes.  Desde  este  punto  de  vista,  los  satélites  de  recQ
nocimiento  tienen  un  efecto  estabilizador  sobre  la  situación  mundial.
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Consideraciónfinal.  -

El  deseo  unánime  de  la  humanidad  deprohibir  la  guerra  ccon
ayuda  de  sat1ites  en  el  espacio,  es  un  suefio  irrealizable.  El  estado  actual
de  la  t€cnica  y  el  progreso  científico  conocible,  permiten  llegar  a  la  conclu
sión  de  que  los  satlites  ser&n  un  componente  complementario  de  la  guerra
aérea,  a  la  que  no  modificar&n  de  forma  sustancial.  Las  noticias  srdb  r  e  -

OVNIS (objetos  voladores  no  identificados)  de  vez  en  cuando  ,  dan  la  impre
sión  de  que  hubiese  medios  de  guerra  aérea  óon  nuevas  dimensiones.  Los
centros  militares  competentes  en:  es1s  casos  se  muestran  muy  cautelosos.
Los  expertos  indican  que  son  necesarios  extraordinarios  medios  económicos
para  crear  un  potencial  de  guerra  a’erea  con  sat&lites.  Ambas.superpotenies
han  hecho  una  preparación  para  ello  .  Para  quienes  no  tienen  medios  espacia
les,  se  perfila  una  tendencia  a  unirse  a  las  superpotencias  o  a  convenios  re
gionales  de  las  potencias  medias.  Los  efectos  políticos  del  desarrollo  espa
cial  militar  en  un  próximo  futuro,  serán  ms  importantes  que  los  militares.
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