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LAS HUELLAS DE DINOSAURIO MAS MODERNAS DE ENCISO
(LA RIOJA, ESPANA). YACIMIENTO DE LAS RISCAS

PEREZ-LORENTE, F.!

RESUMEN

Se describen las icnitas encontradas en el yacimiento mas moderno de los
situados en el término municipal de Enciso. El estrato que lo alberga pertenece
a la unidad estratigrafica mas alta del Grupo de Enciso y su posicion es muy pro-
xima a la base del Grupo de Olivan. Por lo tanto se asocia a la parte alta del Cre-
tacico Inferior (probablemente Aptiense o incluso Albiense). En este trabajo se
divide el Grupo de Enciso en tres unidades litoestratigraficas, en las que se sitd-
an los yacimientos conocidos del término municipal. También se indican los
yacimientos de toda la Cuenca de Cameros mas préximos al contacto con el
Grupo de Olivan. Como la base de este grupo es erosiva, los estratos que estan
en contacto con ella son diacronicos, lo que implica cierta incertidumbre en la
situacion relativa de alguno de ellos. Se menciona el hecho de que el yacimien-
to, pequeno y con un grupo cadtico de pisadas del mismo icnotipo, estd repeti-
do en la Cuenca de Cameros y las implicaciones que tal hecho tiene.

Palabras clave: Cretdcico Inferior, icnitas, dinosaurios, Grupo Enciso, La Rioja

The latest tracksite found near Enciso is described in this paper. The layer
with the footprints belongs to the higgest stratigraphic unit of the Enciso Group
very close to the Olivan Group base. Thereby it is associated to the upper part
of Lower Cretaceous (Aptian or Albian). In this paper the Enciso Group is divi-
ded into three litostratigraphic units, where the surrounding tracksites of Enciso
are located. As the Olivan Group base is erosive, the position of the layer are
not very clear. The tracksite has a small and chaotic group of the same ichnoty-
pe footprints. This fact is found in other sites of Cameros Basin.

Keywords: Lower Cretaceous, footprints, dinosaurs, Enciso Group, La Rioja

1. felix.perez@unirioja.es
Universidad de La Rioja. Edificio C. T. Madre de Dios 51-53. 26006 Logrono
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1. INTRODUCCION

Las Riscas (Figura 1) es un yacimiento nuevo descubierto por Rafael Lafuen-
te actual alcalde de Enciso. Es el yacimiento nimero 18 (Pérez-Lorente, 2003)
de los hallados hasta ahora en el término municipal de ese pueblo. En esta
cuenta hay que considerar que no todos ellos estin estudiados, porque todavia
queda por trabajar el del paraje de las Penas Amarillas, situado a unos 900 m al
Norte del pueblo, y no se contabiliza como yacimiento las huellas que se aflo-
raron en las obras de construccion de la presa (Melero y Pérez-Lorente, 2011).
Las Riscas consta de tres partes, dos adyacentes, que forman el conjunto de
huellas del Oeste, en dos bloques separados unos centimetros por una rotura y
una tercera parte, a unos metros de distancia, en la que hay cuatro huellas ais-
ladas, o conjunto del Este. Se le ha denominado con la signatura RSC que son
las tres primeras consonantes del nombre del paraje.

La nomenclatura y férmulas empleadas estan recopiladas y definidas en los
trabajos de Haubold (1971), Leonardi (1987), Casanovas et al. (1989), Thulborn
(1990), Pérez-Lorente (2001) y Garcia Raguel et al. (2009). Para la clasificacion
de las icnitas se ha seguido la propuesta de Romero Molina et al. (2003).

2. SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

Las Riscas estan en la hoja n® 242 (Munilla) del MTN 1:50.000, a unos 3
km del pueblo de Enciso. Las coordenadas UTM (datum ETRS89) del yaci-
miento son X = 561171; Y = 4669586. El sitio es de acceso dificil porque esta
alejado de cualquier carretera o camino carretero y porque no se conservan
las sendas y veredas antiguas que pasaban por el entorno préximo (Figura
2). El camino sugerido para llegar a él, es desde el rio Cidacos, aproxima-
damente al otro lado de la casa de las Bargas, por una pendiente acusada.
El paso por el rio solo es practicable en época de estiaje.

Segun el mapa geologico (E. 1:50.000) del Plan Magna (Hernandez Samanie-
go et al., 1990) Las Riscas estin en la unidad 20 “Areniscas, limolitas, margas y
calizas” muy préximo al contacto con el Grupo de Olivan. De acuerdo con
estos autores, se sitia el yacimiento en la parte alta del Grupo de Enciso (Figu-
ra 3). La orientacion de la superficie de estudio, que coincide con la del techo
del estrato, es N150E y su buzamiento de 22NE. La roca es una arenisca limoli-
tica de grano muy fino, muy compacta y de colores claros en corte fresco. Las
estructuras sedimentarias mas patentes son laminacion fina, y en algunas capas
hay perforaciones verticales de invertebrados.

3. EDAD DEL YACIMIENTO

La posicion relativa de las Riscas respecto al conjunto de yacimientos es
clara pero dificil de concretar. Estd muy cerca de la base del Grupo de Oli-
van, y por encima estratigraficamente del resto de yacimientos de Enciso

Niim. 31 (2013), pp. 211-222
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LAS HUELLAS DE DINOSAURIO MAS MODERNAS DE ENCISO (LA RIOJA, ESPANA)

YACIMIENTO DE LAS RISCAS

Yacimiento Posicion Contenido

18- Las Riscas unidad 3 t pequefios

17- Barranco de la Sierra del Palo | unidad 2e t con marca de metatarso

16- Barranco Valdefio junidad 2e? o grandes

15- Corral de Valdefuentes Junidad 2e? t grandes; o grandes

14- Guilera unidad 2d o grandes; t no determinadas

13- La Cuesta de Andorra unidad 2d o grandes

12- Barranco de Valdegutiérrez unidad 2¢ 0, t, s de tamaiio variado

11- Navalsaz unidad 2¢ o grandes

10- Totico 2 unidad 2b o grandes, con marca de
metatarso; ni

10-Totico 1 unidad 2b t grandes

9-Pefias Amarillas unidad 2b o grandes; t grandes

8- El Villar-Poyales unidad 2a t grandes, pequeiias y
semiplantigradas

7- Icnitas 3 unidad 2a t grandes y pequenas

6- Del Rio unidad 2a o grandes; t pequefias

5- Valdecevillo E unidad 1b o grandes; t grandes

4- Barranco de Valdecevillo unidad 1b o0 y t de tamafio variado; s

3- Las Losas unidad 1b t grandes, alguna pequeiia, con
marca de metatarso

2- La Senoba unidad la t grandes, alguna pequeifia

1- La Virgen del Campo unidad la t grandes; alguna ni; de

cocodrilos y de natacion

Icnitas: o ornitopodas; t teropodas; s sauropodas; ni no identificadas

Tabla 1. Relacion de yacimientos con huellas de dinosaurio del término municipal de Enciso.
Posicion, de mas antiguo a mas moderno, en las tres unidades litostratigraficas empleadas en

este trabajo

Figura 1

Niim. 31 (2013), pp. 211-222

Zubla | 160\ 0213-4306

213



214

PEREZ-LORENTE, E

(Tabla 1). Esta situacion hace que sea el mds moderno de los encontrados
en este pueblo, pero no permite correlacionarlo con otros puntos del resto
de la Cuenca que cartograficamente estin en situacion similar. El Grupo de
Olivan es erosivo, de manera que el espesor del Grupo de Enciso depende
en gran parte de la cantidad de material erosionado (Doublet, 2004). De
Este a Oeste, los yacimientos mas proximos al contacto con el Grupo de
Olivan son: Barranco de Valdebrajés (Casanovas et al., 1991), Fonsarracin
(Aguirrezabala et al., 1985), Los Cayos (Moratalla, 1993), San Vicente VII
aXVI (Viera y Aguirrezabala, 1982), La Canal 10-12 (Viera et al., 1984), El
Sobaquillo (Casanovas et al., 1997).

Tampoco hay criterios para correlacionar sin problemas las unidades
estratigraficas del Grupo de Enciso porque el entorno sedimentario original
tiene gran influencia en el espesor y composicion litica del depdsito. En una
gran parte de la Cuenca de Cameros se distinguen tres unidades constitu-
yentes del Grupo: una silicea, inferior, en la que se localizan los yacimien-
tos de lo que se van a llamar unidad 1; sobre ella, una intermedia con
calizas abundantes (unidad 2); y para culminar hay sedimentos siliceos en
secuencias reconocibles a simple vista, en la que vuelve a predominar la
sedimentacion silicea (unidad 3). El Grupo de Olivin descansa a veces
sobre la tercera unidad, y a veces sobre la unidad intermedia o unidad 2, y
en el limite NE de la cuenca, las erosiona por completo.

El Grupo de Enciso puede ser que se extienda desde el Barremiense
hasta el Albiense (Doublet, 2004). El yacimiento de las Riscas se situa en la
tercera unidad, por lo que su edad se podria situar en la parte alta del Cre-
tacico Inferior, Aptiense o posiblemente Albiense (Doublet, 2004).

4. ESTUDIO ICNITICO
4.1. Descripcion

Se han contabilizado 26 huellas que se agrupan en dos conjuntos (Figura
4). Uno con 22 icnitas al Oeste (RSC1 a RSC22) y otro al Este con cuatro
icnitas aisladas. En ninguno de los dos casos se distinguen rastrilladas o aso-
ciaciones de dos huellas producidas por el mismo icnopoyeta. Es posible
que las icnitas RSC8-RSC13, RSC9-RSC17 o RSC15-RSC17 sean pares de hue-
llas, cada uno de una rastrillada diferente, porque tienen la misma direccion
y sentido de marcha, y porque estan alineadas. Esto no pasa de ser una
especulacion porque tampoco hay criterios para distinguir a qué pie
(izquierdo o derecho) se corresponden todas ellas.

Muchas de las pisadas tienen el modelo tipico de huella teropoda (Figura 5):
dedo IV que se prolonga hasta el talon; angulo IIAIV mayor que el IIAIL,
aspecto bilobulado del talon debido a la posicion de la primera almohadilla del
dedo II; almohadillas claras y terminacion acuminada de los dedos.

La longitud de las pisadas varia entre 20 y 32 cm. De ellas, cuatro tienen
mas de 25 cm y 9 son de 25 cm o menores. Son ligeramente mas largas que

Niim. 31 (2013), pp. 211-222
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560,500

Figura 2.- Situacion del yacimiento de Las Riscas. Se ha senalado la casona de Las Bargas. El rio
Cidacos cruza la imdgen por el centro. Enciso esta al sur, fuera de la imagen.

T+ de Munilla

Valdevigas Las Bargas

La Escurquilla
<

Fefias Amarillas
L ]

Figura 3.- Situacion geoldgica de Las
Riscas y de otros yacimientos del
término de Enciso. Localizacion del
pueblo de Enciso, de las aldeas
abandonadas de La Escurquilla y
Valdevigas y de la casona de las
Bargas. Dibujado a partir de Camara
y Durantez. (1985) y Hernandez
Samaniego et al. (1990).
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anchas (excepto RSC7). La separacion entre huellas pequenas y grandes de
dinosaurios bipedos se fija en 25 cm de longitud del pie (Thulborn, 1990), es
decir que las medidas de RSC son intermedias. Dado que predominan las
menores, en conjunto seran consideradas huellas pequenas.

Los dedos son fuertes y separados. El dedo mas largo es el IV y el menor es
el dedo II Esta longitud se ha medido no desde los hipex, sino desde el talon
para el dedo IVy desde la marca trasera de la almohadilla proximal de los dedos
II y I hasta la punta mis lejana dejada por la una correspondiente. Los dedos
tienen terminacion acuminada y marcas patentes de las almohadillas que apa-
rentemente se correlacionan con la serie tipica 2-3-4 de las huellas terépodas. La
mayor parte de estas marcas son mas largas que anchas. La almohadilla del talén
es saliente, redondeada y muy clara en muchas icnitas. El dngulo interdigital
oscila entre 6 y 302 para el IINI y entre 16 y 54° para el IAIV. La divergencia
total oscila entre 37 y 822

Las relaciones que se obtienen con las medidas anteriores, indican que la
variacion de la longitud respecto a la anchura es la de pie estrecho (Pérez-Loren-
te, 2001), y que la altura de la extremidad posterior oscila entre 93 y 159 cm
(formula alométrica de Thulborn, 1990). Si se proyecta en un diagrama 1/a el
cociente entre la media de ambos valores (Figura 6) el punto resultante esta
en un entorno en el que se encuentran las icnitas terépodas de La Rioja
(Pérez-Lorente, 2001). La relacion entre el valor del parametro t, y otras varia-
bles (I-t.)/a y t./a proyectados segin el método de Weems (1992) sitian
estas icnitas en el campo de huellas con dngulo interdigital relativamente
grande y con proyeccion (te) del dedo I media (Figura 7). El campo de dis-
tribucion de las icnitas de RSC es proximo al de Kayentapus Welles, 1971, y
Apatichnus Hitchcock, 1858.

Las huellas no tienen rebabas, ni estructuras que se relacionen con el movi-
miento del pie durante las fases (Thulborn y Wade, 1989) de contacto de la pisa-
da (fase T) ni con la de elevacion o salida (fase K). Tampoco hay rebabas, estrias
o cualquier otra estructura acompanante que indique movimiento del pie o del
barro durante la fase de apoyo maximo (fase W). Solo se distinguen la linea de
contorno de la huella, continua en muchas icnitas, y las marcas de separacion de
las almohadillas. No se puede asegurar que la superficie de estudio (Requeta et
al., 2006-2007) sea la supertficie de marcha, pero la forma y estructuras citadas
indican que la forma del pie de los icnopoyetas tuvo que ser la que se refleja en
las icnitas.

4.2. El yacimiento

Todas las huellas de RSC se asignan al mismo tipo de terépodo porque tie-
nen los mismos caracteres discriminativos. El hecho de encontrarse una agrupa-
cion densa de marcas del mismo tipo de dinosaurio en un conjunto cadtico, no
es un hecho raro. En La Rioja, hay abundantes yacimientos que tienen este
mismo diseno. Los yacimientos pequefios con grupos densos y cadticos de pisa-
das del mismo icnotipo teropodo, ornitépodo o saurdépodo, mas llamativos

Niim. 31 (2013), pp. 211-222
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Figura 4. Reproduccion de Las Riscas. A, conjunto del Oeste; B, conjunto de icnitas aisladas del
Este.
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Figura 5. Fotografia y esquema (linea de contorno) de RSC15. Se muestra la pauta seguida para
medir la longitud de la marca de los dedos. La barra negra de la derecha representa una longitud
de 30 cm.

o
Ie
1

Figura 6. Proyeccion de los datos medios de longitud y
anchura de las huellas de Las Riscas en relacion al resto
de huellas de dinosaurios bipedos de La Rioja.
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LAS HUELLAS DE DINOSAURIO MAS MODERNAS DE ENCISO (LA RIOJA, ESPANA)
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Figura 7.- Proyeccion de las relaciones obtenidas en todas las icnitas de Las Riscas en diagramas
de Weems (1992)

descritos en La Rioja son: Icnitas 3, Soto II, las Mortajeras, Munilla, el Contade-
ro (Casanovas et al., 1992a, 1992b, 1993; 1995b; Pérez-Lorente et al., 2000). No
se ha determinado todavia cuindo estas agrupaciones se deben al comporta-
miento gregario, o a las condiciones ambientales que son propicias para que
acuda al mismo lugar un tipo determinado de dinosaurios. Si las huellas tie-
nen la misma orientacion, es facil que sean debidas al paso de grupos de la
misma grey, mientras que si son agrupaciones caéticas las posibilidades de
interpretacion son muchas. Se asume sin embargo, que algunos dinosaurios
(saur6épodos) siempre van en manadas y los caos dejados por sus huellas, son
suficientes para que se acepte su comportamiento gregario.

Por otra parte, en La Rioja, nunca parece que los dinosaurios caminen solos.
En esta region, es muy dificil asegurar que una rastrillada aislada (o aparente-
mente aislada) de dinosaurio sea de un individuo solitario. Encontrar rastrilladas
paralelas, en la mayor parte de los yacimientos, depende de la extension del
afloramiento (a mayor extension mayor posibilidad). Esto quiere decir que es
normal que haya solo una rastrillada en afloramientos pequenos pero que sea
parte de un grupo que no aflora, como pueden ser los ejemplos de Valdeté
(Moratalla, 1993) Camino a Treguajantes (Casanovas et al., 1995a) o el caso de la
rastrillada sauropoda de Valdecevillo (Casanovas et al., 1989). La separacion de 3
a 5 m entre las tres rastrilladas teropodas del yacimiento de la Era del Peladillo 1
(Pérez-Lorente et al., 2001) es una situacion ilustrativa de este planteamiento.

Hay muchos casos de yacimientos pequenos con huellas producidas por
el mismo tipo de icnopoyetas, y yacimientos grandes en los que las huellas
diferentes se acumulan en sectores separados del mismo (Casanovas et al.,
1999). Es decir que el comportamiento, el ambiente o barreras naturales tie-
nen que ser los responsables de las acumulaciones.

Los datos de este yacimiento no tienen consistencia suficiente para elimi-
nar la incertidumbre en la interpretacion de comportamiento social o
dependencia ambiental de los dinosaurios que produjeron esta acumulacion
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de pisadas. Es muy probable, a la vista de las consideraciones anteriores,
que la agrupacion sea debida a gregarismo.

5. CONCLUSIONES

Se describe y se cita por primera vez un nuevo yacimiento de huellas
teropodas de dinosaurio. También es la primera vez que se establece el
orden de superposicion temporal y estratigrafica de los yacimientos de un
sector de la Cuenca de Cameros

Se determinan el icnotipo terépodo y las caracteristicas de las huellas
aplicando la correlacion con diagramas de Weems poco empleados hasta
ahora en el estudio de las huellas teropodas de La Rioja. Se incorpora como
parametro la proyeccion del dedo III (#,) lo que permite cuantificar y com-
parar relaciones como la magnitud relativa de la proyeccion del dedo men-
cionado y el valor del angulo interdigital.

Se analiza la particularidad del yacimiento en cuanto a su tipologia - densi-
dad de huellas, icnotipo Gnico y pequenez del afloramiento - y se citan casos
similares, incluso de icnopoyetas diferentes, con la misma problematica.
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