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ICNITAS TEROPODAS (DINOSAURIA) MUY GRANDES EN
EL GRUPO DE ENCISO. YACIMIENTO DE LOS PIOJOS
(IGEA, LA RIOJA, ESPANA)

NEREA JIMENEZ HERNANDEZ*?,
ELSA MARTINEZ LAFUENTE®?,
IGNACIO DIAZ-MARTINEZ*#,
FELIX PEREZ-LORENTE®S

RESUMEN

En este articulo, se estudian las caracteristicas morfolégicas y métricas
de un rastro terépodo que contiene 13 pisadas, sito en el yacimiento de Los
Piojos (lgea, La Rioja). Se comparan sus icnitas con las encontradas en los de-
mas afloramientos estudiados en Igea, La Rioja y con los principales icnota-
xones terpodos grandes del registro mundial. Se observa que estas huellas,
ademas de ser grandes y con dedos anchos, tienen caracteristicas que las dis-
tinguen del resto de icnitas conocidas. No se define un nuevo icnotaxén a
la espera de mas descubrimientos de este tipo de pisadas. La conservacion
y duracion del yacimiento son objeto de atencion ya que esta en la misma
cuneta de la carretera y por tanto sometido a muchos riesgos de destruccion.

Palabras clave: Icnitas gigantes, teropodas, Cretécico Inferior, La Rioja.

In this paper, we study the morphological and metric characteristics of a
theropod trackway with 13 footprints, located at the site of Los Piojos (Igea, La
Rioja). The footprints are compared with others found in Igea, La Rioja and
the main large theropod ichnotaxa world record. Los Piojos footprints are large
and have broad toes, and show different characters that distinguish them from
other known footprints. In this paper does not define a new icnotaxon wai-
ting to further discoveries of this type of footprints. Special attention is needed

Universidad de La Rioja. Edificio CT, Madre de Dios, 51-53, 26006 Logrofio.
Avda. de La Rioja, 31. 26525 Igea (La Rioja). nereaigea@gmail.com

Portillo, 10-1°, 26586 Enciso (La Rioja). chacola00@hotmail.com
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for the conservation and preservation, because the site is on the side of the road
and therefore subject to many risks of destruction

Key words: Giant footprints, theropods, Lower Cretaceous, La Rioja.

1. INTRODUCCION

En los alrededores de Igea (La Rioja), son abundantes los yacimiento ic-
niticos conocidos desde hace tiempo (Figura 1). Se destacan, tanto los mas
antiguos de Valdebrajés, Las Torres, Las Navas, La Cafiada (Aguirrezabala et
al., 1985) como los de la Era del Peladillo (Casanovas et al., 1985, 1991).

En las Torres y en la Era del Peladillo (cf. Meléndez y Pérez-Lorente,
1996) las icnitas estan a techo de varias secuencias de colmatacion que ter-
minan en calizas lacustres con estructuras algales y grietas de desecacion. En
los mismos estratos, solo que al Este de los anteriores, se ubican los yaci-
mientos del Camino de Igea a Valdebrajés y el del Barranco de Valdebrajés
(Casanovas et al., 1991a, 1991b) asi como el de Los Piojos.

A pesar de que las huellas estan al lado de la carretera LR-387, direccion
Gravalos, en el término municipal de Igea, y que se ven desde la misma, no
se habian detectado hasta hace muy poco tiempo. Quiza han pasado desa-
percibidas por la poca profundidad de las impresiones, por el color de la roca
y, 0 por la inclinacion poco favorable para que los rayos del sol den sombras
aparentes. En los trabajos de prospeccion hechos en este lugar, se habian visto
icnitas aisladas pero no las huellas que aqui se describen, importantes por su
tamafio y por formar una rastrillada tan grande.

Para el yacimiento de Los Piojos se propone el acrénimo LPI y para la
rastrillada LPI1.

Las bases empleadas en el estudio son las clasicas en nuestros trabajos
de manera que, aunque todas ellas estan sintetizadas en Pérez-Lorente (2001)
los autores de donde proceden son, de mas antiguo a mas moderno: Hau-
bold (1971), Alexander (1976), Demathieu (1986), Thulborn (1990), Casano-
vas et al. (1989) y Romero-Molina et al. (2003).

2. LOCALIZACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA (Figura 1)

Los Piojos estan en el lateral de la carretera de Igea a Gravalos, a poco
de salir del pueblo, en un tramo recto después de haber pasado las curvas
pronunciadas que hay junto al puente sobre el rio Linares. Se localiza en la
hoja nimero 281 (Cervera del Rio Alhama) del Mapa Topogréafico Nacional
de escala 1:50.000. Las coordenadas geogréaficas del punto son 42° 4'31""N,
2° 0" 30"0; las UTM 30/582031/4658610.

Las huellas estan grabadas en una capa de caliza gris —de direccion
N120E y buzamiento de 20°NE- de la unidad C*;5.44 que en esta cartografia
hemos asociado con las unidades C*,.14 Y C*5.15 todas de la parte alta del
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Grupo de Enciso en esta zona. Segun la memoria del la hoja geoldgica
E:1:50.000, de Cervera del Rio Alhama, todas las unidades anteriores tienen
calizas intercaladas que suelen ser negras (Durantez et al., 1982). En estas uni-
dades se concentran la mayor parte de los yacimientos con huellas de dino-
saurio, y las canteras de caliza negra de la “piedra campanil” de Igea.

3. ESTUDIO ICNITICO

El nimero de icnitas, que a continuacion se describen (Figura 2), es de
13, impresas en una sola rastrillada que deberia tener 15 si no faltaran dos
intermedias, actualmente enterradas bajo sedimentos. Muchas de las marcas
estan desfiguradas por la erosion y por las roturas de la roca. A pesar de ello
se han podido medir y deducir medidas tanto de las huellas como de la ras-
trillada, que permiten reconocer y definir un modelo de icnita para 1LPI.

Ha sido relativamente facil obtener varias medidas de longitud de la pi-
sada, pero no ha pasado lo mismo con la anchura. La longitud maxima (Ta-
bla 1) es de 60 cm y la media de 56,5. A simple vista se aprecia que son icnitas
anchas, aunque como se ha dicho se pueden medir pocas de ellas. Por su
longitud, son las icnitas terépodas mas grandes de Igea y pertenecen al grupo
de las mayores de La Rioja. Sus dimensiones son similares a las del Barranco
de Acrijos (Casanovas et al., 1995a) y menores que las del Camino a Tre-
guajantes (Casanovas et al., 1995b).

Los dedos son fuertes y separados. En varios de ellos, las marcas de la
suela o las constricciones laterales, indican que poseen mas de una almo-
hadilla por dedo. También se aprecian ufias afiladas en los apices dactilares
(Figura 3).

La almohadilla del talon es clara y se distingue bien en muchas de las
icnitas. Parece algo mas ancha que la anchura del dedo 111, pero es més corta
gue cualquiera de los dedos. La marca del talon (Figura 2) es amplia y no
sobresale especialmente de la parte trasera de los dedos. No esta clara la po-
sicién simétrica o asimétrica del talén respecto al eje del dedo del pie.

La relacién (I-a)/a es de pies estrechos, pero muy cerca del limite con
icnitas anchas. La altura del acetdbulo es de 2,4 metros y la relacién z/I es
baja lo que lo convierte en un dinosaurio relativamente grande y de extre-
midades poderosas.

De la rastrillada se deduce que la pista era ancha (Ar/a=0,47), y en con-
secuencia con esto, el &ngulo de paso sale bajo (135°). La orientacion de las
huellas es negativa.

Las huellas encontradas se atribuyen al icnogrupo terépoda, como lo in-
dican las diferentes caracteristicas que presentan y como se razona mas ade-
lante. Los céalculos de la velocidad, se han hecho teniendo en cuenta las
férmulas de Alexander (1976) y Demathieu (1986).

NGm. 30 (2012), pp. 29-43
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La velocidad, entre 3,9 y 4,0 km/h, indica que el icnopoyeta se despla-
zaba andando lentamente. Como en otros casos, la férmula de Demathieu
(1986) para este tipo de marcha, da valores ligeramente superiores de velo-
cidad, en comparacion a los obtenidos con la formula de Alexander (1976).

En la figura 2, hay dibujos que no tienen nada que ver con el contorno
de las huellas. Las icnitas LP11.8, LPI11.9 y LPI1.11 estan atravesadas por unas
franjas que son roturas que las deforman. En la huella LP11.10 sale desde su
talén, un canal recto con estrias paralelas, hasta aproximadamente la altura del
talén de la huella 9 (poco méas de 1 m, Figura 2). La anchura media del canal
es de 10 cm y su fondo amplio. Ni hay criterios para decir que es una es-
tructura relacionada con el pie, ni con la marca de la cola. No parece que sea
una estructura de arrastre del pie previamente a su apoyo (fase T de Thulborn
y Wade, 1989) porque es estrecha y muy larga; tampoco que sea de arrastre
de cola porque ni se repite, ni se superpone (0 es posterior) a la huella.

La forma de la impresion de los dedos de la icnita esta en el limite en-
tre las que se consideran ter6podas y ornitopodas. Las marcas son anchas y
relativamente cortas, lo que sugiere falanges que, en consonancia serian tam-
bién anchas y cortas. En la literatura, se han atribuido a ornitopodos huellas
con terminacién acuminada, aunque no se ha explicado convenientemente
si tal forma se debe a que las ufias son estrechas o terminadas en punta, o
si el barro en su caida es el responsable de la terminacion apical puntiaguda.
Aunque a los autores de este trabajo no les parecen suficientes, algunos es-
pecialistas aseguran que la asociacion de caracteres: icnitas méas largas que
anchas vy rastrilladas estrechas, son indudablemente teropodos (Lockley y
Wrignt, 2001; Lockley et al., 2003).

Dado que las icnitas de LPI, ademés de los dos caracteres anteriores, tie-
nen también marcas de méas de una almohadilla por dedo y de ufias afiladas,
se consideran icnitas terépodas las huellas de este yacimiento.

4. ESTUDIO ICNOTAXONOMICO

4.1. Comparacion con icnogéneros e icnoespecies establecidas

Las icnitas pequefias pueden ser de dinosaurios adultos pequefios, o de
crias de dinosaurios grandes. Sin embargo las huellas grandes Gnicamente las
han podido dejar dinosaurios grandes. En este andlisis, se han comparado las
huellas del yacimiento de Los Piojos con los principales icnotaxones con hue-
llas de mas de 50 cm (Figura 4): Abelichnus astigatarrae Calvo, 1991; Buc-
keburgichnus maximus Kuhn, 1958; Eutynichnium lusitanicum Nopsa, 1923;
Hispanosauropus hauboldi Mensink y Mertmann, 1984; Irenesauripus acu-
tus Sternberg, 1932; Irenesauripus occidentalis Sternberg, 1932; Megalosau-
ripus uzbekistanicus (Gabuniya y Kurbatov, 1982) Lockley, Meyer y Santos,
2000; Tyrannosauropus petersoni Haubold, 1971, Tyrannosauripus pilmorei
Lockley y Hunt, 1994.
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ICNITAS TEROPODAS (DINOSAURIA) MUY GRANDES EN EL GRUPO DE ENCISO.
YACIMIENTO DE LOS PIOJOS (IGEA, LA RIOJA, ESPANIA)

Como se ha comentado anteriormente, las icnitas del yacimiento de Los
Piojos se caracterizan por: ser casi tan anchas como largas; tener dedos an-
chos con varias almohadillas por dedo y terminaciéon acuminada; y por te-
ner el talén amplio y bastante centrado.

— Estas caracteristicas las hacen diferentes a los contramoldes E. lusita-
nicum y B. maximus que tienen dedos delgados, y marca de metatarso
y hallux.

— T. pilmorei tampoco se parece a las icnitas de Los Piojos porque: es
un icnotaxon preservado como contramolde; tiene marca de metatarso
y hallux; y, aunque los dedos Il y 11l son bastante anchos, el IV es muy
estrecho.

— T. petersoni es un tipo de huella que se habia considerado en primera
instancia terépodo por Peterson (1924) y Haubold, (1971), y que pos-
teriormente Lockley y Hunt (1994) sugirieron que su icnopoyeta era
un hadrosauroideo. Se conserva en forma de contramolde. Tiene de-
dos anchos con terminacién roma, taléon ancho y no presenta marcas
de almohadillas. Las icnitas de Los Piojos sin embargo tienen muy mar-
cadas las ufias y las almohadillas de los dedos y el talén

— H. hauboldi y M. uzbekistanicus son dos icnotaxones muy parecidos
entre si (Lockley et al., 2007) y se diferencian principalmente de las ic-
nitas analizadas en este trabajo en que son mucho maés largas que an-
chas, tienen dedos delgados y el talén es muy asimétrico.

— |, acutus e I. occidentalis son icnoespecies caracterizadas por tener de-
dos muy estrechos y sin marcas de almohadillas, unidos entre si en la
parte proximal de la huella en un talén estrecho y con terminacién re-
dondeada.

— Por ultimo, estas icnitas también se diferencian de A. astigarrae en que
este Ultimo tiene dedos mas delgados y talon estrecho y asimétrico.

Como se ha mostrado las icnitas de Los Piojos son diferentes a las de los
principales icnotaxones terépodos grandes. Sin embargo, aunque se consi-
deran que son icnitas reales, la mala preservacion de las mismas hacen ser
cautos a la hora de crear un nuevo icnotaxén, y se esperara a nuevos ha-
llazgos de icnitas similares para discutir este aspecto. Por lo anteriormente ex-
puesto las clasificamos como icnitas terépodas indeterminadas.

4.2. Comparacion con otras icnitas terépodas grandes (Figura 4)

Se han comparado también con otras huellas teropodas grandes del re-
gistro icnolégico, sin atribucidn a icnotaxén alguno, con marcas relativamente
anchas de los dedos.

En el Jurasico Superior del sinclinal de louaridéne (Marruecos) se han
descrito 11 icnitas de mas 70 cm (Boutakiout et al., 2009). Su forma es dife-
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rente a las icnitas de los Piojos principalmente en su talon estrecho y dedos
largos e independientes. En el Berriasiense de Soria, Barco et al. (2005) des-
cribieron un contramolde de una icnita de 69 cm de longitud en el yacimiento
de Las Villasecas caracterizado por tener un talén asimétrico y dedos largos
y separados. En La Rioja hay muy pocas teropodas de mas de 50 cm (Figura
5). Si se separan las que ademas tienen caracteres parecidos a los de los Pio-
jos (marcas anchas de dedos y talén ancho) se eliminan de la seleccién una
gran parte de ellas. Quedarian las siguientes:

— En el Grupo Oncala se encuentra el yacimiento de Camino a Tregua-
jantes (Casanovas et al., 1995b) que tiene cuatro icnitas grandes (un
rastro y una huella aislada) bien conservadas cuya forma general es si-
milar a las de Los Piojos.

— En el Grupo Urhién se han descrito 11 huellas grandes en el yacimiento
del Barranco de Acrijos (Casanovas et al., 1995a). Son parte de un
mismo rastro y su estado de conservacion no es muy bueno por lo que
es dificil hacer comparaciones. Tienen el talén centrado y dedo cor-
tos y anchos.

— Por ultimo, en el Grupo Enciso se ha estudiado una huella de mas de
50 cm en el yacimiento de La Virgen del Campo (Casanovas et al.,
1989). El contorno de las impresiones de los dedos y del talén es pa-
recido al de las huellas de los Piojos.

5. LA CONSERVACION DEL YACIMIENTO

La situacion de Los Piojos es muy peligrosa para la durabilidad del yaci-
miento. El lugar esta en el mismo margen de la carretera (Figura 6), de ma-
nera que el simple arreglo o limpieza de las cunetas implica intervencién en
las mismas icnitas. Hasta ahora ha habido a través del servicio de Patrimonio
de la Direccién General de Cultura, comunicacion directa con casi todos los
organismos del Gobierno Autbnomo que hacen obras o actuaciones en am-
bientes con restos fdsiles, y se ha puesto en conocimiento de algunos técni-
cos de Obras Publicas y del Ayuntamiento de Igea la existencia del yacimiento.

Para su conservacion se podria seguir el mismo sistema que en otros ya-
cimientos de La Rioja, con vallado y cubierta, pero no es un lugar idéneo para
su aprovechamiento turistico ya que esta en el mismo borde de la carretera.
Probablemente la forma de preservacién de la rastrillada sea por una parte
desviar levemente la carretera, separandola unos metros del yacimiento, vy,
por otro lado, el aislamiento de la roca cubriéndola con una capa impermea-
ble de un material que ni se endurezca, ni interaccione con la caliza.

Es posible que haya soluciones alternativas que no impliquen la cubierta
directa de la roca que habria que estudiar particularmente en cada caso. Hay
gue afadir que este rastro con huellas teropodas de dinosaurio tan grandes
es uno de los pocos representantes de los probablemente dinosaurios car-
nivoros mayores de La Rioja.
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Figura 5. Representacion de las icnitas teropodas de La Rioja (Pérez-Lorente, 1996) en funcion de la longitud y anchura medias. Se han sefialado las icnitas

de La Rioja dibujadas en la figura 4.
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Figura 6. Fotografia de una parte del yacimiento (desde 1LPI1.5 hasta el final de la rastrillada) en la que se ve la relacién con la carretera.
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6. CONCLUSIONES

Se estudia una rastrillada con huellas de dinosaurio en La Rioja, muy
cerca de Igea y que hasta ahora no habia sido descrita. Las icnitas que con-
tiene son, junto con las del Barranco de Acrijos (Grupo de Urbién) y las del
Camino a Treguajantes (Grupo de Oncala), las icnitas terépodas mayores de
La Rioja.

La forma de las huellas es asimilable a las icnitas ornitdpodas por sus de-
dos relativamente cortos y anchos. No obstante, tienen caracteres visibles aun-
que poco marcados tipicos de icnitas ter6podas.

La forma general de estas icnitas es parecida a la de otras huellas gran-
des encontradas en La Rioja en yacimientos del Grupo Oncala, Urbién y En-
ciso. Este hecho supondria la presencia de icnopoyetas que dejarian este tipo
de huellas, al menos desde el Berriasiense hasta el Barremiense-Aptiense.

Como se ha mostrado las icnitas de Los Piojos son diferentes a las de los
principales icnotaxones terépodos grandes. Aunque son huellas reales, la
poca profundidad de las huellas y la mala definicién de la linea de contorno
y de los limites entre las almohadillas obligan a ser cautos y no definir un
nuevo icnotaxon. Se clasifican como icnitas teropodas indeterminadas a la es-
pera de nuevos hallazgos.

Las icnitas de este yacimiento son interesantes por su tamafio para el es-
tudio de los grandes dinosaurios probablemente ter6podos. Es necesario es-
tar pendiente de este y de otros lugares en los que a los agentes naturales
se les une de manera particularmente explicita la accién antrépica, para evi-
tar en lo posible su destruccion.
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