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RESUMEN

En este trabajo se analizan las caracterfsticas metodolégicas de un sistema categérico de evalua-
cion de suelos que, en sus diferentes versiones, es el que mds se ha aplicado para evaluar el poten-
cial eddfico en el Pais Valenciano. Este método, entre olras ventajas, permite seleccionar las unida-
des ambientales mas adecuadas para el uso agricola, por tanto aquellas unidades vdlidas para
implantar la agricultura ecoldgica. La aplicacién de este método en Enguera y Anna ha discrimina-
do, a escala 1:50.000, las perciones del territoric con mayor capacidad de acogida ante distintos usos
agrarios. En Anna la capacidad de uso del suelo es superior a la de Enguera, y, desde este punto de
vista, presenta menos dificultades la reconversidn a la agricultura ecolégica.

ABSTRACT

In this paper, the methodological characteristics of a categorical land evaluation system are
analysed. The majority of studies done at the Valencia Region in order to evaluate the soil potential
have applied this method. Amoeng other advantages, it permits the choice of those environmental
units which are fit for agricultural uses and, therefore, suitable for developing organic farming. The
areas with the greatest agricultural land use capability have been picked out, in Enguera and Anna
municipalities, by using this method at a 1:50.000 scale. The land use capability is higher in Anna
than in Enguera, consequently the former shows fewer difficulties for conversion to organic farming,

LS SISTEMAS DE CAPACIDAD CATEGORICOS DE EVALUACION DE SUELOS

El objetivo fundamental de la evaluacién de suelos, dentro del contexto de la edafo-
logia aplicada, es seleccionar el tipo de utilizacion del suelo més adecuada y menos agre-
siva con el entorno medioambiental, de acuerdo con los rasgos especificos que caracteri-
zan los recursos biofisicos de un espacio territorial determinado (ARG ef al., 1997). Los sis-
temas de evaluacién de suelos interpretan aquellas caracteristicas que confieren al medio
edéfico capacidad o vulnerabilidad frente a las actuaciones antrépicas, por consiguiente
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valoran las potencialidades y limitaciones del suelo presentando alternativas viables de
utilizacién del territorio {ANO ef al., 1998-1999).

Entre las diferentes posibilidades metodolégicas que aporta la evaluacién de suelos
se encuentran los sistemas de propdsitos generales (sistemas de capacidad) que establecen
la capacidad de uso del suelo en funcién de sistemas agronémicos definidos en términos
muy amplios o poco precisos, por lo tanto no se consideran las condiciones de uso de cul-
tivos especificos o sus practicas de manejo.

Estos métodos, segiin McRae y Burnham (1981), parten de una premisa fundamental:
las tierras con mayor capacidad, determinadas en funcién de sus potencialidades (pro-
piedades que tienen un efecto positivo sobre su capacidad) y limitaciones (propiedades,
de cardcter permanente o temporal, que afectan negativamente a su capacidad), aceptan
una explotacién intensiva en una amplia gama de utilizaciones del suelo. El aumento en
el niimero v severidad de las limitaciones iran restringiendo las posibilidades de utiliza-
cion del suelo, v, en funcién de la magnitud de las limitaciones mds sobresalientes, se
asignard una determinada clase de capacidad. Por lo tanto, la capacidad expresara la
matriz de acogida ante usos agrarios muy generales {agricola, forestal y pastizal), sefha-
lande qué caracteristicas ofrece el suelo de forma natural y cuiles son las limitaciones que
restringen su utilizacién (ANTOLIN et al., 1997).

Entre los sistemas de capacidad han sido los categdricos los que han tenido una difu-
sién y aplicacion generalizada en Espafa, Los sistemas categdricos agrupan tierras en un
niimero reducido de clases o categorias jerarquizadas con subdivisiones adicionales. Las
clases se asignan en funcién de las limitaciones que pueden imponer las propiedades per-
manentes del suelo, las caracteristicas topogrdficas o las condiciones climadticas. Otra
caracteristica de los sistemas categdricos radica en la forma de presentar los resultados de
la evaluacién que, por regla general, se expresan cualitativamente {ARO et al., 1998).

Entre todos los sistemas categdricos de evaluacién de suelos elaborados en Espafia, la
aportacién metodolégica de Sdnchez et al. (1984) es la mejor disefiada en funcién de las
peculiaridades que caracterizan al medio biofisico del Pafs Valenciano (ANO et al., 1999).
Este método, aplicado en diferentes sectores de nuestro territorio, constituyé el soporte
fundamental para establecer, incorporando ligeras modificaciones metodolégicas
(ANTOLIN y ANO, 1998), la capacidad de uso de los suelos del Pajs Valenciano a escala
1:50.000.

La informacién generada durante la realizacion de este tiltimo estudio ha sido utili-
zada para evaluar el potencial de utilizacién del suelo en Enguera y Anna con el objetive
de seleccionar las porciones territoriales mas adecuadas para implantar la agricultura
ecoldgica. A continuacion se analizan las caracteristicas metodelégicas mds relevantes de
este sistema de evaluacién, y se presentan los resultados obtenidos de su aplicacién en
estos dos términos municipales.

CAPACIDAD DE USO DEL SUELO: CARACTERISTICAS METODOLOGICAS

La adaptacién metodoldgica de Antolin y Afié (1998) continiia las directrices emple-
adas por Sanchez et al. (1984} que establecian en orden jerarquico decreciente clases, sub-
clases y unidades de capacidad de uso. Las clases son el conjunto de suelos que poseen
las caracteristicas primarias (propiedades del suelo y de su entorno favorables para cual-
quier uso) o presentan el mismo grado de limitaciones y/o riesgos de destruccién seme-
jantes que afectan a su utilizacién durante un largo periodo de tiempo.
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Cuadro 1. Caracterizacion de las clases de capacidad de uso.

297

CLASES Muy Elevada Elevada Moderada Baja Muy Baja
A B C D E
PROPIEDADES
Erosidn {e) <7 7-15 1540 40-100 >100
(USLE) t/ha/afio t/ha/ano t/ha/afio t/ha/afo t/ha/afo
o fase litica
Pendiente {p) <8 % 815% 15-25 % 25-45 % =45 %
Espesor efectivo (x) >80 cm 40-80 cm 30-40 cm 10-30 cm, <10 ¢m,
variable variable
Afloramientos (r) <2 % 2-10 % 10-25 % 25-50 % >50 %
Pedregosidad (g) <20 % 20-40 % 40-80% 80-100% Pavimenio
pedregoso
Salinidad {s) <2dS/m 2-4dS/m 4-8dS/m B-16 d5/m >16 dS/m
% Textura Poco Fraccién Fraccion Fraccién
g Caracteristicas | equilibrada dominante dominante dominante
el
§ Permeabilidad fisicas Moderada Deficiente Deficiente Deficiente
£ Estabilidad equilibradas 5-15 % <5 % 5% <5%
= estructural
J
G MO 1'5-2 % 1-1'5% <1% —
g Carbonatos Caracteristicas 10-30 % 30-50 % >50 % —
% Caliza activa quimicas 715 % 15-25% »>25% —
o]
=2
? CIC favorables 10-20 cmol <10 emol <10 cmol —
g {(+)/kg (+)/kg (+)/kg
=
©  pH{H:0,1/25) 5'5-8'5 <5'5- >85 <5'5->85 —_
Hidromorfia (h) Ausencia Pequefia Moderada Grave Muy grave

Existen cinco clases de capacidad de uso: A (Muy Elevada), B (Elevada), C
{Moderada), D (Baja) y E (Muy Baja). Una de las modificaciones que se han introducido
respecto al método de Sanchez et al. {1984) es el desdoblamiento de la clase E, indicando
con el signo E aquellas unidades donde la disminucién de la capacidad es debida a gra-
ves problemas erosivos, pero la erosién no es cuantificable en la actualidad por encon-
trarse sus suelos en fase litica (espesor inferior a 10 cm) o, incluso, por aparecer la roca
consolidada en superficie.
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Las caracteristicas primarias caracterizan a la clase A. El resto de clases (B, C, D y E)
muestran un aumento progresivo en el nimero y/o en la magnitud de los valores limi-
tantes de las propiedades que se han considerado. Estas propiedades son las siguientes:
erosion (e), pendiente (p), espesor efectivo del suelo (x), afloramientos rocosos (r), pedre-
gosidad (g), salinidad (s), caracteristicas fisicas (f) y quimicas (q) del medio edafico e
hidromorfia (h) (Cuadro 1).

Las subclases se definen como el conjunto de sueles que presentan la misma limita-
cién mayor {propiedad del suelo y/o0 su entorno desfaverable para los usos agrarios en
el intervalo considerado a la clase correspondiente), y se representan por dos letras: la
mayuscula, que define a la clase, y la miniiscula que expresa la limitacién mayor entre las
propiedades que aparecen en el Cuadro 1. Hay que destacar que la clase A carece de limi-
tacién mayor pero si puede tener limitacién menor modificable.

Por ltimo, la unidad de capacidad de uso define el conjunto de suelos pertenecien-
tes a una clase o subclase con la misma limitacion menor y/ o limitacién modificable. La
unidad de capacidad se representa con tres letras, las correspondientes a la clase y sub-
clase, y la tercera, en mintscula, que indica la segunda limitacion.

En las clases A, By C la limitacién menor y/o modificable sefiala que si se mejorasen
las propiedades desfavorables serfa posible un aprovechamiento mas adecuado de la uni-
dad. En las clases D y E la limitacién menor se considera permanente ya que la incorpo-
racién de mejoras en la mayoria de las ocasiones es muy poco rentable o, en algunos
casos, inviable, por tanto la limitacién menor hace referencia a la segunda limitacion en
orden de importancia.

El cédigo de capacidad de uso indica la clase de las unidades ambientales evaluadas,
sefialando, mediante los otros dos niveles de la clasificacion, el tipo y grado de los facto-
res limitantes; cuando éstos son la erosion, la pendiente, el espesor efectivo o los aflora-
mientos rocosos su designacién estd jerarquizada segun este orden. Esta ordenacion jerdr-
quica proporciona el conocimiento implicite de que cualquier otro pardmetro de rango
superior al designado, dentro de los intervalos establecidos para la subclase o unidad de
capacidad de uso, no supone limitacion a ese nivel. En el resto de propiedades evaluadas
(pedregosidad, salinidad, propiedades fisicas y quimicas del suelo e hidromorfia) consti-
tuyen factores limitantes aquéllos cuyo valor se encuentra més cerca del limite desfavo-
rable consignado en la subclase y unidad a que corresponden. Un ejemplo seria Eep, uni-
dad ambiental con muy baja capacidad de uso (clase E), donde la limitacién mayor es la
erosion (subclase Ee) y la segunda limitacién en orden de importancia es la pendiente
(unidad de capacidad de uso Eep).

Entre las mltiples ventajas derivadas de la aplicacién de este sistema categdrico de
evaluacion de suelos, dos son las que pueden destacarse. Por un lado permite diferenciar
las unidades ambientales que pueden tener una utilizacién agricola respecto a otras que
son inadecuadas para cumplir este fin (ANO et al., 1998). Por otro lado, establece, a gran-
des rasgos, una distincién entre los mejores suelos y aquéllos que presentan unas limita-
ciones de tal naturaleza y/o intensidad que las prédcticas antrépicas no pueden subsa-
narlas (ANTOLIN y ANO, 1998),

CAPACIDAD DE USO DEL SUELO EN ENGUERA Y ANNA

En la zona de estudio hemos utilizado la informacién que aporta la cartografia eda-
folégica de Herndndez (1996) y la de las hojas de Ayora (RUBIO ¢ 4., 1997) v de Navarrés
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(Rumio et al., inédito) a escala 1:100.000, que clasifican los suelos segun el sisterna FAO-
UNESCO (1988). También se han consultado las bases de datos asociadas a la cartografia
de unidades fisiograficas, capacidad de uso, erosién actual y potencial a escala 1:50.000
{ANTOLIN, 1998) correspondientes al 4rea de estudio.

En Enguera la capacidad de uso del suelo (Figura 1) estd condicionada, en la mayoria
de su término municipal, por las limitaciones que impone la topografia. La presencia de
relieves acentuados y la escasa y poco densa cobertura vegetal, muy mermada por los rei-
terados incendios forestales de las tiltimas décadas, han provocado que los suelos en
amplias porciones de las zonas montafiosas sean poco profundos, con un porcentaje ele-
vado de afloramientos rocosos o pedregosidad e, incluso, con elevadas tasas de pérdida
de suelo por erosién. Por tanto, en las estribaciones montaiiosas enguerinas predomina
una capacidad de uso del suelo baja (clase D} y muy baja {clase E}, provocado por las
limitaciones que imponen la erosién, la pendiente, el espesor efectivo del suelo, el por-
centaje de afloramientos rocosos o la pedregosidad.

En zonas de relieve abrupto, cuando los materiales litoldgicos son poco consolidados,
las unidades ambientales presentan una baja capacidad de uso por limitaciones causadas
por la erosién (tasa de pérdida de suelo comprendida entre 40 y 100 t/ha/afio} y la pen-
diente (entre 25 y 45%), clasificindose la unidad como Dep. En enclaves con pendientes
superiores al 25% pero con materiales litologicos conselidados, por regla general calizas
y dolomias, las limitaciones estdn originadas por la pendiente y por el reducido espesor
efectivo del suelo o los afloramientos rocosos. En estos casos, v en funcién del rango de
la pendiente, se asigna la unidad de capacidad de uso Dpx o Epr.

Cuando la pendiente ya no supone un factor limitante, y sobre litologias consolida-
das, los pardmetros que condicionarén la capacidad de uso son el espesor efectivo del
edafosistema, los afloramientos rocosos y la pedregosidad. Estas unidades, que caracte-
rizan gran parte del término municipal de Enguera, presentan una capacidad de uso baja
o muy baja en funcion de la mayor o menor intensidad de las propiedades desfavorables,
clasificaindose come Dxr, Dxg, Exr o, cuando los suelos se encuentran en fase litica, Exr.

En La Vall, zona de Enguera colindante con Anna, el relieve es menos abrupto. Los
suelos que se han cartografiado en este sector son Calcisoles hdplicos y luvicos, y
Luvisoles calcicos ¥ crémicos. En estas unidades la capacidad de uso es elevada (clase B)
o moderada (clase C) con limitaciones ocasionadas por el espesor efectivo del suelo, pro-
vocado en muchas ocasiones por la presencia de costras carbonatadas que puede influir
en el desarrollo radicular de algunas especies, por la pedregosidad o por las deficiencias
que presentan las caracterfsticas fisicas y quimicas del medio edéafico. En estos casos las
unidades de capacidad son Bxg, Cxg o Cfq.

La mayoria del término municipal de Anna presenta una fisiografia llana con desni-
veles suaves. En estas posiciones se desarrollan las asociaciones Calcisoles livicos v
Antrosoles dricos y Luvisoles cilcicos, Luvisoles cromicos y Calcisoles hdplicos. Las limi-
taciones mds frecuentes en las zonas llanas de Anna son similares a las de La Vall; por
tanto son consecuencia del espesor efectivo del suelo, en algunos casos por la presencia
de un horizonte petrocélcico, la pedregosidad o unas caracteristicas fisicas y quimicas
del suelo poco adecuadas. Asi, las unidades de capacidad de uso son Bxg, Cxg o Cfq
(Figura 1).

Por ultimo, los aledafiocs montariosos de Anna, situados en el extremo nordeste y
meridional del municipio, presentan baja capacidad de uso {clase D) en funcién de la ero-
sion y de la pendiente (Dep). En las dos zonas destaca la presencia mayoritaria de
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Figura 1. Capacidad de uso del suelo en Enguera y Anna.
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Regosoles calcareos, Calcisoles hdplicos y Leptosoles enitricos y crémicos, suelos muy
susceptibies a la erosion.

La aplicacioén de este sistema de evaluacién de suelos, aunque la escala sea semideta-
llada, ha permitido discriminar las porciones territoriales de Enguera y Anna mds ade-
cuadas para soportar la actividad agricola. En una segunda fase del trabajo, los resulta-
dos aportados por la evaluacién del recurso edafico permitieron seleccionar parcelas
sitnadas en unidades ambientales con elevada o moderada capacidad de uso, los secto-
res mas idéneos para implantar la agricultura ecoldgica, con el fin de conocer a escala
detallada las propiedades fisicas y quimicas de los suelos y analizar, mediante encuestas
disefiadas ex profeso, la calidad de las practicas agricolas. Esta informacién es impres-
cindible para predecir con mayor precision el periodo de conversién de la agricultura
convencional a la ecolégica, tal como han puesto de manifiesto las investigaciones més
recientes (PERIS, 2000) que estudian el proceso de transformacion.

También se eligieron puntos de muestreo en parcelas ubicadas en zonas montanosas,
catalogadas en la cartografia como unidades con baja y muy baja capacidad de uso, en las
que aparecian pequefias dreas que presentaban unas condiciones favorables para la
implantacién de la agricultura ecoldgica pero que no se podian individualizar cartogrd-
ficamente en funcién de la escala utilizada (1:50.000). De este modo incorpordbamos en
el andlisis la agricultura de montafia, responsable, en altima instancia, del modelado que
presenta actualmente una parte del paisaje agrario de Anna v, sobre todo, de Enguera.

Un andlisis exhaustivo de las propiedades fisicas (densidad aparente, porosidad, esta-
bilidad estructural, granulometria y capacidad de retencién de agua disponible) y qui-
micas (pH, salinidad, materia organica, CIC, cationes de cambio, caliza activa, carbona-
tos y nitrégeno} de los suelos; y la valoracién del tipo de précticas agricolas que se esta-
ban realizand o en 50 parcelas de los términos municipales de Enguera y Anna puede con-
sultarse en Peris (2000),

En esta tltima investigacion se pone de manifiesto que las propiedades intrinsecas de
los suelos no suponen una limitacién a la implantacion de la agricultura ecolégica. Los
suelos que se han analizado son de texturas medias, basicos, sin probiemas de salinidad,
bajos contenidos en materia orgdnica y nitrégeno, baja estabilidad estructural, elevados
contenidos en carbonatos y caliza activa, moderadamente porosos, moderada capacidad
de retencion de agua y de intercambio catidnico, etc. La limitacién mds importante que
presentan es consecuencia del elevado contenido en caliza activa y carbonatos, pero ha
sido subsanada mediante practicas culturales (pies resistentes) y medidas correctoras
{adicién de hierro). También se resalta que la reconversién a la agricultura ecoldgica, en
funcion de todos los resultados obtenidos, es muy favorable en las zonas con moderada
y elevada capacidad de uso del término municipal de Anna y en enclaves, muy localiza-
dos, de Enguera, al no tener que incorporar grandes modificaciones agrondmicas.

CONCLUSIONES

La Unién Europea desde comienzos de los afios noventa esta propiciando la implan-
tacion de sistemas agricolas que compatibilicen la produccién con la protecciéon medio-
ambiental, objetivo que cumple a la perfeccién la agricultura ecoldgica. Si el contexto
politico e institucional favorece la reconversion de la agricultura convencional a la ecolé-
gica, es necesario incorporar nuevos elementos de andlisis que evalie la viabilidad de
esta dltima.
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A partir de esta premisa, y de acuerdo con las investigaciones mds recientes e inno-
vadoras, consideramos gue la viabilidad dependerd de las peculiaridades de la estructu-
ra sociodemografica y agricola de los espacios rurales donde se introducira esta nueva
actividad, las propiedades y caracteristicas de los suelos, el tipo de practicas agricolas que
se estdn efectuando y la capacidad de uso del territorio. Este dltimo aspecto es el que se
ha desarrollado en este trabajo, a partir de la aplicacién de un sistema categérico de eva-
luacién de suelos en Enguera y Anna.

En el proceso de transformacion a la agricultura ecolégica tiene que tenerse en cuen-
ta, ademas de criterios relacionados con la potencialidad del suelo, otros que indiquen la
superficie continua que presenta esta potencialidad ya que, de esta manera, se alinan
intereses de indole socioecondmica que facilitan la consecucién de los objetivos de
implantacién de este tipo de agricultura. Con este fin, la informacién que aporta la eva-
luacién por capacidad de uso del suelo permite diferenciar entre las unidades ambienta-
les que poseen una mayor capacidad de acogida ante los usos agricolas, y aquellas otras
unidades cuyas limitaciones son de tal naturaleza o intensidad que excluyen directa-
mente la utilizacion agricola del suelo.

En el término municipal de Anna predominan las unidades ambientales con una
capacidad de uso elevada o moderada. Por el contrario, en Enguera son mayoritarias las
unidades con baja o muy baja capacidad frente a las de mayor capacidad que, ademas, se
encuentran concentradas espacialmente en el extremo oriental del municipio, colindante
con los llanos de Anna.

En las unidades ambientales con moderada y elevada capacidad de uso localizadas
en Enguera y Anna puede implantarse el uso agricola sin grave peligro de deteriore o
destruccién del recurso natural suelo v, de acuerdo con el resto de variables estudiadas,
son las mas adecuadas para la introduccion de la agricultura ecoldgica, sobre todo si con-
sideramos la superficie continua que presentan estas unidades. En Enguera existen
pequefios enclaves aptos para implantar la agricultura ecolégica pero poseen escasa
representacion superficial dentro de las unidades en las que se sitiian, de clara vocacién
forestal y con una capacidad de uso baja 0 muy baja. En estas situaciones, a pesar de que
las caracteristicas intrinsecas de los suelos y las practicas agricolas son adecuadas, consi-
deramos que, al no existir un area lo suficientemente amplia para realizar la reconversién
a la agricultura ecoldgica, es inviable iniciar la transformacidn.
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