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RESUMEN:

Se evalu6 la influencia de Brassicaceae cultivadas en la biodemografia de Myzus
persicae (Sulzer, 1776), a 20°C = 1°C; 70% HR y 14:12 h L:O. La tasa intrinseca
de crecimiento (ry,) y la tasa neta de reproduccion (Rg) fueron mas bajas en la
coliflor y el brécoli con 0,104-0,107 hembras.hembra™.dia™ y 6,5-8,7
hembras.hembra™.generacion™, evidenciando un efecto depresivo sobre el
incremento poblacional.

PALABRAS CLAVE: parametros biologicos, estadisticos vitales, afidos,
Brassicaceae.

Influence of different Brassicaceae crops on biology and demography of Myzus
persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae) under laboratory conditions

ABSTRACT:

The influence of Brassicaceae crops on the bio-demography of Myzus persicae
(Sulzer, 1776) was evaluated at 20°C + 1°C; 70% RH y 14:12 h L:D cycle. Both,
intrinsic rate of increase (r,) and net reproductive rate (Ryg) were lower on
cauliflower and broccoli with 0.104-0.107 females.female.day’ and 6.5-8.7
females.female™'.generation™, evidentiating a depressive effect on populational
increase.

KEYWORDS: biological parameters, vital statistics, aphids, Brassicaceae.

Introduccion

Myzus persicae (Sulzer) es una especie generalista, altamente polifago,
cosmopolita y la principal plaga de numerosos cultivos. El afido es considerado
como el mas eficiente vector de enfermedades virales de importancia econdémica
transmitiendo mas de 200 fitovirus (Blackman & Eastop, 2000, Zitoudi et al.,
2001) ademas de su comprobada resistencia a los insecticidas. Ha sido citado
siempre como tipicamente de evolucion holociclica, que tiene como hospedador
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primario a Prunus y como secundario a muy diversas especies vegetales. Sin
embargo, diversos autores han relatado que también puede presentar una evolucion
anholociclica, pasando el invierno como hembras partenogenéticas sobre malezas y
plantas cultivadas especialmente en cruciferas en campo e invernaculo (Andorno et
al., 2007, Melia, 1984, Ortego, 1990). Por lo tanto, las poblaciones de M. persicae
en cultivos de verano se establecera por una mezcla de emigrantes desarrollada en
los arboles de durazno, malezas o cultivos de invierno (Margaritopoulos et al.,
2010). En plantas de semillero y plantas jovenes pueden formar abundantes
colonias que ocasionan dafios directos provocando estrés hidrico, marchitamiento y
reduccion del crecimiento (Flint, 1985, Capinera, 2001). La abundancia y calidad
del recurso alimenticio es probable que sea un determinante importante de la
performance y del éxito reproductivo. Una buena calidad de la planta hospedadora
se define como un mejor huésped nutricional que tiene efectos positivos sobre la
performance y plasticidad del insecto (Amarillo-Suarez & Fox, 2006, McLean et
al., 2009). Los afidos pueden tener un efecto negativo sobre su planta hospedera en
parte como resultado de su elevada capacidad reproductiva (Goggin, 2007). Este
éxito reproductor se ve influido por la especie vegetal, la calidad o la edad de la
planta hospedadora (Tariq et al., 2010). El crecimiento potencial de una poblacion
de insectos, es crucial en el estudio sobre su dindmica y puede ser usado como un
indicador para determinar los efectos ambientales de practicas y tecnologias
agricolas, como el manejo para el control de plagas. Su estimacion puede ser
abordada a través de tablas de vida, porque sintetizan datos sobre reproduccion y
mortalidad de la poblacion (Ricci y Kahan, 2005). Los antecedentes referidos a
aspectos bioldgicos y demograficos de M. persicae sobre diferentes hospedadoras y
cultivares de cruciferas bajo condiciones controladas a 10°C, han sido publicados
por (Vasicek et al., 2003a) y a 20°C (Kahan et al., 2001, Vasicek et al., 2003b,
Ricci y Kahan, 2005). El objetivo del trabajo fue evaluar diferentes pardmetros
reproductivos y de crecimiento poblacional para este afido sobre diversas plantas
hospedadoras: Brassica oleracea var. italica, B. pekinensis, B. oleracea var
botrytis, B. oleracea var. gemmifera, B. oleracea var. capitata y B. napus sobre la
biodemografia de M. persicae.

Material y métodos

Los bioensayos se realizaron en el Insectario de la Catedra de Zoologia
Agricola (FCAyF-UNLP, Buenos Aires, Argentina). Las colonias iniciales del
pulgon M. persicae provinieron de establecimientos comerciales del cinturén
horticola de La Plata. Las colonias se desarrollaron sobre las hospedadoras en
estudio: Brassica oleracea var. italica (brocoli cv. Barbados), B. pekinensis (col
china cv. Banky), B. oleracea var botrytis (coliflor cv. Cortijo), B. oleracea var.
gemmifera (col de Bruselas cv. Veloce), B. oleracea var. capitata (repollo cv. Blue
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Dinasty) y B. napus (grelo). En plantulas de aproximadamente 30 dias, se
dispusieron hembras apteras que se dejaron reproducir durante un periodo de 24
horas. Luego se retiraron todos los afidos, dejando s6lo una ninfa neonata por
planta; éstas, individualmente, se colocaron en recipientes de plastico de 60 cm
con agua, cerrados con una tapa perforada en el centro para la introduccion del
tallo. El material se protegio con envases de iguales caracteristicas, con malla de tul
en la tapa para permitir la aireacion. Se estudiaron cohortes de aproximadamente la
misma edad, conformadas por 50 ninfas neonatas por hospedador, a partir de 300
individuos 1niciales. Fueron mantenidas en camara climatizada a 20°C + 1°C,
fotofase de 14 h y aproximadamente 70 % de humedad relativa. Diariamente se
registraron los cambios de estadio, el numero de insectos muertos y los
nacimientos, a partir del estado adulto. El material vegetal se renovd segin las
necesidades o a los siete dias siendo el aporte de alimento suministrado ad libitum.
Los parametros obtenidos fueron: a) periodo ninfal, considerado como el tiempo
que transcurre desde el nacimiento hasta la cuarta muda; b) periodo
prereproductivo, desde la cuarta muda hasta la primera paricion; c) periodo
reproductivo, tiempo que transcurre desde la puesta de la primera hasta la tltima
ninfa y d) periodo postreproductivo, desde la puesta de la tltima ninfa hasta la
muerte del afido. La longevidad se estim6 como la duracion total de vida y la
fecundidad como la descendencia promedio de las hembras que alcanzaron el
estado adulto en cada una de las cohortes. Los datos obtenidos se sometieron al
analisis de varianza no paramétrico de Kruskal-Wallis y las comparaciones fueron
realizadas con el test U de Mann-Whitney penalizado, con a = 0.05.

A partir de la obtencidon de tablas de vida se estimaron los estadisticos
vitales: supervivencia por edades (lx); fecundidad por edades (my) y los siguientes
parametros poblacionales: tasa neta de reproduccion o tasa de reemplazo (Ry)
(niimero de hembras recién nacidas por hembra); tasa intrinseca de crecimiento
natural (r,) (numero de hembras por hembra por unidad de tiempo); tiempo
generacional medio (T); tasa finita de incremento (A) (numero de veces que la
poblacion se multiplica sobre si misma por unidad de tiempo) y tiempo de
duplicacién (D) (numero de unidades de tiempo requerido por la poblacion para
duplicarse en numero) (Southwood, 1994) y cuyas ecuaciones son las siguientes:
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Sime =t R-Yim i
x=0 x=0 Tr=2—"—=
In2 2.,
A=e" p="%
V'm

donde: x = edad (dias); e = 2,718...; In= logaritmo natural. El parametro r,, se
calculé mediante sucesivas iteraciones de la ecuacion de Lotka. Los célculos se
realizaron empleando los programas Period y Tablavi (La Rossa y Kahn, 2003);
este ultimo aplica el método "Jackknife" (Hulting et al., 1990) para obtener
estimadores de los parametros demograficos, especialmente de aquellos que surgen
de ecuaciones dificiles de derivar y los correspondientes errores estandar, con los
cuales es posible efectuar comparaciones entre las cohortes. Los resultados fueron
analizados mediante ANOVA vy test de Tukey con a = 0,05 (n = 50). Las curvas
teoricas de crecimiento sobre cada cultivar se desarrollaron a partir de la ecuacion:

N, =N

No y N¢: nimero inicial y final de afidos; A: tasa finita de crecimiento; t: tiempo.

Resultados

La duracién del periodo ninfal del 4fido fue de 8-9 dias en col china, grelo,
repollo y col de Bruselas y casi el doble en brocoli y coliflor (Tabla I). El periodo
prereproductivo oscild entre 0,90 y 1,26 dias en todas las hospedadoras. El periodo
reproductivo fue mas largo sobre col de Bruselas con 32-33 dias mientras que en el
resto fue alrededor de un tercio de ese lapso, excepto en grelo cuya duracion fue de
16 dias. El mayor periodo postreproductivo se registrd en brocoli con casi 5 dias
mientras que en col china y col de Bruselas fue de apenas 1-2 dias. La mayor
longevidad correspondié a las cohortes criadas sobre col de Bruselas (44 dias),
registrandose las menores sobre col china y repollo con 22-23 dias de promedio.

Las tasas netas de reproduccion o de reemplazo (Ry), intrinsecas de
crecimiento natural (r,) y finta de crecimienot (A) (Tabla II) fueron
significativamente mads altas sobre col de Bruselas con casi 62 hembras.hembra’
!.generacion™, 0,228 hembras.hembra™.dia” y 1,256 veces.dia, respectivamente.
Los valores mas bajos de esas tasas se registraron sobre brocoli y coliflor y muy
similares  entre  si: 8,5 hembras.hembra™. generacion’ g 0,104-0,107
hembras.hembra™.dia™ y 1,110-1,113 veces.dia™', mientras que col china, grelo y
repollo arrojaron guarismos intermedios. El tiempo generacional (T) fue
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significativamente diferente para todas las hospedadoras ensayadas, excepto entre
Coliflor y col de Bruselas ambos con alrededor de 18 dias.

16,26 a 1,26 b 8,10 ab 4,82 ¢ 30,44 ¢

sl ©04DD  (0.10) (0.46)  (0.26)  (0.40)
Col china 8,24 a 1,04ab  11,04c 1,642 21,96a
(0.17) (0.06) (0.72)  (022)  (0.83)
Coliflor 1438b  090a 752a  3,56b  2636b
(0.48) (0.04) (0.85)  (0.34)  (0.59)
Grelo 9,46 a 1.00ab  16,18d  4;00b 30,64 ¢
(0,54) (0,07) (1.13)  (0,47)  (0.87)
Repollo 8,74 a 090a  1026bc 3,52b 2342a
(0.49) (0.04) (0.94)  (0.36)  (0.71)
8,22 a 1,00ab  32,78e  194a 4394d

Col de Bruselas

(0.13) (0.00) (1.42)  (031)  (1.27)
Tabla 1. Duracion media en dias de las etapas juvenil ¢ imaginal de Myzus persicae (Sulz.) en
Brassicaceae horticolas. Letras iguales indican diferencias no significativas para la Prueba de
Kruskal-Wallis y comparaciones con el test U de Mann-Whitney penalizado. (a = 0,05; n = 50) ¥
Error estandar de la media.

0,107 a 8.56 a 20.14 e 1.113 a 6.49d

Brocoli 0,000 (0.68)  (0.66)  (0.007)  (0.434)
Col china 0.178b  13.94b 1483b 1.195b  3.89¢
(0,004)  (0.95)  (0.38)  (0.005)  (0.085)

Coliflor 0,004a 655a 18.08d 1.110a  6.57d
(0,008)  (0.73)  (0.47)  (0.009)  (0.536)

Grelo 0202¢ 2591c¢ 16.14c 1224¢  3.43ab
(0,005)  (1.97)  (0.23)  (0.006)  (0.086)

Repollo 0,203bc 1445b 13.16a 1226be  3.39 be
(0,010)  (1.45)  (0.34)  (0.012)  (0.164)

0,228d 61.97d 18,08d 1256d  3.04a

Col de Bruselas

(0.004)  (3.11)  (0.34)  (0.005)  (0.058)

Tabla II. Parametros poblacionales de Myzus persicae (Sulz.) en Brassicaceae horticolas. Letras
iguales indican diferencias no significativas para la Prueba de Kruskal-Wallis y comparaciones
con el test U de Mann-Whitney penalizado. (a = 0,05; n = 50) ") Error estandar de la media.
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En la figura 1, se muestran las curvas tedricas de crecimiento poblacional de
M. persicae sobre las brasicaceas estudiadas. Se observa que partiendo de 1
hembras se llegaria a 935 hembras sobre col de Bruselas al cabo de 30 dias, en
tanto que habria tan solo 21 & 23 hembras sobre brocoli y coliflor en el mismo
lapso.

Coliflor

= = PBracoli
700

= Col china f

Repollo

Grelo

— C.de Bruselas

Dias

Figura 1. Curvas teodricas de crecimiento poblacional de Myzus persicae en seis especies de
brasicaceas a 20°C, 70% HR. y 14 h de fotoperiodo.

Discusion

La mayor adaptacion de un insecto a su planta nutricia queda reflejada por
el menor tiempo transcurrido desde el nacimiento hasta la primera reproduccion,
junto con una alta capacidad reproductiva (Van Lenteren & Noldus, 1990). Si se
considera que el periodo prereproductivo es relativamente corto respecto del ninfal,
podria inferirse que el hospedador sobre el que se observa el periodo juvenil mas
corto seria el mas apropiado para el huésped cuando éste ademas posee altas tasas
de reproduccion. De la comparacion de los periodos ninfales se concluye que,
exceptuando para brocoli y coliflor, no hubo diferencias entre las cohortes criadas
sobre col china, grelo, repollo y col de Bruselas, como tampoco se observaron entre
las r, provenientes de col china y repollo ni entre la de éste Gltimo y grelo. Sin
embargo, la r, mas alta se verifico sobre col de Bruselas sefialando a este
hospedador como el mas adecuado para M. persicae. En una especie de
reproduccion continua, el tiempo generacional (T) se interpreta como aquella edad
a la cual, si todo el esfuerzo reproductor estuviera concentrado en ella, la tasa de
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reemplazo seria la misma que con toda reproduccion repartida entre varias edades
(Rabinovich, 1980). Aunque el tiempo generacional (T) obtenido sobre coliflor y
col de Bruselas fue similar, la tasa de reemplazo (R¢) fue alrededor de 10 veces
mayor en este ultimo hospedador. Las curvas teodricas de crecimiento poblacional
de M. persicae sobre las brasicaceas estudiadas, muestran diferencias significativas
en el éxito reproductor y crecimiento de la colonia para un mismo periodo de
tiempo (fig. 1).

Por otra parte, Ricci y Kahan (2005) trabajando con repollo cv. Corazoéon de
Buey en condiciones similares, calcularon una r, de 0,176, muy parecida a la
encontrada aqui para col china que a su vez no arrojé diferencias con el repollo
Blue Dinasty (r,,=0,203). En el presente trabajo, la Ry de M. persicae sobre col de
Bruselas cv Veloce, ensayado aqui, resultd 4,3 veces mas alta que en repollo Blue
Dinasty, en tanto que entre el cv. Oliver de col de Bruselas y el repollo Ditmarch
esa diferencia fue de so6lo 1.3 veces (Kahan et al., 2001). Comparando cohortes de
M. persicae criadas sobre brocoli cv. Verde Tardio y coliflor cv. New Christmas,
Vasicek et al., (2003b) encontraron que en el primero, el afido tuvo una ry
significativamente mas alta (0,219-0,221) que en el segundo (0,153-0,166), en
cambio aqui no se hallaron diferencias entre coliflor cv. Cortijo y brocoli cv.
Barbados, pero ambos resultaron los menos adecuados para M. persicae respecto
de las restantes brasicadceas estudiadas. Observandose también la llamativa
influencia del cultivar como se ha notado en los trabajos anteriormente citados y en
Tariq et al.,, (2010). Se hacen necesarios futuros estudios para caracterizar
cultivares que impidan una alta proliferacion de M. persicae, dentro de cada
especie y/o variedades de brasicaceas. La informacién generada en el presente
estudio debe tenerse en cuenta para el diagramado y distribucion de las parcelas
dentro de la explotacion horticola asi como para las inspecciones en los cultivos
con el fin de detectar infestaciones tempranas.
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