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RESUMEN

Se han muestreado las comunidades de odonatos de 22 estaciones en el
interior del Parque Natural de Sierra de Cebollera (La Rioja). En ellas se han
encontrado 21 especies, once de las cuales no habian sido citadas hasta la
fecha de La Rioja. Resultan de interés las citas de las libélulas amenazadas Coe-
nagrion caerulescens'y Sympetrum flaveolum, esta Gltima con importantes
poblaciones en Sierra de Cebollera. Se analizan las comunidades de libélulas
de la zona, poniendo de manifiesto las diferencias fundamentales entre las
de aguas corrientes y estancadas. El andlisis biogeogrifico indica un bajo
porcentaje de elementos etiopicos, valorados frente al conjunto de odonatos
localizados en la Sierra y frente al total de elementos etidpicos presentes en
la Peninsula Ibérica, y porcentajes elevados de elementos mediterraneo-occi-
dentales. Se incluye un catalogo provisional de los odonatos de La Rioja.
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Odonata communities were sampled in 22 locations in Natural Park
Sierra de Cebollera (La Rioja). Twenty one species were found, eleven have
been not recorded before from La Rioja. Records of threatened dragonflies
Coenagrion caerulescens and Sympetrum flaveolum are very interesting.
The last species has great populations in Sierra de Cebollera. Dragonfly com-
munities are analysed showed differences between running and stagnant
waters. Biogeographical analysis shows a low percentage of Ethiopic ele-
ments and high percentage of West-Mediterranean elements. A provisional
checklist of La Rioja odonates is included.
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1. INTRODUCCION

En estos momentos la sociedad estd preocupada por la conservacion de
la biodiversidad, algo totalmente palpable en el ambiente y en los medios de
comunicacion. De hecho, se ha llegado a afirmar que la biodiversidad es la
realidad bioldgica que mas nos fascina (Bellés, 1998). Puesto que para poder
conservar algo es necesario conocerlo, saber como es y como funciona, es
importante realizar los estudios necesarios para alcanzar tal conocimiento.
Esto es algo que se ha reconocido en la Estrategia Espanola para la
Conservacion ) el Uso Sostenible de la Diversidad Biologica, al afirmar que “la sen-
sibilidad publica por la naturaleza ha crecido mucho en las altimas décadas
en Espana”, reconociendo que son importantes los estudios cientificos, ya
que “de una manera inevitable la conservacion debe basarse en la ciencia”.

Es primordial saber con qué elementos cuenta la biodiversidad.
Edward O. Wilson (1990) indica que es preciso un enorme esfuerzo de
investigacion para delimitar la distribucion, los origenes y las relaciones de
las especies conocidas y que, asimismo, hay que tener en cuenta que la
ecologia basica y la practica de la gestion del medio ambiente se funda-
mentan en un solido conocimiento taxonémico de las biotas locales. Para
ello son necesarios estudios regionales que, a través de diversos grupos,
vayan conformando las piezas de ese entramado que es el ecosistema.

Y, entre estos ecosistemas, hay que destacar los medios acudticos, debi-
do a las presiones a las que son sometidos en muchas ocasiones y a su
caracter de entidades discretas rodeadas de medios terrestres. En este estu-
dio nos centraremos en un grupo de insectos ligados a los medios acuati-
cos: las libélulas u odonatos.

Las libélulas, por su conspicua coloracion, tamano y costumbres, han
dejado su impronta en la mitologia, supersticion, literatura, musica, pintura,
filatelia y el adorno personal (Lucas, 2002). Aunque las mayores influencias
sobre los humanos son estéticas y cientificas, interactGan con ellos de diver-
sas maneras (Corbet, 1999). En efecto, son una parte fundamental de la
herencia natural europea por su valor cientifico, educativo, cultural, recreati-
vo, estético e intrinseco, como bien reconoci6 el Consejo de Europa (1987).

En el caso de la fauna de odonatos de La Rioja, este grupo de inverte-
brados es practicamente desconocido, en cuanto a las especies presentes y
su distribucion. En efecto, no han sido abordados todavia desde un punto de
vista faunistico y, en realidad, tampoco desde ningtn otro. En ese sentido, la
Sierra de Cebollera no es una excepcion, sino un hueco en blanco en los
mapas de distribucion de las especies. Esto es especialmente grave teniendo
en cuenta su situacion geografica, orografia y de ecosistemas, que la hacen
muy adecuada para la presencia de especies recogidas en el reciente Libro
Rojo de los Invertebrados de Espafia (Verdd & Galante, 2006) y asociadas a
zonas montanosas. La distribucion ibérica de los mismos en su conjunto, con
distinto grado de conocimiento, ha sido revisada y/o incrementada conside-
rablemente por Navias (1924), Benitez Morera (1950), Ocharan Larrondo

Niim. 27 (2009), pp. 7-52

ISSN 0213-4306 | Z4bi4

4



(007-52) 01-ZUBIA 27 14/12/09 09:49 Pagina %

LAS COMUNIDADES DE LIBELULAS (ODONATA) DEL PARQUE NATURAL
DE SIERRA DE CEBOLLERA (LA RIOJA, N ESPANA)

(1987) o Jodicke (1996). Referencias a las libélulas riojanas podemos encon-
trarlas en Anselin & Hoste (1996). Sin embargo, aunque hay trabajos publi-
cados sobre otros ordenes de insectos (p. ej., coledpteros y lepidopteros:
Latasa Asso et al., 2001) no se han estudiado todavia los odonatos de sierra
de Cebollera, pese a lo interesante que resultaria su inventariado.

1.1. Objetivos

Con este proyecto de investigacion se pretende conseguir el siguiente
objetivo general:

e Conocer la biodiversidad de los odonatos de la Sierra de Cebollera.
Y, dentro de él, los siguientes objetivos especificos:

1. Intentar localizar especies propias de zonas de montana, y de distri-
bucion poco conocida en el Sistema Ibérico (y en gran parte de la
Peninsula) y que ademas se encuentran recogidas en el Libro Rojo
de los Invertebrados de Espana.

2. Analizar las especies de odonatos presentes en la Sierra de
Cebollera.

3. Valorar el nivel de parasitaciéon por acaros de sus poblaciones.

4. Analizar las comunidades de odonatos que resulten propias de cada
tipo de habitat.

5. Analizar biogeograficamente la fauna de odonatos del Parque.

2. MATERIAL Y METODOS
2.1. Area de estudio

La Sierra de Cebollera es un macizo montanoso situado en el sur de La
Rioja y perteneciente a la orla nortena de las Distercias, dentro del Sistema
orografico Ibérico (Saénz Garcia, 1951). Estd representada por un conjunto
de cimas que, en muchos casos, se hallan proximas a los 2000 metros y que
se extienden a lo largo de unos 30 kilometros en direccion Este-Oeste. La
elevacion maxima se encuentra en el pico de la Mesa con una altitud de
2168 m s.n.m., pero también es destacable el pico Cebollera de 2142 m que
da nombre a la sierra. En 1995 fue declarado el Parque Natural de la Sierra
de Cebollera, con una extension de 23640 ha. La disposicion geografica de
estas montanas hace de divisoria entre las aguas de las cuencas del Duero y
del Ebro (Sanz Pérez & Pellicer Corellano, 1995), a este Gltimo desemboca-
ran los rios que constituyen la red hidrogrifica del Parque, conformada por
el nacimiento del rio Iregua y algunos afluentes (Lumbreras, Fuente Ra).

De gran importancia en el modelado de la Sierra de Cebollera es la
conservacion de la morfologia glaciar, cuyas formas mas frecuentes son los
circos, que se desarrollaron en el cuaternario durante la glaciacion del
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periodo wiirmiense (Alonso Otero, 1982). Ortigosa (1985) sefala la presen-
cia de los restos de al menos seis glaciares rocosos bien caracterizados, ori-
gen de importantes depodsitos morrénicos. Como ejemplo de modelado
glaciar destacan los caracteristicos Hoyos, lagunas formadas por la erosion
de los glaciares y situadas a gran altitud, que presentan distintos tamanos y
fases de colmatacion, como los Hoyos de Iregua o el Hoyo Mayor.

El clima dominante es de tipo continental, caracterizado por la presen-
cia de primaveras y otonos de escasa duracion, veranos no muy calurosos e
inviernos largos y rigurosos (Gil Garcia & Ruiz Zapata, 2004). Los estudios
de Sanz Pérez & Pellicer Corellano (1995) en el embalse del rio Lumbreras
en Pajares, situado en el interior del Parque Natural a una altitud de 1233 m,
muestran las peculiaridades climatologicas de esta sierra, en la que imperan
unas condiciones extremadamente severas para su media altitudinal. La
observacion durante cuatro anos consecutivos (1990-1993) de las tempera-
turas medias, que no superan los -5 °C de media durante 80 dias al ano y
con frecuencia de temperaturas comprendidas entre los -13 y -16 °C, llegan-
do a alcanzarse minimas absolutas de -23 °C, hace concluir a los autores de
dicho estudio que este macizo montanoso presenta un microclima frio que
contrasta con las tierras circundantes.

2.1.1. DESCRIPCION DE LAS LOCALIDADES MUESTREADAS

Con ayuda de cartografia de la zona, se establecieron 22 estaciones de
muestreo, siguiendo un criterio de representatividad para tener muestras de
todos los ecosistemas propicios presentes en el Parque. Su nombre, nume-
racion y localizacion se indican en la tabla I; se cartografia su situacion en
la figura 1. A continuacion aportamos una breve descripcion de dichas loca-
lidades, acompanada de su descripcion grafica (figs. 2 a 4).

1 Arroyuelo en LR-250

El primer punto de muestro se realizé el nacimiento del arroyo de
Canada Ancha, que presentaba zonas ligeramente encharcadas y con abun-
dante vegetacion herbacea, constituida basicamente por juncos y por zonas
abiertas en las que aproximadamente la mitad del drea se hallaba ocupada
por formaciones arbustivas.

2 Arroyo desvio San Andrés

El segundo punto de muestreo corresponde a un pequenio arroyo par-
cialmente canalizado situado en el desvio a San Andrés, existencia de vege-
tacion arborea tipica de bosque de ribera como el sauce (Salix spp.) y resto
de cobertura vegetal correspondiente a herbaceas.
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TaB1A L.

Localizacion de las estaciones de muestreo en
el Parque de Sierra de Cebollera

N° Localidad X Y Alt.
1 Arroyuelo en LR-250 535685 4663208 1285
2 Arroyo desvio San Andrés 535099 4660362 1230
3 Arroyo Lavaler — pista La Pineda 537138 4661160 1245
4 Arroyo Lavaler — puente de la carretera 536142 4660396 1235
5 Embalse Pajares — cola lado noreste 535003 4660115 1230
6 Embalse Pajares — entrada arroyo sur-suroeste 533473 4657498 1246
7  Embalse Pajares — cola sureste - zona turbosa 533500 4656681 1221
8 Rio Lumbreras — cerca desembocadura embalse Pajares 533378 4656381 1230
9  Pista “La Blanca” a Hoyos de Iregua - reguero corriente cuneta 521686 4652768 1647
10  Cruce pistas Hoyos de Iregua 521040 4652557 1667
11  Pista a Hoyos Iregua - zona llana con regueros encharcados 521334 4652728 1723
12 Pista hoyos Iregua - arroyuelo con pradera a la izquierda 521050 4652657 1749
13 Regato con zonas turbosas - mds arriba de Hoyos de Iregua 520425 4652662 1868
14  Hoyos de Iregua 520656 4652381 1835
15 Rio Iregua — Achichuelo 526051 4657333 1170
16 Rio Iregua — Villoslada (Centro Interpretacion) 527085 4662409 1072
17  Rio Iregua — Villoslada (tras el puente) 527191 4662621 1075
18 Laguna de La Nava 529768 4661866 1162
19  Subida a Hoyo Mayor - regato estancado 527052 4652179 1643
20 Hoyo en cercanias del Hoyo Mayor 526163 4651295 1735
21  Arroyo Fuente Ra 526417 4651362 1668
22 Charca de “La ermita” 526955 4655109 1460

Las coordenadas UTM X e Y vy la altitud han sido fijadas via satélite mediante un GPS e-Trex Garmin (con el
datum WGS84). Todas las localidades se encuentran en la cuadricula 30TWM. La altitud se expresa en m s.n.m.

3 Arroyo Lavaler — pista La Pineda

El punto de muestreo se establecid en una zona en la que el arroyo atra-
viesa un bosque de coniferas, juntos a esta vegetacion arborea la margen del
arroyo se halla profusamente cubierta de vegetacion herbacea y arbustiva.

4 Arroyo Lavaler — puente de la carretera

El arroyo se halla enclavado en una zona de vegetacion herbiacea muy
abundante que apenas permite su visualizacion, junto con la vegetacion her-
bacea aparecen algunas formaciones arbustivas y de forma aislada especies
arboreas caracteristicas de bosque de ribera como el alamo (Populus alba).
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Skm

Fig. 1. Situacion de las estaciones de muestreo en el Parque de Sierra de Cebollera (La Rioja).

5 Embalse Pajares — cola lado noreste

Zona en la que el rio, con un cauce de una anchura de unos tres metros,
presenta una clara diferencia entre sus margenes, una de ellas esta cubierta
por numerosos arbustos mientras que la otra esta practicamente desnuda,
cubierta con rala vegetacion herbicea y escasas manchas arbustivas. Durante
los muestreos de julio, con el embalse con bastante agua, existian unas
pequenas zonas himedas en las cercanias de la desembocadura del rio, que
desaparecieron cuando bajé mas el agua, no siendo detectadas en agosto.
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6 Embalse Pajares — entrada arroyo sur-suroeste

Zona llana de vegetacion herbdcea muy rala, con una distribucion de la
arbustiva en pequenos agregados y ausencia de arborea. El pequefio arroyo
que desemboca si que presenta fuerte cobertura arboérea hasta un poco
antes del puente de la pista que bordea el embalse.

7 Embalse Pajares — cola sureste - zona turbosa

Representada por una zona encharcada, con abundante vegetacion
herbidcea propia de turberas (Sphagnum spp., Pinguicola sp). Aunque el
nivel del embalse vario mucho entre julio y agosto, esta zona permanecio
encharcada.

8 Rio Lumbreras — cerca desembocadura embalse Pajares

El rio se encuentra situado en una pradera con formaciones arbustivas
en agregados y especies arboreas caracteristicas de bosque riberefio
cubriendo parcialmente ambos margenes.

9 Pista “La Blanca” a Hoyos de Iregua - reguero corriente cuneta

Acumulacion de agua rodeada por vegetacion herbacea poco densa y
ausencia de vegetacion arbustiva y arborea.

10 Cruce pistas Hoyos de Iregua

Regato encharcado que limita la pista en su lado interno y recoge
aguas rezumantes de la ladera.

11 Pista a Hoyos Iregua - zona llana con regueros encharcados

Se trata de una zona llana, que se halla atravesada por una serie de
canales de un metro de anchura aproximadamente y escasa profundidad,
rodeados por una zona turbosa en la que abundan las junciceas.
12 Pista hoyos Iregua - arroyuelo con pradera a la izquierda

Pequeno arroyuelo de montana de corriente muy rapida con grandes
saltos e interrumpido frecuentemente por grandes bloques de piedra.
Presenta escasa vegetacion riberena y atraviesa un bosque de coniferas.

13 Regato con zonas turbosas - mds arriba de Hoyos de Iregua

Pequeno regato que se halla rodeado por zonas turbosas, con bastante
vegetacion herbacea y presencia de algtin arbol de forma aislada.
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Fig. 2. Imagenes de las localidades muestreadas, numeradas como en la tabla 1. a) 1, julio; b)
2, julio; ©) 3, julio; d) 3, agosto, vista de la zona colindante al arroyo; e) 4, agosto; ) 5, agosto,
rio que entra en el embalse; g) 5, julio, zonas turbosas entrada al embalse; h) 0, agosto, arro-
yuelo que entra al embalse.
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Fig. 3. Imdgenes de las localidades muestreadas, numeradas como en la tabla 1. a) 7, julio; b)
8, agosto; ¢) 9, julio; d) 11, julio; e) 12, julio; f) 13, julio; g) 14, julio, vista general elevada; h)
14, julio, vista desde la localidad, con detalle de unos de los hoyos.
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Fig. 4. Imagenes de las localidades muestreadas, numeradas como en la tabla I. a) 15, agosto;
b) 16, julio; ©) 17, agosto; d) 18, julio; e) 19, julio; D) 20, julio; g) 21, julio, h) 22, julio.
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14 Hoyos de Iregua

Antiguo circo glaciar, en la actualidad zona turbosa, muy encharcada,
en la que aparecen una serie de lagunas muy colmatadas. Abundante vege-
tacion herbacea. Estas lagunas, charcas u hoyos, son temporales, y en agos-
to se encontraban secos.

15 Rio Iregua — Achichuelo

El rio se halla enmarcado en un bosque tipico de ribera, con represen-
tacion de las especies vegetales mas caracteristicas de dicho habitat (Salix
sp., Populus sp.), abundantes también las juncaceas. Anchura superior a los
tres metros con bloques en medio del cauce que disminuyen la velocidad
creando remansos de profundidad variable.

16 Rio Iregua — Villoslada (Centro Interpretacion)

El rio presenta una anchura superior a los tres metros y una velocidad
de corriente media alta. Profundidad variable, escasa presencia de bloques
y vegetacion riberefia en ambos margenes.

17 Rio Iregua — Villoslada (tras el puente)

Los margenes del rio estin completamente cubiertos de especies arbo-
reas de los géneros Salix y Populus. Una distancia entre ambas margenes
superior a los tres metros y una velocidad de corriente media alta con esca-
sez de bloques.

18 Laguna de La Nava

Laguna semitemporal que se haya ocupando una gran extension pero
con poca profundidad. Con escasa vegetacion riberena que es pastada por
el ganado bovino, siendo sin embargo abundante la vegetacion acudtica.

19 Subida a Hoyo Mayor - regato estancado

Regato estancado situado en la margen del camino de ascension al
Hoyo mayor, de unos 20 centimetros de profundidad y con escasa vegeta-
cion en la zona que limita con el camino, y vegetacion arborea en la otra.

20 Hoyo en cercanias del Hoyo Mayor

Pequena laguna temporal de poca profundidad y acompanada de
mucha vegetacion herbacea; situada a la salida de un bosque de coniferas
en la ascension al Hoyo Mayor.
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21 Arroyo Fuente Ra

Arroyo de montana, que desciende atravesando un bosque de confie-
ras. De corriente rapida, interrumpida por grandes bloques al amparo de los
cuales se forman pequefios remansos poco profundos, rodeadas por vege-
tacion arborea.

22 Charca de “La ermita”

Pequena charca de unos quince metros de longitud y dos de anchura.
Uno de sus lados estaba ampliamente cubierto por vegetacion arborea,
constituida por coniferas, y el otro desnudo, con vegetacion herbacea rala
exclusivamente. Pese a su tamano relativamente pequefo permanecia con
agua en los muestreos de agosto.

2.2. Toma de muestras

En 2008 fueron realizadas dos campanas de muestreo en el Parque
Natural de Sierra de Cebollera, la primera a principios-mediados de julio y
la segunda a mediados-finales de agosto. Los muestreos se realizaron utili-
zando una manga entomologica para los adultos y mediante recoleccion
manual para las exuvias. Gracias al empleo en el campo de la obra de
Dijkstra & Lewington (2000) se consiguio confirmar la identificacion de la
mayoria de los individuos in situ, por lo que fueron liberados inmediata-
mente después de su captura.

Se utiliz6 también una camara digital Panasonic Lumix FZ18, que gra-
cias a su potente zoom (equivalente a un 28-504 mm) evitd la necesidad de
capturar a algunos ejemplares que fueron identificados tras ser fotografia-
dos. Ademas permiti6 sustituir en la mayoria de los casos los ejemplares de
comprobacion de la presencia de la especie en cada localidad (los conoci-
dos como “voucher specimens”) por sus fotografias, reduciendo de este
modo el nimero de ejemplares extraidos de las poblaciones a aquéllos que
no se pudieron identificar en el campo.

Aunque la recoleccion de unos pocos individuos no causa ningin pro-
blema en la poblacion de la que son extraidos, puesto que trabajamos con
seres vivos dentro de un contexto general de reduccion de la biodiversidad,
antes de realizarla deberia valorarse qué ejemplares es necesario sacrificar
para llevar acabo el estudio que queremos realizar, y actuar en consecuencia
minimizando el nimero de ejemplares sacrificados. En el caso de las exu-
vias, puesto que son solamente la cuticula abandonada por el individuo tras
su metamorfosis, fueron recogidas todas las encontradas. El tiempo de mues-
treo en cada estacion fue variable, puesto que se intentd tener constancia de
todas las especies de odonatos presentes como imagos en cada tramo.

Los individuos sacrificados fueron introducidos en alcohol de 70° para
su fijacion y llevados al laboratorio para comprobar bajo el microscopio
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estereoscopico su identificacion. En el laboratorio se remplazo el liquido
conservante para evitar el deterioro de las muestras. Los ejemplares fueron
determinados hasta el nivel de especie o subespecie siguiendo las claves y
cuadros de determinacién recogidos en Askew (2004) y Dijkstra & Lewing-
ton (2006). Dichos ejemplares recolectados han quedado depositados en la
Coleccion de Artropodos del Departamento de Biologia de Organismos y
Sistemas de la Universidad de Oviedo.

2.3. Analisis y exposicion de los resultados sobre las especies

Los resultados se expresan en forma de catilogo sistematico. Las fami-
lias y especies se han ordenado siguiendo las monografias actuales sobre el
tema (p. ej., Askew, 2004) para facilitar su localizacion. Se exponen los
datos de los individuos estudiados, comentarios sobre la biologia, habitat y
comportamiento de cada especie y, en los casos en que se observo alguna
particularidad en un individuo concreto, se describe ésta. Su situacion de
conservacion en la Peninsula Ibérica se ha tomado del Libro Rojo de los
Invertebrados de Espana (Verda & Galante, 2008). En el analisis biogeogra-
fico se han seguido las asignaciones a elementos de Torralba Burrial &
Ocharan (2007). Las abreviaturas empleadas se indican en la tabla II.

TasBLA II.

Abreviaturas empleadas en este trabajo en
el listado de individuos estudiados

Abreviatura Significado

5) macho
X) machos

? hembra

R hembras

ex. exuvia(s)

fot. fotografiado(s)
in. inmaduro(s), tierno(s)
lar. larva(s)
obs. observado(s)
ov. oviposicion (es)
par. pareja(s)

2.4. Analisis de comunidades

Para las similitudes entre las distribuciones de las especies libélulas y
entre sus comunidades se han calculado las correspondientes semimatrices de
similitud entre pares de especies y entre pares de comunidades mediante el
coeficiente de Bray-Curtis (Bray & Curtis, 1957). Existen diversos indices para
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valorar la similitud entre dos estaciones/taxones, al igual que ocurre con otras
medidas que tienen que ver con la biodiversidad (compilacion de indices,
p. €j., en Moreno, 2001). El coeficiente de Bray-Curtis ha sido ampliamente uti-
lizado en estudios ecologicos y ambientales (Clarke et al., 2006). En este coe-
ficiente se pueden emplear la abundancia y de cada taxon i presente en las
localidades a la hora de calcular la similitud o diferencia entre las comunida-
des. La diferencia entre dos estaciones se corresponde con la férmula:

Ziyil_yiz

2+

D5 ¢ =100*

En dicho coeficiente la similitud (definida como 100 menos la diferen-
cia) varia entre 0, cuando dos localidades no tienen ninguna especie en
comun, y 100, cuando tienen las mismas especies con el mismo nimero de
individuos. En nuestro caso hemos empleado datos de presencia/ausencia,
por lo que se simplifican parcialmente los calculos.

Con dichas matrices se ha realizado un andlisis jerarquico de agrupa-
miento (tipo cluster) para las comunidades y un anilisis de escalamiento
multidimensional no métrico (MDS) tanto para las comunidades como para
valorar las semejanzas en la distribucion de las distintas especies.

El analisis jerarquico de agrupamiento presenta una salida en forma de
dendrograma, en la cual se forman grupos dentro de los grupos siguiendo
un gradiente de similitud. Se realiza seleccionando primero el par de esta-
ciones con un valor de similitud mas alto y se unen. A continuacion se recal-
culan las similitudes de ese par de muestras con el resto. Se ha empleado la
media de similitudes del grupo tras cada agrupamiento de estaciones, por
entender que este era un valor mas apropiado al promediar los valores de
cada grupo en lugar de emplear valores mas extremos. El programa continGa
de esta forma hasta que el dendrograma presenta ya todas las localidades.

No obstante, la capacidad resolutiva de los dendrogramas se ve afecta-
da por el nimero de muestras y, especialmente, por las similitudes iniciales,
limitaciones que son superadas con un andlisis de escalamiento multidi-
mensional. El MDS describe los datos reduciendo el nimero de dimensio-
nes, usualmente por medio de una salida grifica, y permite descubrir
relaciones no lineales (James & McCulloch, 1990). EI MDS emplea como
dimensiones cada una de las variables suministradas (localidades a la hora
de analizar la distribucion de las especies, taxones presentes a la hora de
valorar la similitud de las comunidades) y después muestra la ordenacion
realizada en un nimero menor de dimensiones (dos para su conversion en
un plano, permitiendo tres para su interpretacion visual en el ordenador).
La diferencia entre esta ordenacion bi o tridimensional que vemos y la orde-
nacion real multidimensional (21 dimensiones) se expresa como el estrés
del grafico (un estrés de 0 indicaria que no hay diferencias). El hecho de
que ordene graficamente todas las muestras en su conjunto facilita su inter-
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pretacion: en principio, con esta ordenacion, las muestras con una similitud
mayor se encuentran mas cerca en el grafico que aquellas con menor simi-
litud. El modelo no tiene asunciones sobre la forma de los datos o las rela-
ciones de las muestras, y el enlace entre el grafico final y los datos iniciales
es relativamente transparente en su explicacion (Clarke & Warwick, 2000).

Una vez que consideramos la existencia de grupos de localidades en
funcion de las especies que presenten, podemos valorar qué especies son
responsables en mayor medida de las similitudes y diferencias entre esos
grupos de localidades. Para valorar estas contribuciones a la similitud se ha
empleado el algoritmo SIMPER, que nos proporciona el porcentaje que
representa cada especie. Ademds, hemos valorado si la separacion en esos
grupos de estaciones tiene significacion estadistica, empleando el analisis
de similitudes ANOSIM. Este anilisis compara las similitudes intra e inter-
grupales de las estaciones, empleando como hipoétesis nula la no diferencia
en grupos distintos. Si las estaciones de cada grupo muestran similitudes
mayores entre si que con las estaciones de grupos distintos se rechazaria la
hipoétesis nula.

Los analisis de comunidades han sido realizados con el programa PRI-
MER (Plymouth Routines In Multivariate Ecological Research) v6, salvo que
se indique lo contrario. La metodologia de estas técnicas se explica exten-
samente en Clarke & Warwick (2000) y Clarke & Gorley (2000).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Las especies de libélulas de Sierra de Cebollera

Se han encontrado 21 especies de libélulas en le Parque de Sierra de
Cebollera, que se detallan a continuacion.

Familia CALOPTERYGIDAE
1. Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758)
Taxon presente Calopteryx virgo meridionalis Sélys, 1873

Individuos estudiados. 2: 17-VIII-2008: < 10 8 8 obs., 2 3 3 fot., 1 ? obs. 8:
17-VIII-2008: 1 & fot., 1 @ obs., 1 ? fot.

Los calopterigidos son zigopteros tipicos de aguas corrientes, que estan
representados en la Peninsula Ibérica por tres especies. La mayor extension
de la mancha alar y la coloracién en los machos, ademas de la coloracion
alar de las hembras permiten distinguirla de las otras dos especies. Se mues-
tra su aspecto en las figuras 5.a y 5.b. Ya habia sido citada de la zona por
Anselin & Hoste (1996).
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Fig. 5. Libélulas de Sierra de Cebollera. a) Calopteryx virgo macho; b) C. virgo hembra; ¢) Lestes
barbarus macho; d) Lestes dryas macho con teratologia alar; e) L. dryas hembra; f) L. dryas
macho; @) L. dryas copula; h) Pyrrbosoma nymphula.
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Familia LESTIDAE
2. Lestes barbarus (Fabricius, 1798)
Individuos estudiados. 18: 18-VIII-2008: > 30 83 y 2 % obs., 2 8 & fot., par.

Coloracion verde metdlica, con pterostigmas bicolores y estructuras
reproductoras caracteristicas. Se trata de una especie propia de medios
estancados temporales, si bien generalmente con bastante mas vegetacion
emergente que la que presenta la laguna de la Nava. No obstante, la pobla-
cion localizada tenia bastantes individuos, y fue observado comportamiento
reproductor. Se muestra su aspecto en la figura 5.c. Representa la primera
cita de la especie para La Rioja.

3. Lestes dryas (Kirby, 1890)

Individuos estudiados. 1: 13-VII-2008: entre 50 y 100 33 y @ @ obs., 6
33 fot., 7 2% fot.; 17-VIII-2008: ~ 30 &3 obs., 3 2% obs., 3 &3 fot., 2
? Q fot. 4: 17-VIII-2008: 33 y % @ obs., par. fot., ov. fot. 11: 14-VII-2008: >
20 88y 29 obs., 4 &3 fot, in., lar,; 18-VIII-2008: ~ 10 obs. 14: 14-VII-
2008: >30 83y @ Q obs., 2 ?? fot., in.; 18-VIII-2008: 33 y ? @ obs., par.,
1 & fot. 18: 14-VII-2008: 1 & fot.; 18-VIII-2008: > 10 obs., 1 & fot. 20: 15-
VII-2008: 33 y 22 obs., 1 8 fot.; 19-VIII-2008: obs.

También de color verde metalico, presenta pterostigmas negros, diferen-
ciandose de especies proximas por la extension de la pruinosidad azul (en los
machos maduros) y, principalmente, por la forma de los apéndices anales
masculinos y la longitud relativa del ovipositor de las hembras (Askew, 1988;
Dijsktra & Lewington, 2006). El aspecto general de la especie es mostrado en
las figuras 5.e y 5.f, hembra y macho maduros, respectivamente.

Aunque no habia sido citado previamente en La Rioja, habita bastantes
localidades en la Sierra de Cebollera, donde hemos podido observar tanto
comportamiento reproductor como larvas e individuos recién emergidos. La
oviposicion siguid a la copula, y tuvo lugar en tindem, sin separarse la pare-
ja, poniendo la hembra los huevos en el interior de plantas acuaticas (como
los junquitos de la fig. 5.g) mientras seguia en contacto con el macho.

En Europa se han encontrado ejemplares adultos desde abril a octubre
(Dijkstra & Lewington, 2006). En Sierra de Cebollera la hemos encontrado
emergiendo el 14 de julio en la zona llana con regueros encharcados de la
pista a los Hoyos de Iregua y en esos mismos hoyos. En esa fecha no se
encontraron individuos maduros en los hoyos, pero si que se observo un
macho maduro en la laguna de La Nava. En los muestreos de mediados-
finales de agosto no se encontraron individuos recién emergidos, sino que
todos los observados eran ya maduros. Estas diferencias en la fenologia
pueden estar asociadas a la distinta altitud de ambas localidades (algo mas
de 1800 m s.n.m. la primera, casi 700 m mas abajo la segunda). A mayor
altitud, menor temperatura y, por tanto, mayor es el tiempo que necesitan
las larvas para desarrollarse hasta poder emerger.
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Lestes dryas, al igual que otras especies de libélulas, puede ser parasi-
tado por dcaros acudticos (fig. 6). Estos, conocidos también como hidracari-
nas, presentan ciclos vitales dependientes de los insectos acuaticos a los
que parasitan. Asi, sus larvas, de vida libre, son depredadoras, pasando pos-
teriormente a parasitar a las larvas de insectos acudticos. En otras especies
de zigopteros se ha comprobado que la presencia de estos pardsitos en el
medio ocasiona que cambien su comportamiento larvario, realizando activi-
dades para evitarlos (Baker & Smith, 1997). Cuando los insectos salen del
agua para la metamorfosis, los acaros siguen adheridos a la cuticula del
insecto adulto, alimentandose de su hemolinfa, y las libélulas pueden trans-
portarlos de una zona himeda a otra. Cuando la libélula vuelve a acercarse
al agua para ovipositar, los acaros se desprenden, se reproducen en el agua
y comienza de nuevo el ciclo. Diversos aspectos de la relacion de parasitis-
mo entre acaros y libélulas, y de los mecanismos de defensa que presentan
estas ultimas, han sido estudiados en varias especies de libélulas (p. ej.,
Rolff, 1997; Smith, 1999; Rolff et al., 2001).

El nivel de parasitacion por dcaros acudticos en los individuos de la
especie fue distinto, en prevalencia y grado de infestacion, entre las distin-
tas localidades y, dentro de la misma localidad, entre ambas campanas de
muestreo. Se observo una mayor frecuencia del parasitismo (y también un
mayor grado de infestacion por individuo) en julio que en agosto, especial-
mente en al arroyuelo 1, donde llegamos a contabilizar hasta 26 4dcaros en
un Lestes dryas, encontrando numerosos ejemplares con mas de 20. Todos
los acaros observados sobre esta especie se encontraban adheridos a la
misma zona, la parte inferior del torax (fig. 6). También se observo un
macho muy parasitado en las mismas fechas en el rio Iregua a su paso por
el Achichuelo y en un hoyo cercano al Hoyo Mayor. El 18 de agosto, en
cambio, solamente se encontr6 un macho parasitado en dicho arroyuelo, y
solamente presentaba un dcaro adherido.

Se ha mostrado que el aparecer temprano en la estacion puede tener
ventajas adaptativas para los dcaros acuaticos (p. ej., Forbes et al., 2002), lo
que podria explicar esta mayor frecuencia de parasitos en julio. Ademds, en
la cogenérica Lestes forcipatus Rambur, 1842, se ha observado una mayor
capacidad de respuesta inmune (que les sirve de proteccion frente al para-
sito) conforme avanza la estacion (Yourth et al,, 2002), aunque no se ha
encontrado este tipo de respuesta inmune frente a acaros en Lestes dryas
(Yourth et al., 2001). En el caso de Lestes dryas, hay que tener en cuenta que
es una especie propia de medios temporales, por lo que podria establecer-
se un balance entre desarrollarse y emerger antes con posibilidad de una
infestacion mas elevada o emerger mas tarde con posibilidades de que el
medio se secara antes de terminar su desarrollo (por ejemplo los hoyos,
donde la especie es abundante, se encontraron secos en agosto). Esta tem-
poralidad de los medios es un factor de esta relacion parisito-hospedador
que necesitaria ser estudiado en mas profundidad.
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Fig. 6. Individuos de Lestes dryas parasitados por acaros acudticos. Todos los ejemplares pro-
vienen de la localidad 1 en julio. a) y b) en vista lateral, ¢) y d) en vista ventral, sujetados.

El 14 de julio observamos en una zona encharcada en la pista a los Hoyos
de Iregua un macho que presentaba la siguiente teratologia en el ala anterior
derecha: la parte distal no se habia terminado de extender en la emergencia,
quedando doblada y arrugada a la altura del pterostigma (fig. 5.d).

El 13 de julio pudimos observar y fotografiar a dos machos y una hem-
bra posados con las alas cerradas. Se trata de un comportamiento relativa-
mente raro, ya que normalmente las mantienen abiertas cuando se posan. De
hecho, entre los zigopteros europeos, tinicamente los pertenecientes a los
géneros Lestes Leach, 1815 y Chalcolestes Kennedy, 1920, las mantienen abier-
tas cuando estan posados, y suele incluirse entre las caracteristicas que los
separan del otro género de léstidos europeos, Sympecma Burmeister, 1839
(p. €j., Robert, 1958; Askew, 1988; Merritt et al., 1996; Jacquemin & Boudot,
1999). No obstante, bajo ciertas condiciones si que se han encontrado indivi-
duos de estos dos géneros posados con las alas cerradas (p. ej., Utzeri et al.,
1987, Jodicke, 1997; Torralba Burrial & Ocharan, 2003; Dijkstra & Lewington,
2006; Paulson, 2004), incluyendo a esta especie (Torralba Burrial, 2008).

Las hipotesis sobre las posibles ventajas evolutivas o la ausencia de ven-
tajas (inercia filogenética, facilitar ataques a presas, evitar predacion, termo-
rregulacion) que reportaria uno u otro comportamiento segin los casos han
sido discutidas por varios autores (Paulson, 2004, 2006; Reinhardt, 2000;
Samways, 2006), aunque sin llegar a una conclusion general con los datos
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actualmente disponibles. Entre dichas hipotesis, en este caso concreto pode-
mos considerar como mas probable un comportamiento antipredador. En
efecto, uno de los ejemplares se encontraba posado con las alas abiertas vy,
al darse cuenta de nuestro acercamiento, las cerrod rapidamente (fig. 7).

-

Fig. 7. Macho de Lestes dryas mostrando el comportamiento de cerrar las alas. a) posado con
las alas abiertas; b) posado con las alas cerradas, tras darse cuenta del acercamiento de los
autores. Las fotografias fueron tomadas con una diferencia de 20 segundos entre ellas.

Familia COENAGRIONIDAE
4. Pyrrbosoma nympbula (Sulzer, 1776)

Individuos estudiados. 2: 13-VII-2008: 1 & fot. 7: 17-VIII-2008: 2 & fot. 14:
14-VII-2008: 1 & fot. 19: 15-VII-2008: 1 & fot. 20: 15-VII-2008: obs. 22: 15-
VII-2008: 1 & fot.

Es una de las dos especies de zigopteros ibéricos que presentan una
coloracion mayoritariamente rojiza. Se diferencia de la otra especie,
Ceriagrion tenellum, por su color rojo menos luminoso, patas negras, rayas
antehumerales rojas o amarillas, pterostigma mas largo que la celda inferior
y mayor tamano (33-36 mm de longitud del cuerpo frente a 25-32 mm)
(Askew, 1988). Su aspecto general se indica en la figura 5.h.

Algunos ejemplares de esta especie presentaban una parasitacion por
dcaros acudticos muy fuerte. Asi, observamos un macho en los Hoyos de
Iregua y otro en la pista de la Ermita con mas de 40 dcaros en la parte ven-
tral del torax cada uno.

En el arroyo del desvio a San Andrés encontramos un macho que pre-
sentaba una ligera teratologia en el ala anterior derecha (fig. 8). Dicha ala
presentaba unas pequenas dobleces y deformaciones en las venas al princi-
pio de su tercio distal. La explicacion mas probable pasa por un problema
durante la emergencia, al sacar el ala de la exuvia o inmediatamente des-
pués, antes de su extension. En todo caso el ejemplar no parecia verse afec-
tado en su vuelo, y habia llegado a la madurez.
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Fig. 8. Detalle de la teratologia alar observada en un macho de Pyrrbosoma nymphula en las
cercanias de San Andrés.

5. Coenagrion caerulescens (Fonscolombe, 1838)
Individuos estudiados. 7: 17-VIII-2008: < 10 83y 2 @ obs., 2 84 fot., 2 ? ? fot.

Los machos del género Coenagrion presentan una coloracion abdomi-
nal azul y negra. Este patron de manchas, y en especial el del segundo seg-
mento, se puede emplear para una identificacion preliminar de cada
especie, pero dada la variabilidad natural de la pigmentacion de los coena-
gridonidos una determinacion precisa debe incluir la morfologia de los apén-
dices abdominales del macho o la del pronoto de la hembra (Askew, 1988).
En el caso de C. caerulescens, la forma triangular del pterostigma resulta
también caracteristica en la mayoria de las ocasiones. Su aspecto general se
muestra en la figura 9.b.

Hasta la fecha no se habia citado esta especie en La Rioja, aunque su pre-
sencia era altamente probable. De hecho, suele ser habitual en los cursos flu-
viales aragoneses y valencianos (p. €j., Baixeras et al., 2006; Torralba Burrial &
Ocharan, 2008a,b) aunque rara en otras regiones del norte peninsular como
Asturias (Anadoén Alvarez et al, 2007) o Galicia, donde todavia no se la ha
encontrado (Azpilicueta Amorin et al., 2007). Recientemente ha sido propues-
ta su catalogacion como vulnerable (VU) en Espana (Ocharan et al., 2006), por
lo que incrementar su drea de distribucidon conocida con nuevas poblaciones
es siempre interesante, en especial si estas poblaciones se encuentran dentro
de un espacio natural protegido como es el Parque de Sierra Cebollera.
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Fig. 9. Libélulas de Sierra de Cebollera. a) Coenagrion puella macho; b) Coenagrion caerules-
cens hembra; ¢) Ischnura pumilio macho; d) Ceriagrion tenellum hembra de la forma typica,

e) C. tenellum macho; ) Aeshna mixta, g) Aeshna cyanea; h) Onychogomphus forcipatus
unguiculatus macho.
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6. Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)

Individuos estudiados. 7: 13-VII-2008: ~ 20 83 y @ ? obs., 2 33 fot,; 17-
VIII-2008: 1 & fot.

Los machos presentan una caracteristica marca negra en U en el segun-
do segmento abdominal, habitualmente aislada del anillo negro posterior, y
manchas negras en los segmentos abdominales tercero a quinto que apenas
ocupan un cuarto de la longitud del segmento. No obstante, como hemos
indicado en la especie anterior, es la morfologia de los apéndices abdomi-
nales masculinos o del pronoto femenino la que permite identificar sin
dudas a la especie (Askew, 1988). La morfologia habitual de la especie se
muestra en la figura 9.a. Las hembras presentan dos formas de coloracion:
la andromorfa (similar al macho) y la gimnomorfa.

Solo ha sido encontrado en una localidad en el Parque, aunque en las
dos visitas realizadas y con una poblacion de mediano tamano en la prime-
ra de ellas. Se trata de la primera cita de esta especie para La Rioja.

7. Ischnura pumilio (Charpentier, 1825)

Individuos estudiados. 5: 13-VII-2008: 2 & & obs., 1 & fot,, 1 @ obs.; 17-
VIII-2008: 1 & obs. 7: 13-VII-2008: ~ 20 83 y 2% obs., 1 & fot.; 17-VIII-
2008: 2 8 3 fot.

Las especies de este género presentan una coloracion oscura con los
ultimos segmentos del abdomen azules, por 1o menos en los machos y algu-
nas hembras. Son precisamente estos segmentos, junto con la morfologia de
los apéndices anales masculinos y el pronoto de ambos sexos, los que nos
pueden ayudar a distinguir a las tres especies presentes en la Peninsula
Ibérica. En el caso de I. pumilio, el 8 segmento abdominal en su parte dis-
tal y el 92 en su totalidad son azules. La morfologia habitual del macho se
indica en la figura 9.c. Es habitual la coexistencia de por lo menos dos espe-
cies de Ischnura en muchos medios acuaticos, como ocurre en las dos loca-
lidades del Parque donde hemos encontrado esta especie, que constituyen
las primeras citas para La Rioja.

8. Ischnura graellsii (Rambur, 1842)

Individuos estudiados. 5: 13-VII-2008: 1 & fot. 7: 13-VII-2008: 1 @ obs. 18:
15-VII-2008: 1 & obs.

Se diferencia de la especie anterior por tener el 8 segmento abdominal
y la parte proximal del 92 azules, caracteres que comparte con Ischnura ele-
gans (Vander Linden, 1820) especie no encontrada en este estudio. No
habia sido citada de La Rioja con anterioridad.

9. Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

Individuos estudiados. 7: 13-VII-2008: > 50 83 y ? @ obs., in., 3 8 d fot., 4
Q@ f. yypica fot., 1 ? f. erythrogastrum fot.; 17-VIII-2008: > 100 33 y 2 ?
obs., 5 83 fot.

Como ya hemos indicado al hablar de Pyrrbosoma nymphula, presen-
ta una coloracion principalmente rojiza, si bien se trata en este caso de un
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rojo mas luminoso, teniendo ademds las patas rojas (Askew, 1988). Existen
tres coloraciones distintas en las hembras: con el abdomen rojo como los
machos (esto es, androcromas, conocidas como forma erythrogastrum), con
los segmentos abdominales del 4 al 8 negros (forma typica) o con el abdo-
men enteramente negro (forma melanogastrum), pudiendo existir indivi-
duos con coloracion intermedia entre la primera y la segunda formas
(denominados en ocasiones forma intermedium) (Dijkstra & Lewington,
2006). En Sierra de Cebollera hemos encontrado las dos primeras formas en
la poblacion del embalse de Pajares. La morfologia habitual de la especie se
indica en las figuras 9.d y 9.e. Esta poblacion cuenta con un nimero eleva-
do de individuos, y representa la primera cita de la especie para La Rioja.

El 13 de julio encontramos un macho bastante parasitado por dcaros
acudticos en la cola sureste del embalse de Pajares. Presentaba entre 15y 20
acaros adheridos en la parte ventral del torax, y fue el Unico ejemplar de
esta especie que encontramos parasitado. Aunque en otras poblaciones de
esta especie no se han encontrado efectos negativos de una parasitacion
fuerte de dcaros sobre la supervivencia de los individuos, si que se ha mos-
trado que en ocasiones pueden ocasionar una disminucion del éxito copu-
lador de los machos afectados (Andrés & Cordero, 1998).

Familia AESHNIDAE
10. Aesbna mixta Latreille, 1805

Individuos estudiados. 3: 17-VIII-2008: 1 obs. 15: 18-VIII-2008: > 10 obs. 17:
18-VIII-2008: > 20 obs. 18: 18-VIII-2008: > 10 obs. Pinar en la pista la Blanca
hacia 14: 18-VIII-2008: 5 obs., 1 & fot., 1 ¢ fot. Bosque mixto en la pista la
Blanca hacia 14: 18-VIII-2008: 3 obs.

La morfologia habitual de la especie se indica en la figura 9.f. Su coloracion
corporal, y en especial la tordcica y el tamano y color de las bandas antehume-
rales son caracteristicas. La mayoria (o tal vez la totalidad) de los ejemplares
observados se encontraban cazando y no mostraron actividad reproductora.
Esto era claro en los individuos encontrados en las masas forestales (pinares y
bosques mixtos), asi como en las localidades 3 y 1. En el rio Iregua observamos
algunos individuos tocando el agua del rio con el torax de forma repetida. En la
laguna de la Nava el 18 de agosto se encuentran en realidad cazando en el pinar
circundante, yendo solo a la laguna de paso cuando salen del pinar o la atravie-
san. La especie no habia sido citada de La Rioja con anterioridad.

11. Aesbna cyanea (Miiller, 1764)

Individuos estudiados. 4: 17-VIII-2008: 1 ex. no de Gltimo estadio. 5: 13-VII-
2008: 1 ? in. Pinar pista la Blanca hacia 14: 18-VIII-2008: 1 ? fot.

La coloracion general y la morfologia de las bandas antehumerales son
caracteristicas de la especie. Su morfologia habitual se indica en la figura 9.g.
Tanto la hembra localizada en el embalse de Pajares, que se encontraba emer-
giendo, como la exuvia larvaria localizada en el arroyo Lavaler prueban su
reproduccion en la zona. Estas son las primeras citas para la especie en La Rioja.
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12. Anax imperator Leach, 1815
Individuos estudiados. 4: 17-VIII-2008: obs.

Familia GOMPHIDAE

13. Onychogompbus forcipatus (Linnaeus, 1758)

Taxon presente Onychogomphus forcipatus unguiculatus (Vander Linden, 1820).
Individuos estudiados. 5: 17-VIII-2008: 1 & fot.

Los machos de este género se caracterizan por unos apéndices anales
fuertes y muy curvados. Su aspecto general se indica en la figura 9.h. Los
gonfidos son habitantes habituales de las aguas corrientes peninsulares, y
los machos de Onychogomphus suelen presentar comportamientos agresi-
vos frente a otros machos de la misma especie, defendiendo sus territorios
desde las piedras del rio en las que se posan (como el macho de la fotogra-
fia). Esta es probablemente la especie mas comin de gonfido en la
Peninsula Ibérica, no obstante, O. forcipatus no habia sido citada con ante-
rioridad en La Rioja.

Familia CORDULEGASTRIDAE
14. Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807)

Individuos estudiados. 2: 17-VIII-2008: 1 & fot. 4: 17-VIII-2008: obs. 5: 13-
VII-2008: 1 & ex., 1 ? ex; 17-VIII-2008: obs. 6: 17-VIII-2008: 1 obs. 7: 17-
VIII-2008: 2 obs., 1 ? fot. 8: 17-VIII-2008: muy abundante. 9: 18-VIII-2008:
2 33 obs. 10: 18-VIII-2008: obs. 11: 18-VIII-2008: 1 ¢ fot. 15: 18-VIII-2008:
varios obs. 16: 18-VIII-2008: 1 obs. 17: 18-VIII-2008: numerosos. 22: 19-
VIII-2008: varios & 8 obs. Pinar pista la Blanca hacia 14: 18-VIII-2008: 1 ?
fot. Ladera de la ascension a 20: 19-VIII-2008: 1 & fot.

Por su coloracion general, con un abdomen negro con rayas (o0 man-
chas) amarillas es conocida como libélula tigre. Este aspecto general se mues-
tra en las figuras 10.a y 10.b. Es una especie muy frecuente en las aguas
corrientes de la Sierra de Cebollera, habiéndola encontrado en el 60% de
todas las localidades muestreadas. Suele preferir tramos con vegetacion arbo-
rea, y no parece tolerar bien la contaminacion de las aguas, por lo que puede
resultar interesante como “indicador” de una buena salud del ecosistema
acudtico. Ademads, su vuelo potente le permite alejarse de los medios fluviales
donde se reproduce y en los que se suelen dar comportamientos agresivos
entre los machos que patrullan un mismo tramo. No en todas las localidades
estaba realizando el mismo comportamiento, siendo claramente diferenciable
en esta especie el comportamiento masculino de bisqueda de las hembras,
con enfrentamientos entre machos cuando se encuentran, del de caza.

El 19 de agosto encontramos en una ladera cercana al Hoyo Mayor un
macho que presentaba la siguiente malformacion: ala posterior derecha arru-
gada y con roturas desde el pterostigma, con la venacion totalmente anasto-
mosada ocupando toda esa parte del ala, sin dejar celdas, borde posterior de
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la zona distal del ala anterior derecha ligeramente alterada (fig. 10b). Un fallo
a la hora de extraer las alas de la exuvia durante la metamorfosis es la causa
mas probable de este tipo de teratologia. En estos casos, el individuo no es
capaz de extraer totalmente el ala, y puede incluso llevar la exuvia cogida en
el ala hasta que esta ultima se rompe. Dannelid et al. (2008) muestran un
ejemplar de Aeshna grandis (Linnaeus, 1758) tierno con la exuvia engancha-
da del ala y similares malformaciones alares. En nuestro caso el individuo
teratologico mantenia un vuelo similar al de sus coespecificos.

Familia LIBELLULIDAE
15. Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758

Individuos estudiados. 14: 14-VII-2008: 1 3 fot., 1 ¢ fot. 18: 15-VII-2008: 1
d fot. 20: 15-VII-2008: 1 J fot., varios obs.

Se diferencia bien de otras especies proximas por su coloracion y por
las marcas alares, origen de su nombre cientifico. Su aspecto general se
indica en la figura 10.c. En la parte mediterranea de la Peninsula Ibérica
parece ser bastante rara y limitada a las zonas de montana. Aunque suele
habitar zonas encharcadas con abundante vegetacion emergente, también
es posible su presencia en otras zonas himedas con tal de que tengan una
pequena parte de vegetacion emergente, como es el caso de las localidades
donde la hemos encontrado en Sierra de Cebollera.

16. Libellula depressa Linnaeus, 1758

Individuos estudiados. 14: 14-VII-2008: > 20 & & obs. 18: 14-VII-2008: 1 &
obs. 19: 15-VII-2008: 1 & fot. 20: 15-VII-2008: ~ 10 8 & obs., 1 & fot.,, 2 33
fot, 1 @ fot., ov. 21: 15-VII-2008: 1 @ fot. 22: 15-VI-2008: ~ 10 & & obs.,
?Q obs., 13 fot, 1 ? fot., 1 ex., par., ov.

Su abdomen aplanado y ancho y su coloracion general la distinguen de
la mayoria de las libélulas ibéricas. El dimorfismo sexual de esta especie en
cuanto a coloracidn es muy acusado, como se puede apreciar en las figuras
10.d y 10.e, que ilustran la apariencia tipica de los machos y las hembras,
respectivamente.

Es una especie relativamente abundante en Sierra de Cebollera, habien-
do sido encontrada en casi un tercio de las localidades muestreadas, general-
mente con tamanos poblacionales medios. No obstante, en ocasiones han
sido detectados individuos aislados, que pudieran ser (0 no) vagantes, lo cual
es dificil de valorar precisamente por ser observaciones de un solo individuo.
En el caso de la localidad 18, el macho observado se encontraba cazando
sobre el camino circundante, pero en la 19 y la 20 se encontraban posados.

Los machos de Libellula depressa mostraron un fuerte comportamiento terri-
torial en la mayoria de las ocasiones, y especialmente en la charca de la Ermita,
donde habia una densidad relativamente elevada para un medio pequeno.

Pudimos observar la oviposicion de la especie tanto en la charca de la
Ermita como en un hoyo cercano al Hoyo Mayor. En ambos casos se tratd
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con teratologia alar; ¢ Libellula quadrimaculata; d) Libellula depressa macho; e) L. depressa
hembra; f) Orthetrum brunneum macho; g) Orthetrum coerulescens macho; h) Sympetrum fla-

veolum en copula.
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de una oviposicion libre sobre el agua, aunque posteriormente se secara el
segundo habitat. En él observamos una oviposicion en solitario, con la
hembra manteniendo un vuelo cernido sobre el agua, bajando hasta tocarla
con el abdomen para depositar los huevos y volviendo a subir hasta casi un
palmo de la superficie del agua. En la charca de la Ermita, con una mayor
densidad de machos, que como hemos descrito presentaban un comporta-
miento territorial muy marcado, el macho permanecia en vuelo cercano a la
hembra (guarda de pareja a distancia) enfrentindose a otros machos que
intentaban acercarse; mientras tanto la hembra ovipositaba, aunque gene-
ralmente por un corto espacio de tiempo antes de que abandonara la char-
ca. Cuando una hembra volvia a la charca y empezaba a ovipositar, era
captada enseguida por algin macho, siguiendo la copula, que empezaba en
el aire pero alejandose rapidamente la pareja hacia la vegetacion cercana.

17. Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837)
Individuos estudiados. 5: 17-VIII-2008: 1 & fot.

Junto con la siguiente, son las dos especies de Orthetrum frecuentes en
aguas corrientes y estancadas, aunque aqui las hemos encontrado Gnica-
mente en una y dos localidades, respectivamente. Caracteristicas de colora-
cion general y morfologia de los pterostigmas pueden ayudarnos a
identificar la especie, aunque la genitalia de los machos resulta un caracter
mucho mas preciso para separarlo de la siguiente especie. Su aspecto gene-
ral se observa en la figura 10.f.

18. Ortbetrum coerulescens (Fabricius, 1798)

Individuos estudiados. 5: 17-VIII-2008: & 3 obs., 2 ¢ obs., ov. 7: 17-VIII-
2008: varios obs., 2 3 & fot.

Aunque la longitud relativa de los pterostigmas puede facilitarnos la
identificacion de la especie, no siempre es asi, y resulta necesario compro-
bar la genitalia secundaria en los machos, muy desarrollada en O. coerules-
cens. Se muestra su morfologia general en la figura 10.g. La especie ya fue
citada de la zona por Anselin & Hoste (1996).

19. Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840)

Individuos estudiados. 7: 13-VII-2008: > 10 33 y @ @ obs., in.; 17-VIII-2008:
varios obs.

20. Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758)

Individuos estudiados. 1: 13-VII-2008: < 10 83 y 2@ obs., 1 &; 17-VIII-
2008: varios obs., 1 & & fot. 3: 17-VIII-2008: > 10 83 y ? ¢ obs. 4: 17-VIII-
2008: > 10 33 y 2 @ obs,, in. 9: 14-VII-2008: 3 3 & obs. 10: 18-VIII-2008:
obs. 11: 18-VIII-2008: 2 & & fot. 12: 14-VII-2008: 2 obs., 1 & fot. 13: 14-VII-
2008: 3 33 obs., 1 & fot. 14: 14-VII-2008: > 100 83 y 2 @ obs,, 1 &, 5 ex,,
in., par.; 18-VIII-2008: > 100 3 y 2 @ obs., 9 83 fot., 6 2 ? fot., par., ov.
15: 14-VII-2008: 1 @ fot. 18: 15-VII-2008: 1 & in. obs. 20: 15-VII-2008: & &
y € % obs., par., ov.; 19-VIII-2008: 1 & obs., 1 ¢ obs.
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La coloracion de esta especie es bastante caracteristica, aunque varia
entre machos y hembras y con la edad. Se muestra su morfologia general en
la figura 10.h.

En la Peninsula Ibérica presenta una distribucion muy fragmentada,
con un numero bajo de localidades conocidas, siempre asociadas a las
zonas montanosas. Por esa razon aparece en el Libro Rojo como vulnerable,
y resulta sumamente interesante aportar nuevas localidades y valorar sus
poblaciones. No obstante, no esta claro hasta que punto esta fragmentacion
geogrifica implica interrupcion de los flujos génicos entre poblaciones,
puesto que se trata de una especie que algunos anos realiza movimientos
migratorios en masa, que le permiten incluso alcanzar el Reino Unido desde
el continente (p. ej., Corbet & Brooks, 2008).

Las poblaciones localizadas dentro del Parque de Sierra de Cebollera
muestran un buen estado de conservacion, siendo una especie muy frecuen-
te (Ia hemos encontrado en mas de la mitad de las localidades muestreadas)
y muy numerosa, especialmente en los Hoyos de Iregua. Precisamente estas
poblaciones, al estar en el interior de un espacio natural protegido, deben
de ser garantia de la conservacion de la especie a salvo de alteraciones del
habitat locales importantes. Como otras especies ligadas a habitats de mon-
tana en la Peninsula Ibérica, de lo que no quedan a salvo es de modifica-
ciones globales como el cambio climatico.

Al igual que ocurria con Lestes dryas, también se encontraron indivi-
duos muy parasitados en el arroyuelo 1 en la visita de julio. Los acaros pre-
sentaban un menor tamano que los localizados sobre L. dryas, pero eran
mas abundantes y ocupaban no soélo la parte ventral del térax, sino también
los laterales y, en un caso, incluso llegaban casi hasta la dorsal. Se llegaron
a contar hasta 78 dcaros sobre el individuo mas parasitado (fig. 11).
También se encontré un macho parasitado en la zona llana con regueros
encharcados de la pista a Hoyos de Iregua, presentando un menor nimero
de dcaros (10) si bien de mayor tamano y, en un caso, situado en la parte
inferior del abdomen.

Fig. 11. Individuo de Sympetrum flaveolum parasitado por dcaros acudticos, proveniente de la
localidad 1 en julio. a) vista lateral derecha; b) vista lateral izquierda.
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Los machos enganchan con sus apéndices anales a las hembras por la
parte posterior de los ojos, pudiendo volar durante la coOpula o bien estar
posados en la vegetacion o suelo. El 18 de agosto observamos en los Hoyos
de Iregua un tindem formado por dos machos y una hembra (fig. 12). La
situacion se puede describir como macho cogiendo por la parte posterior
de los ojos a otro macho que a su vez coge de la misma forma a una hem-
bra, y se corresponde con el llamado tipo A de esta clase de uniones triples
(Eda, 1970). Aunque el tipo A se puede considerar el mas habitual de estas
conexiones triples, estos tindems no son frecuentes, habiéndose descrito
unos treinta casos en la literatura cientifica entre todos las clases (revision en
Corbet, 1999). Solo existe una tnica referencia a tandems triples en el géne-
ro Sympetrum, concretamente en Sympetrum frequens (Selys, 1883) (Rippell
& Hilfert, 1995), lo que nos da una idea de la rareza de este evento.

Realiza la oviposicion en tindem, sin posarse, tanto sobre el agua como
sobre la vegetacion o el terreno seco del lecho de las charcas, como pudimos
comprobar en los Hoyos del Iregua o en un hoyo cercano a Hoyo Mayor.

Fig. 12. Tandem triple de Sympetrum flaveolum observado en Hoyos de Iregua;
secuencia macho-macho-hembra.
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El 17 de agosto encontramos un macho maduro con la parte distal del
ala anterior izquierda, incluyendo el pterostigma, doblada hacia arriba. Pese a
esta teratologia alar, el ejemplar volaba perfectamente. El 18 de agosto obser-
vamos también un macho maduro en la ascension a los Hoyos del Iregua con
las alas anteriores rotas, quedandole s6lo una pequefa porcion de ellas.

21. Sympetrum sanguineum (Miller, 1764)

Individuos estudiados. 3: 17-VIII-2008: > 10 83 y 2 ? obs., ov. 4: 17-VIII-
2008: 33 y @ % obs., in., ov. 7: 17-VIII-2008: 3 y ? @ obs., in.

Esta especie no habia sido citada de La Rioja hasta ahora.

3.2. Las comunidades de libélulas de Sierra de Cebollera

La tabla III de doble entrada resume las especies que se han encontrado
en cada localidad y las localidades en las que se ha encontrado cada especie.

TasrA III.

Especies que se han encontrado en cada localidad de Sierra de Cebollera.
Los nameros se corresponden con el listado de la tabla I

Localidades
Especies 11231456789 ]10[11[12[13|14|15|16|17|18|19|20|21 |22
C. virgo X X
L. barbarus X
L. dryas X X X X X X
P. nymphula X X X X | x X
C. caerulescens X
C. puella X
1. graellsii X X X
I. pumilio X X
C. tenellum X
A. mixta X X X | X
A. cyanea X | X
A. imperator X
O. forcipatus X
C. boltonii X X | X | X | X|X|X|Xx]|X X | X | X X
L. quadrimaculata X X X
L. depressa X X | X|X|[Xx]|Xx
O. brunneum X
O. coerulescens X X
S. striolatum X
S. flaveolum X X | X X|X|X|x|x|x|X X X
S. sanguineum X | X X
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Del cuadro anterior podemos extraer el nimero de localidades en el
que ha sido encontrada cada especie, que se muestra en la figura 13. Dos
taxones (Cordulegaster boltonii y Sympetrum flaveolum) son muy frecuen-
tes en Sierra de Cebollera, estando presentes en mds de la mitad de las loca-
lidades muestreadas. Otro grupo de especies presentan un gradiente de
frecuencias intermedias. No obstante, hay que indicar que dos especies
pueden ser igual de frecuentes, como es el caso de Lestes dryasy Pyrrbo-
soma wymphula,y, sin embargo, presentar abundancias muy distintas. En el
caso de L. dryas ya hemos visto que presentaba poblaciones muy numero-
sas en Sierra de Cebollera, mientras que las poblaciones localizadas de P.
nymphula eran mucho mas pequefas y, en algunas localidades, tan solo se
encontraron machos aislados, que pudieran ser vagantes, no poblaciones
propiamente dichas. Finalmente, existen ocho especies (de Lestes barbarus
a Sympetrum striolatum) que sdlo hemos encontrado en la zona de estudio
en una localidad y, en algin caso, sélo en una ocasion.

Especies

Sympetrum strinlatum

Orthetrum brunneum

Onychogomphus forcipatus

Anax imperator

Ceriagrion tenallum

Coenagrion puelic

Coenagrion casrulescens

Lestes barbarus
Orthetrum cosrilescens

Aeshna cyanea

Ischuura pumilio

Calopteryx virge

HHHHUHUUUUUUUUUU

Sympelrum sanguineum
Libelluia guadrimaculata
Ischrura graslisi

Asshna mixia

Libellula depressa |

Pyrrhosoma wmphiila |

Lestes dryas |

Sympetrum flaveokun |

Cordulegaster boitonii |

=
[X]

4 é 3 i 12 14

Nimero de localidades

Fig. 13. Numero de localidades en las que ha sido encontrada cada libélula en Sierra de
Cebollera.
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Como se puede ver en la tabla I1I, aunque dos o mas especies se encuen-
tren en el mismo numero de localidades, estas no tienen porqué ser las mismas.
Esto es, el que dos especies sean igual de frecuentes en Sierra de Cebollera no
quiere decir que vivan en los mismos habitats, sino que pueden tener prefe-
rencias distintas. La matriz de similitud nos permite valorar en qué medida se
parecen las distribuciones de cada par de especies por separado, con lo que
podriamos identificar aquellas con preferencias similiares (tabla IV).

Los mayores porcentajes de similitud se dan entre especies muy poco
frecuentes que comparten la Gnica o las dos Gnicas localidades en las que
estan presentes (p. €j., los casos de Sympetrum striolatum y Coenagrion
caerulescens o de Ceriagrion tenellum y Coenagrion puella). No obstante,
dada precisamente su rareza, esta elevada similitud puede ser simplemente
fruto del azar. Resultan mas interesantes los valores, ya sean elevados o
muy bajos, de similitud entre las especies mas frecuentes, ya que ellos si
que nos pueden indicar si dos especies se distribuyen o no en los mismos
habitats. Por ejemplo, las dos especies mis frecuentes en Sierra de
Cebollera, Sympetrum flaveolum y Cordulegaster boltonii, muestran una
similitud de solo el 40%, indicando diferentes preferencias de habitat.

Cuando valoramos todas las especies en su conjunto, ordenandolas en
un grafico segun la similitud que presenta cada taxén con todos los demas
(fig. 14), observamos estas similitudes/diferencias triviales (las de las espe-
cies presentes en so6lo una localidad), pero también obtenemos informacion
mads interesante sobre las presentes en varias localidades que se distribuyen
de forma similar en Sierra de Cebollera. Este es el caso de Sympetrum flave-
olumy Lestes dryas, o de Libellula quadrimaculatay Libellula depressa.

C virgo 2D Stress: 0.1
.
L depressa P nymphula
» .
L quadrimaculata
L]
C boltonii S striolatum
C puella ® C coerulescens
B bar.b s L dryas : P”C tenellum
.
1 graellsii e
S flaveolum . Ipur.mho
® O coerulescens
8 sanguineum
Ll
A mixta
* O brunneum
L]
A cyanea 3
A imperator " e O forcipatus
L]

Fig. 14. Similitud de la distribucion de las distintas especies de odonatos en Sierra de Cebollera,
segun la ordenacion del analisis MDS. Las especies mas cercanas en el grifico se distribuyen de
una forma mas similar.
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El mismo proceso que hemos realizado con las especies podemos rea-
lizarlo con las localidades: a partir de los datos de la tabla III generamos una
matriz de similitud entre pares de localidades (tabla V). Esta matriz nos per-
mite valorar aquellas localidades que presentan similitudes mas altas entre
ellas, que son las senaladas en la tabla V con una cruz. De forma similar a
lo que nos ocurria con las especies, localidades en las que s6lo hay presen-
te un nimero bajo de especies pueden presentar valores de similitud muy
altos (o muy bajos), pero con poco poder resolutivo, ya que los individuos
vagantes pueden afectar en mayor medida a estas semejanzas.

No obstante, el andlisis resulta mas completo si valoramos las comuni-
dades de todas las estaciones en su conjunto, bien mediante un analisis jerar-
quico, bien mediante uno de ordenacion multidimensional (MDS) (fig. 15).

Tanto el dendrograma (fig. 15.a) como, con mayor precision, el MDS (fig.
15.b), muestran el agrupamiento de las comunidades de libélulas segin se trate
de aguas estancadas o corrientes (diferencias medias entre ambos grupos del
76%, estadisticamente significativas: R-global del ANOSIM = 0,197, p < 0,05).
Estas diferencias vienen marcadas principalmente por la mayor presencia de
Libellula depressa, Pyrrbosoma wymphula y Lestes dryas en las aguas estanca-
das, y de Cordulegaster boltoniiy Calopteryx virgo en las corrientes (tabla VD).

Hay que tener en cuenta que al valorar los imagos de las poblaciones
siempre se introducen especies que no se desarrollan en el medio donde
son detectadas, sino que lo visitan de forma accidental o durante su ali-
mentacion. En la localidad 21, que es la aquella de aguas corrientes mas ale-
jada del resto, solo se observo un ejemplar de Libellula depressa, sin que
pudiera descartarse el hecho de que su presencia fuera accidental. En otros
casos puede resultar de interés anotar el comportamiento de los individuos,
con el fin de evaluar si el medio es utilizado para la reproduccion o para la
alimentacion. Por ejemplo, en el caso de Cordulegaster boltonii, se observo
a los machos desarrollando el comportamiento tipico de busqueda de hem-
bras s6lo en los medios de aguas corrientes, mientras que en las aguas
estancadas mantenian un comportamiento de caza, al igual que los ejem-
plares observados en los pinares, alejados del agua.

En el caso de Aeshna mixta, sblo se observd comportamiento de caza,
tanto en las aguas estancadas como en las corrientes y en las masas forestales.

3.3. Consideraciones generales

Tras este estudio, el catilogo de los odonatos de La Rioja asciende a 26
especies (11 zigopteros, 15 anisopteros), que representan un tercio de los
taxones encontrados en la Peninsula Ibérica (39% de los zigdpteros, 29% de
los anisopteros) (datos generales ibéricos obtenidos de Torralba Burrial &
Ocharan, 2007; con las adiciones de Lockwood et al., 2007 y Chelmick &
Pickess, 2008). En la tabla VII se indica, ademas de su listado sistematico a
modo de catidlogo, la publicacion en la que por primera vez se cita cada
especie para La Rioja. Todos los catidlogos tienen un caracter temporal,
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Fig. 15. Andlisis de la similitud entre las comunidades de odonatos de Sierra de Cebollera. a)
andlisis jerarquico de comunidades (dendrograma); b) ordenacion del andlisis de escalamiento
multidimensional (MDS). La numeracion de las localidades se corresponde con la de la tabla L.
Se indican mediante el simbolo correspondiente las aguas estancadas y las corrientes.
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TaBLA VI.

Frecuencia a la que se ha encontrado cada especie de libélula en las aguas
corrientes y estancadas del Parque Natural de Sierra de Cebollera,
indicando el porcentaje de diferencia entre grupos que representa
cada odonato (contribuciéon propia y acumulada)

Especies Frec. corriente Frec. estancada Contrib% Acum.%
L. depressa 0,07 0,71 14,79 14,79
P. nymphula 0,07 0,71 14,63 29,42
C. boltonii 0,67 0,43 10,83 40,25
L. dryas 0,13 0,57 10,81 51,06
S. flaveolum 0,53 0,57 10,38 61,44
L. quadrimaculata 0,00 0,43 7,28 68,72
A. mixta 0,20 0,14 5,07 73,79
1. graellsii 0,07 0,29 4,00 77,79
S. sanguineum 0,13 0,14 3,22 81,00
C. virgo 0,13 0,00 2,61 83,02
1. pumilio 0,07 0,14 2,14 85,76
O. coerulescens 0,07 0,14 2,14 87,90
L. barbarus 0,00 0,14 2,04 89,93
A. cyanea 0,13 0,00 1,60 91,53
C. caerulescens 0,00 0,14 1,53 93,06
C. puella 0,00 0,14 1,53 94,59
C. tenellum 0,00 0,14 1,53 96,12
S. striolatum 0,00 0,14 1,53 97,64
A. imperator 0,07 0,00 0,84 98,48
O. forcipatus 0,07 0,00 0,76 99,24
O. brunneum 0,07 0,00 0,76 100,00

puesto que van cambiando conforme se incrementa nuestro conocimiento
sobre la materia. En este caso, dado nuestro escaso conocimiento sobre la
distribucion de las libélulas riojanas, esta caracteristica de temporalidad es
todavia mas acusada, ya que se espera la apariciéon de mas especies confor-
me avancen los estudios odonatologicos en la region.

En este marco de escasez de conocimientos, el presente trabajo tiene
una gran importancia regional, puesto que proporciona las primeras citas
de once especies para La Rioja. Ademas, indica la presencia en el Parque de
Sierra de Cebollera del 80% de las conocidas hasta la fecha en La Rioja. De
las poblaciones localizadas, son especialmente importantes las de las libélu-
las amenazadas Coenagrion caerulescens y Sympetrum flaveolum, ambas
consideradas como vulnerables (VU) en el Libro Rojo de los Invertebrados
de Espana (Verdd & Galante, 2006). El hecho de que estas poblaciones
estén en el interior de un espacio natural protegido, como es el Parque de
Sierra de Cebollera, puede contribuir a su conservacion.
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Catalogo sistematico de los odonatos de La Rioja, indicando
la primera referencia de cada especie para esta region

Especie

Primera referencia

CALOPTERYGIDAE

Calopteryx virgo medirionalis (Sélys, 1873)

Navas, 1907

LESTIDAE
Sympecma fusca (Vander Linden, 1820)
Lestes barbarus (Fabricius, 1798)

Lestes dryas (Kirby, 1890)

Compte Sart, 1975
Este trabajo

Este trabajo

COENAGRIONIDAE

Pyrrbosoma nymphula (Sulzer, 1776)
Coenagrion caerulescens (Fonscolombe, 1838)
Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)
Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1825)
Ischnura pumilio (Charpentier, 1825)
Ischnura graellsii (Rambur, 1842)

Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

Navas, 1914
Este trabajo
Este trabajo
Anselin & Hoste, 1996
Este trabajo
Este trabajo

Este trabajo

AESHNIDAE
Aeshna mixta Latreille, 1805
Aeshna cyanea (Miiller, 1764)

Anax imperator Leach, 1815

Este trabajo
Este trabajo

Ocharan Larrondo, 1987

GOMPHIDAE

Onychogomphus costae Sélys, 1885

Onychogomphus forcipatus unguiculatus (Vander Linden, 1820)

Onychogomphbus uncatus (Charpentier, 1840)

Rodriguez, 2008
Este trabajo

Anselin & Hoste, 1996

CORDULEGASTRIDAE

Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807)

Navas, 1907

LIBELLULIDAE

Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758
Libellula depressa Linnaeus, 1758
Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837)
Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798)
Sympetrum fonscolombii (Sélys, 1840)
Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840)
Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758)

Sympetrum sanguineuwm (Miiller, 1764)

Navas, 1906

Navas, 1906

Navas, 1902

Anselin & Hoste, 1996
Ocharan Larrondo, 1987
Navas, 1914

Navas, 1914

Este trabajo

Si analizamos las libélulas de Sierra de Cebollera desde un punto de
vista biogeografico (fig. 16), encontramos una fauna con un fuerte compo-
nente mediterraneo, entre las que destacan ligeramente las especies medite-
rraneo-occidentales, que representan algo mas de un quinto del total.
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Ademas, en Sierra de Cebollera se han encontrado casi dos tercios de los ele-
mentos mediterrineo-occidentales presentes en la Peninsula Ibérica. Entre
los elementos con una componente mediterrdnea se encuentran también los
holomediterraneos y los pontico-orientales, presentando similares porcenta-
jes, y los iberomagrebies, que representan un menor porcentaje tanto del
total de especies presentes en Sierra de Cebollera como del total de elemen-
tos iberomagrebies de la Peninsula. En el otro extremo del espectro biogeo-
grafico se encuentran los elementos eurosiberianos, presentes en porcentajes
similares a los holomediterrineos o los pontico-orientales, y los elementos
holarticos, con solo dos especies localizadas en la Sierra, pero que represen-
tan la mitad de las presentes en la Peninsula. Los elementos etiOpicos repre-
sentan, por su parte, una parte muy pequefa de la fauna de odonatos de
Sierra de Cebollera, como es esperable teniendo en cuenta su climatologia.

704

60

50 1 ]

40

Porcentaje

30 A

20 1

| ml

MO HM ES PO i HO ET

Elementos biogeogrificos

Fig. 16. Composicion biogeogrifica de la fauna de libélulas del Parque de Sierra de Cebollera,
segun la asignacion de elementos de Torralba Burrial & Ocharan (2007). Las columnas negras
indican el porcentaje que representa cada tipo de elemento sobre la totalidad de las libélulas
del Parque, las blancas el porcentaje de libélulas de dicho elemento presentes en la Peninsula
Ibérica y que han sido detectadas en el Parque. MO = mediterrdneo-occidentales; HM = holo-
mediterrineos; ES = euroasiaticos; PO = pontico-orientales; IM = ibero-magrebies; HO = holar-
ticos; ET = etiopicos.

4. CONCLUSIONES

De este estudio sobre la fauna de odonatos del Parque Natural de
Sierra de Cebollera extraemos las siguientes conclusiones de indole faunis-
tico, de conservacion, parasitologico, de comunidades y biogeografico.

Niim. 27 (2009), pp. 7-52

ISSN 0213-4306 Zubia

4



(007-52) 01-ZUBIA 27 14/12/09 09:50 Pagina %
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1. Se han encontrado 21 especies de odonatos en el Parque Natural de
Sierra de Cebollera, once de las cuales (Lestes barbarus, Lestes dryas,
Coenagrion caerulescens, Coenagrion puella, Ischnura pumilio,
Ischnura graellsii, Ceriagrion tenellum, Aeshna mixita, Aeshna cya-
nea, Onychogomphus forcipatus unguiculatusy Sympetrum sanguii-
neum) no habian sido citadas hasta la fecha en La Rioja.

2. Se pueden destacar las poblaciones de Coenagrion caerulescens y
Sympetrum flaveolum por su condicion de libélulas amenazadas
(clasificadas como vulnerables en el Libro Rojo de los Invertebrados
de Espana). Esta Gltima especie presenta poblaciones frecuentes y
abundantes dentro del Espacio Natural Protegido, que deben de ser
garantia de la conservacion de la especie a salvo de alteraciones lo-
cales importantes del habitat.

3. La prevalencia y el grado de infestacion por dcaros ectoparasitos
varié entre especies, entre poblaciones y entre campanas de mues-
treo, siendo las especies mas afectadas Lestes dryasy Sympetrum fla-
veolum, especialmente en julio.

4. Existen diferencias entre las comunidades de aguas corrientes y
aguas estancadas dentro del Parque. Estas diferencias vienen marca-
das principalmente por la mayor presencia de Libellula depressa,
Pyrrbosoma nymphula 'y Lestes dryas en las aguas estancadas, y de
Cordulegaster boltonii 'y Calopteryx virgo meridionalis en las co-
rrientes.

5. El analisis biogeografico indica un bajo porcentaje de elementos
etidpicos, valorados frente al conjunto de odonatos localizados en la
Sierra y frente al total de elementos etiopicos presentes en la Pe-
ninsula Ibérica) y porcentajes elevados de elementos mediterraneo-
occidentales.
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