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RESUMEN

Con el objetivo de corroborar el nimero cromosémico, formula cariotipica, tipo de polen y profundizar el estudio de la
meiosis de Hibiscus sabdariffa L., se utilizaron meristemas de raices tratados con colchicina (0,05%) y anteras procedentes
de flores jovenes, colectadas en dos localidades del municipio Maturin, Monagas, Venezuela. Se encontr6 un niumero
diploide de 2n = 72 cromosomas, con 32 pares metacéntricos y 4 pares submetacéntricos. Los pares cromosomicos 34 y 35
mostraron constricciones secundarias. En la meiosis se observaron entre 96,3 a 100,0% de células normales y un indice
meiodtico de 96,9 a 97,2%.

Palabra claves: Hibiscus sabdariffa, meiosis, nimero cromosdmico, formula cariotipica.
ABSTRACT

With the objective to corroborate chromosome number, karyotypic formulae, pollen type and to do a deeper study of
meiosis of Hibiscus sabdariffa L., root tips treated with colchicine (0.05%) and anthers from floral buds were used. They
were collected from two localities of Maturin Municipality, Monagas State, Venezuela. A diploid chromosome number
(2n = 72) was found, with 32 metacentric pairs and four submetacentric ones; 34 and 35 chromosome pairs showed
secondary constrictions. Furthermore, normal cells between 96.3 to 100.0% and meiotic index between 96.9 to 97.2% were

observed in meiosis.

Key words: Hibiscus sabdariffa, meiosis, chromosome number, karyotipic formulae

INTRODUCCION

Hibiscus sabdariffa L. es una especie
perteneciente a la familia Malvaceae, subfamilia
Malvoideae, tribu Hibisceac. En esta subfamilia se
ubican aproximadamente unos 112 géneros. El género
Hibiscus ubicado en la seccion Furcaria comprende
aproximadamente 785  taxas  especificas e
infraespecificas, se citan para Venezuela 12 especies.
Este género estd ampliamente distribuido en la region
tropical y subtropical (Adamson y O’Bryan 1981),
con algunas especies de importancia econdmica,
como fuente alimenticia y medicinal (Wilson y
Menzel 1964; Dickel et al. 2006; Tolulope y Teixeira
2007). Existen varias especies dentro de Hibiscus
donde se han realizado reportes del numero
cromosdmico y no hay criterios de unificacion en la
informacién. Entre ellas, se puede citar H. rosa-
sinensis con 2n = 36, 38, 40, 44, 46, 52, 70, 76, 84,
90, 92, 118, 132 y 144 (Ge et al. 1989, Munirajappa y

Krishnappa 1989 y Sidhu et al. 1990); H. vitifolius
2n=34 y 96 (Dasgupta y Bhatt 1976, Dasgupta et al.
1980, Munirajappa y Krishnappa 1989 vy
Shanmughasundaram 1992, citados por Goldblatt y
Johnson 1975, 1978, 1990, 1991, 1998, 2000).

Para H. sabdariffa Menzel y Wilson (1966)
reportaron n=36; Kuwada, (1977), Kuwada vy
Mabuchi, 1977, n=36 y 2n=72; Bhatt y Dasgupta,
(1977), n=36 y 2n=36 y 72; Huang et al. (1985, 1989)
indicaron 2n=18 y 36 (citados por Goldblatt y
Johnson, 1975-1978, 1984-1985); Naznin et al.
(2006) realizaron bandeo cromosémico a H.
sabdariffa var. HS-24 y reportan 2n=2x=72 con los
cromosomas todos metacéntricos y su tamafio de
1,43-3.80 um. Kuwada (1977) reportdé que los
hibridos F1 y F2 entre Hibiscus acetosella y Hibiscus
radiatus presentaron 2n=72. Debido a la importancia
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del cultivo en el oriente del pais y a la diversa
informacién citogenética, se hace necesario conocer
el material existente en la zona, para lo cual se realizo
el estudio citogenético del mismo.

MATERIALES Y METODOS

Se usaron botones florales y frutos secos de H.
sabdariffa L., provenientes de dos sitios de coleccion
en el Municipio Maturin: Parcela Experimental de la
Escuela de Ingenieria Agronémica UDO, Los
Guaritos y del Parcelamiento del Bajo Guarapiche. El
material fue evaluado en el Laboratorio de
Citogenética de la UDO Monagas. El comportamiento
de la meiosis se observo en botones florales,
cosechados a mediados del mes de noviembre, en
vista de que esta planta es anual y su ciclo de
floracion comienza en el mes ya citado. El material
colectado consistiéo de botones florales de 2 a 7 mm
de tamafio, colocados en Carnoy (3:1 etanol absoluto-
acido acético glacial). Luego fueron transferidos a
una solucion de HCl al 18% por 10 minutos y lavados
con agua destilada durante 15 a 20 minutos, para
suavizar un poco el tejido para el momento de la
maceracion. En un microscopio estereoscopico Nikon
MCZ 45, se extrajeron las anteras con agujas punta
fina, para luego ser transferidas a portaobjetos para
macerar y colorearlos con orceina FLP 2%. Para el
analisis de la meiosis se utilizO un microcopio
MOTIC y se consideraron de profase | a telofase 11y
la formacion de las tétradas. Aquellas tétradas que no
presentaban las cuatro microsporas se consideraron
anormales. Se realizé el calculo del indice meidtico,
donde IM = (ntimero de tétradas normales/nimero de
tétradas analizadas) x 100. Si el indice calculado
resulta superior a 90%, demuestra una normalidad en
proceso meiotico. La viabilidad del polen se realizo,
revisando para cada sitio de coleccion 1265 granos.
Se consideraron viables aquellos cuyo citoplasma se
colored de tal manera que podian verse claramente los
nucleos espermaticos, ademas de que el tamafio de los
mismos fuera casi constante. Se revisaron 30 laminas
en total, 15 para cada uno de los materiales de los dos
sitios de coleccion. Para determinar el nimero
cromosOémico se observaron meristemas radicales
obtenidos de la germinacion de semillas
completamente desarrolladas y en optimo estado
fitosanitario.

Los recuentos cromosomicos se establecieron
con la hora mitdtica de la especie. Para ello se
trataron 30 apices radiculares con colchicina al 0,05%
m/v durante 2 h y luego con cloruro de sodio al

0,03% m/v, durante 10 min, para incrementar la
frecuencia de células metafasicas con cromosomas
dispersos. Luego fueron fijados en Carnoy (3:1 etanol
absoluto-acido acético glacial). Para la preparacion de
las laminas, los apices fueron colocados en HCI 18%
v/v durante 10 min y en agua destilada por otros 10
min. En un portaobjetos fueron disectados, macerados
y posteriormente tefiidos con orceina FLP al 2%
m/v. Se colocd el cubreobjetos, se realizd el
aplastamiento del tejido por presion manual para
separar las células y se procedié a detectar células
metafasicas con cromosomas dispersos, claramente
visibles al microscopio Optico, para analizar el
cariotipo de la especie. Las imagenes cariologicas se
obtuvieron con la ayuda de un microscopio MOTIC,
lo cual permitié seleccionar 20 células que mostraran
cromosomas bien esparcidos, para proceder a medir la
longitud de los brazos, determinar el indice
centromérico y la relacion de brazos, y clasificar de
acuerdo con la nomenclatura de Levan et al. (1964).

RESULTADOS

La observacion de los cromosomas somaticos
mostré6 2n = 72 (Figura 1). El tamafio de los
cromosomas oscild entre 1,58 y 4,36 um. De los 36
pares de cromosomas, seis son metacéntricos en el
punto medio, 26 metacéntricos en la region media y
cuatro submetacéntricos, observandose constricciones
secundarias en los brazos cromosomicos de los pares
34 y 35. Estos resultados permiten proponer la
formula cariotipica 12M+52m+8sm, indicando un
cariograma simétrico por la predominancia de
cromosomas metacéntricos (Figura 2), de acuerdo a
Stebbins (1971).

Figura 1. Célula cariotipable de Hibiscus sabdariffa.
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Los resultados obtenidos del analisis de las fases
meiodticas se muestran en el Cuadro 1 y células en
metafase I, anafase I, telofase I, profase I, tétradas y
polen se muestran en las Figuras 3a-e. En los analisis
realizados a las fases de la meiosis se puede inferir
que el porcentaje de células normales esta entre 96,3 a
100,0%. El porcentaje de tétradas normales, que
corresponde al indice meidtico, entre 96,9 a 98,2%. El
polen es espinulado.

DISCUSION

Como puede observarse para ambos sitios de
coleccion el porcentaje de células normales fue mayor
en relacion con el de las células andmalas. También el
indice meidtico fue alto, lo que demuestra que los
materiales evaluados presentan estabilidad en el
proceso meidtico. Estudios realizados con nueve
especies de Syzygium cumini indican que el
comportamiento de la microporogénesis de esa
especie es considerada normal debido a que el indice
meiodtico esta por encima del 91% y la viabilidad del
polen fue mayor de 93% (Pinto y Battistin, 2004).
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Figura 2. Cariograma de Hibiscus sabdariffa.

Estos resultados, al compararse con los de H.
sabdariffa, indican que la especie presenta un alto
porcentaje de células normales durante la meiosis y se
infiere que un alto porcentaje de su polen es viable,
debido al alto porcentaje de germinacion que

Figura 3. Division meiotica de Hibiscus sabdariffa. a. Célula
en Metafase I. b. Célula en Anafase I. c. Célula en
Profase II. d. Tétradas de microsporas y e. Polen.

Cuadro 1. Analisis de la microporogénesis de Hibiscus sabdariffa L. colectado en dos localidades del Municipio

Maturin, estado Monagas, Venezuela.

Meiosis 1 Diacinesis Metafase Anafase
Localidad N A % N A % N A %
E. E. UDO 203 9 97,13 210 8 96,33 218 2 99,09
Bajo Gua. 237 4 98,34 229 7 97,03 100 0 100,00
Meiosis 2 Telofase Profase Tétradas
Localidad N A % N A % N A %
E. E. UDO 215 5 87,72 209 6 97,21 243 7 98,22
Bajo Gua. 286 3 98,96 285 7 97,60 291 9 96,90
indice Meiotico E. E. UDO 97,20% Bajo Gua. 96,89%

E. E. UDO: Estacion Experimental de la Escuela de Ingenieria Agronémica, UDO, Los Guaritos.

Bajo Gua. : Parcelamiento del Bajo Guarapiche.

N= Células normales; A= Células anormales; %= Porcentaje de células normales.
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presentaron las semillas. Esta especie es reportada por
poseer un nimero cromosoémico de n= 18; n= 36;
2n=36 y 2n=72 y ademas se plantea que presenta 72
cromosomas por se tratar de una especie tetraploide
(Menzel y Wilson 1966, Menzel et al. 1986). En el
presente estudio se contaron 36 bivalentes en las
diacinesis, confirmando un 2n=72 cromosomas.
Naznin et al. (2006), aplicando fluorescencia a una
variedad de H. sabdariffa, mostraron la presencia de
72 cromosomas todos metacéntricos y no reportan
constricciones secundarias en ninguno de los brazos.
Sin embargo, el material de H. sabdariffa analizado
en esta investigacion mostr6 72 cromosomas,
metacéntricos en el punto medio, metacéntricos en la
zona media y submetacéntricos, ademas de dos pares
cromosdmicos con constricciones secundarias.
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